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Prerequisitos

Para afrontar esta asignatura en las mejores condiciones es conveniente que el alumno tenga conocimientos
de resolucion de circuitos, modelos equivalentes de transistores de gran y pequefia seial y conocimientos
generales de electronica, tanto analégica como digital.

Objetivos y contextualizacion
Tener una vision general de la problematica del disefio microelectrénico.

Conocer las etapes del disefio de un circuito integrado, distinguiendo las que corresponden especificamente al
disefiador y las que corresponden al tecndlogo.

Conocer las estrategias y las etapas de disefio, junto con amb las herramientas CAD utilizadas, asi como las
diferentes alternativas o estilos de disefo.

Entender el funcionamiento de los circuitos analégicos y digitales de propésito general.

Competencias

® Actitud personal

® Comunicacién

® Disefiar componentes y circuitos electronicos en base a especificaciones.
® Habitos de pensamiento

® Habitos de trabajo personal

Resultados de aprendizaje



Aplicar las técnicas basicas de test de circuitos y sistemas integrados.

Aplicar las técnicas de simulacion para el analisis de las prestaciones.

Desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo.

Desarrollar la capacidad de analisis y de sintesis.

Disefar circuitos integrados basicos tanto analégicos como digitales en base a especificaciones de
coste, dimensiones, consumo Yy fiabilidad, y aplicando las técnicas de programarlo especifico.

6. Gestionar la informacion incorporando de forma critica las innovaciones del propio campo profesional, y
analizar las tendencias de futuro.

Tomar decisiones propias.

8. Ultilizar el inglés como idioma de comunicacién y relacion profesional de referencia.
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Contenido

UNIDAD 1. Introduccién al disefio microelectronico

1.1 Evolucién de la microelectrénica

1.2 Conceptos basicos de disefio microelectronico

1.3 Flujo de diseno

UNIDAD 2. Fundamentos del transistor MOS en disefio microelectrénico
2.1 Estructura fisica del MOSFET

2.2 Modelo del MOSFET

2.3 Parametros de disefio CMOS

2.4 Escalado tecnolégico CMOS

2.5 Disefo de elementos pasivos: resistencias, condensadores
UNIDAD 3: Disefo microelectronico analégico

3.1 Resistencias activas

3.2 Fuentes de corriente. Espejos de corriente.

3.3 Amplificadores inversores basicos. Configuracion cascode.

3.4 Etapa diferencial.

3.5 El amplificador operacional

UNIDAD 4. Disefno microelectrénico digital

4.1 Modelo del MOSFET para el diseno digital

4.2 El inversor: caracteristica DC, caracteristica de commutacion y layout

4.3 Diseno full custom de puertas CMOS

Metodologia

Durante el semestre se llevaran a cabo clases de teoria y de resolucion de problemas en el aula. En las
clases de teoria, se expondran los conocimientos cientifico-técnicos propios de la asignatura de una forma
estructurada, clara y ordenada. Se mostraran al alumno los conceptos basicos con indicaciones de como
completar y profundizar estos contenidos. En las clases de resolucion de problemas, en grupos reducidos, los



alumnos deberan resolver problemas relacionados con la materia expuesta en las clases magistrales, con el
apoyo del profesor. El objetivo es completar y profundizar en la comprension de los contenidos de la
asignatura.

Se planificaran un total de 4 sesiones de practicas de laboratorio, de asistencia obligatoria. El objetivo de las
practicas es el de promover el aprendizaje activo del estudiante trabajando en la implementacién y disefio de
circuitos basicos, asi como desarrollar las competencias de razonamiento critico y trabajo en equipo.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de resolucion de problemas 12 0,48 4,7
Clases de teoria 24 0,96 1,2,4,5

Tipo: Supervisadas

Sesiones de practicas 12 0,48 4,5

Tipo: Auténomas

Busqueda de informacién 12 0,48 4,6,7,8

Elaboraci6 informe practiques lab. 12 0,48 4,7

Estudio individual 52 2,08 1,2,3,5

Resolucion de problemas 20 0,8 3,4,5 7
Evaluacién

Proceso de evaluacion continuada:

La evaluacion de la asignatura se realizara de forma continuada mediante dos tipos de actividades claramente
diferenciadas: practicas y trabajos hechos en casa.

1. Practicas:

La asistencia a las sesiones de practicas, su realizacion y la entrega de los informes correspondientes son
condicion indispensable para aprobar la asignatura.

La nota correspondiente a las practicas de laboratorio tiene un peso del 30% sobre la nota final, y se requiere
una puntuaciéon minima de 5 para que puedan ser consideradas para la evaluacién de la asignatura.



Un suspenso en practicas supone el suspenso de la asignatura completa.
2. Trabajos propuestos por el profesor:

Se realizaron dos informes escritos y/o presentacion oral de problemas propuestos. Los trabajos se realizaran
de forma individual.

Los alumnos que tengan suspendido algunos de los trabajos deberan presentarse a una prueba de sintesis
final y examinarse de toda la materia no aprobada. Se requerira una nota final minima de 5 puntos para hacer
media con el resto de notas obtenidas por el alumno.

Proceso de recuperacion:

La prueba de sintesis final constara de dos partes, correspondientes a cada mitad de la materia. Para poder
ser evaluado, el alumno ha de tener una nota igual o superior a 5 a las practicas y debe haber entregado
previamente la actividad correspondiente al trabajo de disefio analdgico.

Los alumnos se pueden presentar también en el examen final, aunque hayan aprobado, para subir nota. En
estos casos los alumnos renuncian a la nota anterior. Se requerira una nota final minima de 4 puntos en la
prueba de sintesis para hacer media con el resto de notas obtenidas por el alumno (notas de practicas).

Sin perjuicio de otras medidas disciplinarias que se estimen oportunas, y de acuerdo con la normativa
académica vigente, las irregularidades cometidas por un estudiante que puedan conducir a una variacién de la
calificacion se calificaran con un cero (0). Por ejemplo, plagiar, copiar, dejar copiar, ..., una actividad de
evaluacion, implicara suspender esta actividad de evaluacion con un cero (0). Las actividades de evaluacion
calificadas de esta forma y por este procedimiento no seran recuperables. Si es necesario superar cualquiera
de estas actividades de evaluacion para aprobar la asignatura, esta asignatura quedara suspendida
directamente, sin oportunidad de recuperarla en el mismo curso.

Calificaciones especiales

Solo si el alumno no presenta ningun informe de practicas ni trabajos hecho en casa, la nota sera No
Evaluable. En caso contrario, la nota final se calculara en base a los pesos de cada actividad de evaluacion.

Para cada asignatura de un mismo plan de estudios, se podran conceder globalmente las Matriculas de Honor
resultantes de calcular el cinco por ciento o fraccion de los alumnos matriculados en todos los grupos de
docencia de la asignatura. Solamente seotorgara a estudiantes que hayan obtenido una calificacion final igual
o superior a 9.00, y siempre que el profesorlo considere oportuno (en funcién de la excelencia del alumno).

Actividades de evaluacién

Resultados de

Titulo Peso Horas ECTS o
aprendizaje

Informe i/o presentacion oral de un trabajo de disefio analégico 50% 3 0,12 1,2,3,4,5,6,7,

propuesto por el profesor 8

Informe i/o presentacién oral de un trabajo de disefio digital propuesto 20% 1 0,04 1,2,3,4,5,6,7,

por el profesor 8

evaluacion de los informes de practicas 30% 2 0,08 1,2,3
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