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Prerequisits
Els alumnes que es matriculin de l'assignatura haurien de tenir assolits els seglents requisits:

1. Tractament matematic de senyals tipus sinusoidal, triangular i ona quadrada (incloent-hi la descomposicio
en Fourier).

2. Coneixer i aplicar correctament les lleis de Kirchoff d'analisi de circuits electrics.

3. Nocions basiques de transmissié de I'energia en mode AC i DC.

4. Coneixements basics de la fisica dels semiconductors. Diodes i transistors MOSFET
5. Interés per I'electricitat i la seva gestio.

6. Fonaments de magnetisme

Objectius
ELs objectius de I'assignatura sén els segients:

1. Comprendre la metodologia d'analisi de circuits de poténcia basada en la identificacié del corrent en cada
component a cada instant de temps.

2. Saber les caracteristiques basiques dels dos modes de transport de I'energia eléctrica: AC i DC.
3. Assolir la competéncia minima en I'analisi del flux d'energia eléctrica en un sistema de poténcia.

4. Saber el mode d'operacio dels diferents dispositius semiconductos de poténcia: transistors MOS, diodes,
BJTs, tiristors i IGBTSs.



5. Aprendre les caracteristiques estatiques i dinamiques de cadascun dels dispositius semiconductors de
potéencia i ser capag de seleccionar el component adequat en cada aplicacio.

6. Comprendre les caracteristiques electriques i tecnoldgiques dels elements passius (resisténcies,
condensadors i bobines) i saber la seva funcié en un circuit de poténcia.

7. Analitzar les topologies basiques de convertidors AC/DC i DC/DC.
8. Saber el funcionament i la utilitat dels transformadors.

9. Assolir les habilitats minimes en el tractament del calor en circuits i sistmes de poténcia.

Competéncies

® Actitud personal

® Comunicacié

® Dissenyar components i circuits electronics en base a especificacions

® Enfocar el disseny d'aplicacions i productes electronics d'una manera sistémica.
® Habits de pensament

® Habits de treball personal

Resultats d'aprenentatge

1. Adaptar-se a situacions imprevistes.
2. Comunicar eficientment, oralment i per escrit, coneixements, resultats i habilitats, tant en entorns
professionals com davant de publics no experts.
3. Considerar la dissipacio térmica en el disseny de convertidors d'energia.
4. Desenvolupar el pensament cientific.
5. Desenvolupar el pensament sistémic.
6. Desenvolupar la capacitat d'analisi i de sintesi.
7. Desenvolupar la curiositat i la creativitat.
8. Desenvolupar un pensament i un raonament critics.
9. Dissenyar circuits d'alimentacio i conversié d'energia eléctrica per a aplicacions de telecomunicacié i
computacio.
10. Dissenyar circuits d'electronica analogica i digital: filtres.
11. Dissenyar transformadors i bobines per a convertidors d'energia sobre la base de models analitics
senzills.
12. Generar propostes innovadores i competitives en 'activitat professional.
13. Gestionar el temps i els recursos disponibles. Treballar de forma organitzada.
14. Mantenir una actitud proactiva i dinamica respecte al desenvolupament de la propia carrera
professional, el creixement personal i la formacio continuada. Tenir esperit de superacio.
15. Optimitzar les prestacions finals del disseny d'un circuit o sistema a través de l'eleccié adequada de la
tecnologia d'implementacio.
16. Prendre decisions propies.
17. Prevenir i solucionar problemes.
18. Treballar de manera autdbnoma.
19. Treballar en entorns complexos o incerts i amb recursos limitats.

Continguts
1. Introducci6 als sistemes de poténcia
2. Recificacié AC/DC amb diodes

3. Recitifacio AC/DC amb tiristors (control de fase)

4. Conversidé DC/DC directa amb transistors MOS i diodes



5. Conversié DC/DC amb transformadors

6. Dispositius semiconductors de poténcia

7. Disseny d'elements passius de poténcia (L, R i C)

8. Gestio térmica de sistemes de poténcia i aspectes relatius a I'encapsulat de components passius i actius

9. Inversié DC/AC

Metodologia

L'assignatura es basa en classes magistrals per assentar la metodologia d'analisi de circuits de poténcia i els
conceptes basics dels components actius (semiconductors) i passius (L,R i C). Aquestes classes es combinen
amb la realitzacié d'exercicis en petit grup o de forma individual i amb I'elaboracié de diferents informes de
practiques on caldra utilitzar tots els conceptes apresos a les classes magistrals per determinar el rendiment
de diferents circuits.

Les practiques de laboratori tenen un pes especific important en la comprensié del paper que juguen els
elements passius en els convertidors de poténcia.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacio per part de lI'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classe magistral. Conceptes fonamentals 45 1,8 3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 14, 15, 17
Resolucié cassos practics de Sistemes de 15 0,6 2,4,6,8,9, 10,11, 13,14, 18
Poténcia

Tipus: Supervisades

Analisi en profunditat de diferents circuits de 35 1,4 1,2,3,5,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17,

poténcia 18, 19

Practiques de laboratori 12 0,48 1,2,3,4,7,8,9,10, 11,13, 14, 15, 16, 17, 18,
19

Tipus: Autonomes

Analisi de dispositius semiconductors 22 0,88 2,3,5,6,7,8,13, 14,15, 16, 18

Avaluacio
L'avaluacio de I'assignatura incloura:

1. Realitzacié de dos examens parcials (el primer per avaluar la part de rectificacio i el segon per avaluar la
part de conversiéo DC/DC i components magnétics)

2. Practiques al laboratori amb el seu informe corresponent, incloent simulacié PSPICE de sistemes de
poténcia



Eventualment, i en funci6 de les notes que es donin en els tres items a avaluar, pot haver-hi lleugeres
modificacions del pes de cada item a la nota final per corregir possibles errors en la dificultat d'un examen, etc.

Es necessari aprovar els examens parcial. En cas de no fer-ho es disposara d'una segona oportunitat a final
de curs.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Examens parcials 60 4 0,16 2,3,4,5,6,8,9,10, 11, 15, 16, 19

Informes dels exercicis proposats 15 9 0,36 2,3,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 18

Informes practiques de laboratori 25 8 0,32 1,2,3,4,8,9,10, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19
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5. Apunts del professor

Programari

A l'assignatura cal utilizar PSPICE o qualsevol altre programa de simulacié de circuits electrénics (LTSPICE,
etc.).



