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Prerequisits
Tot i que no hi ha prerequisits oficials, és convenient que I'estudiant repassi:

1) Els coneixements basics sobre Biologia i Geologia, o Ciéncies de la Terra i del Medi Ambient que ha
adquirit durant I'ensenyament secundari obligatori i el batxillerat.

2) Els coneixements de ciéncies basiques relacionats amb els continguts d'aquesta assignatura que ha
adquirit en assignatures de I'ambit de la biologia, geologia, fisica i quimica.

Objectius

L'objectiu d'aquesta assignatura és assolir una formacié que permeti comprendre les funcions ambientals dels
sOls i els serveis que forneixen a la societat. S'expliquen els components més rellevants del sol i la seva
organitzacio per poder interpretar les seves propietats. Es presenta el sol com un sistema natural complex i
quins soén els principals processos de formacié per poder entendre la diversitat de sols. Es tracten els
principals problemes ambientals que incideixen sobre els sols, com la contaminacio, erosio, salinitzacio, etc.
per poder proposar mesures correctores o de rehabilitacié adients i viables. Es demostra la importancia del sol
en el segrest estable de C i en el reciclatge de residus organics de la nostra societat. També, s'explica la
normativa basica de proteccié dels sdls i altres instruments que pretenen fer-ne un millor Us.

Objectius concrets:

*Aprendre a descriure i interpretar un sol en relacié als altres factors del medi natural.



eldentificar els principals components del sol i interpretar les seves propietats.
*Entendre les bases de la classificacio de sols per poder interpretar la seva diversitat i valor ambiental.
*Valorar la capacitat d'us dels sols en funcié de les seves propietats.

«ldentificar alguns problemes freqliients de degradacio dels sols (erosio, salinitzacio, contaminacio, etc.) i
proposar-ne solucions.

*Reconéixer les principals funcions ambientals del sols i saber aprofitar-les per resoldre problemes ambientals
actuals.

Competencies

® Analitzar i utilitzar la informacié de manera critica.

® Aplicar amb rapidesa els coneixements i habilitats en els diferents camps involucrats en la problematica
ambiental, i aportar-hi propostes innovadores.

® Aprendre i aplicar els coneixements adquirits a la practica i a la resolucié de problemes.

® Demostrar iniciativa i adaptar-se a problemes i situacions nous.

® Demostrar interés per la qualitat i la praxi de la qualitat.

® Demostrar un coneixement adequat i utilitzar les eines i els conceptes de les disciplines cientifiques
més rellevants en medi ambient.

® Transmetre adequadament la informacio, de forma verbal, escrita i grafica, i utilitzant les noves
tecnologies de comunicacié i informacio.

® Treballar amb autonomia.

® Treballar en equip desenvolupant els valors personals quant al tracte social i al treball en grup.

Resultats d'aprenentatge

Analitzar i utilitzar la informacié de manera critica.
Aprendre i aplicar els coneixements adquirits a la practica i a la resolucié de problemes.
Definir els fonaments de les ciéncies del sol.
Demostrar iniciativa i adaptar-se a problemes i situacions nous.
Demostrar interes per la qualitat i la praxi de la qualitat.
Descriure, analitzar i avaluar el medi natural.
Gestionar i conservar poblacions i ecosistemes.
Identificar els organismes i els processos biologics en I'entorn mediambiental i valorar-los
adequadament i originalment.
9. Identificar i interpretar la diversitat d'organismes en el medi.
10. Participar en avaluacions ambientals pel que fa al medi biologic.
11. Transmetre adequadament la informacio, de forma verbal, escrita i grafica, i utilitzant les noves
tecnologies de comunicacié i informacio.
12. Treballar amb autonomia.
13. Treballar en equip desenvolupant els valors personals quant al tracte social i al treball en grup.
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Continguts
FORMACIO EN CONCEPTES | EXPERIENCIES
1. El sol com a sistema natural

® E| sol com a component i recurs del medi natural.

® Funcions ambientals i serveis que forneix a la societat.

® Normatives generals per a la proteccio dels sols.

® Com es forma un sol: factors formadors i principals processos.
® Organitzaci6 del sol. Perfil del sol i horitzons.



2. Organitzaci6 dels components del sol

® Dimensions dels components. Granulometria i textura.
® Arquitectura del sol: agregacio de les particules, estructura, tipus i estabilitat.
® Densitat real i aparent. Porositat. Caracteristiques de I'espai porés.

3. Constituents minerals del sol

® Components minerals del sol. Complex d'alteracié.

® Minerals argilosos, tipus principals i propietats que generen.

® Oxi-hidroxids de ferro i alumini, caracteristiques especifiques i significat en el sol.

® Constituents minerals de zones arides i semi-arides: carbonats i minerals evaporitics.

4. La matéria organica, les seves transformacions i l'activitat biologica del sol

® | a matéria organica del sol dins del cicle global del carboni. Origen i funcions.

® Processos de mineralitzacio i d'humificacié.

® Estabilitzacié de la matéria organica en el sol. Els complexos argilo-humics.

® El sol com a reservori de carboni i nitrogen en el context del canvi global. Relacié C/N. Segrest de
carboni en el sol. Biochar.

5. Propietats quimiques

® Tipus d'interaccions a la interfase solid-liquid. Capacitat d'intercanvi cationic. Grau de saturacié de
bases.

® pH del sol: significacié i mesura. Acidesa actual i potencial. Capacitat d'esmorteiment. Fonts d'acidesa
en els sols. Correccions, encalcinat.

® [ a solucio del sol. Anions i cations en dissolucié. Salinitat i sodicitat. Maneig dels sols salins i sodics.

6. El sol coma reservori hidric

® Retencié d'aigua al sol. Potencial hidric i els seus components. Corba caracteristica d'humitat.
Disponibilitat d'aigua per a les plantes.

® Flux d'aigua al sol en medi saturat i no saturat. Infiltracié i conductivitat hidraulica. Drenatge.

® Balang hidric al sol. Régims d'humitat i temperatura. Conservacioé de l'aigua en el sol i técniques
d'irrigacio i drenatge.

7. Diversitat de sols (edafodiversitat), cartografia i avaluacio

® | a classificacié dels sols. El sistema de la Soil Taxonomy. El pedié i els horitzons de diagnostic.
Definicio dels principals grups taxonomics. Exemples de sols de Catalunya.

® Mapes de sols i la seva interpretacio. Disponibilitat i aplicacions ambientals.

® Avaluacié de les capacitats del sol per a diferents usos. Sistemes generals i especifics. Aplicacions.
Planificacio territorial de I's del sol en funcio de les seves aptituds.

8. Processos de degradacio dels sols i la seva correccio. Principals processos de degradacio. Indicadors de la
qualitat dels sols. Taxes de degradacié acceptablesigestid sostenible dels sols.

9. L'erosio com a problema de degradacio del sol. Erosio hidrica: erosivitat de la pluja i erosionabilitat del sol.
Els models d'estudi de I'erosio: la (R)USLE. Técniques de prevencid i control de l'erosio, terrasses i bancals.

10. Sols contaminats. Causes i caracteristiques de la contaminacio del sol. Marc legal actual i la seva
aplicacio. Nivells genérics de referencia: establiment i interpretacio. Introduccio a les estratégies de
recuperacio de sols contaminats. Estudi de casos.

11. Gestié de la matéria organica dels sols. Reciclatge de residus organics. Criteris d'aplicacio al sol.
Compostatge i altres formes de valoritzacié de la matéria organica. Normatives.

12. Gesti6 de la fertilitat de sols agricoles i proteccié ambiental. Fertilitzacio i cicles biogeoquimics. Fertilitzacié
i eficiéncia en I'Us dels nutrients. Bones practiques en relacio a la fertilitzacié nitrogenada.



13. Restauracioé ambiental i rehabilitacié de sols degradats. Ecologia de la restauracié. Restauracié d'activitats
extractives i talussos. Tecnosols.

PART PRACTICA
Estudi d'un sol al camp: morfologia, descripcid i mostreig del sol

® Descripci6 de I'ambient de formacié del sol. Sondejos i escandalls. Atributs generals del perfil.
® Observacié i descripcié morfologica dels horitzons.
® Presa de mostres amb finalitats analitiques.Preparacié de mostres per a I'analisi de laboratori.

Coém s'analitza un sol

® Analisi dels sols obtinguts a la practica de camp o altres: granulometria, retencié d'aigua, pH, matéria
organica, carbonats, salinitat.

Interpretacio de les analisis de sols

® |nterpretacié d'analisis de sols, diagnostic de problemes a base d'estudi de casos
® Exercicis autdonoms d'interpretacio d'analisis de sols.

Identificacio de problemes de degradacio del sol i propostes de mesures correctores

® Consisteix a elaborar un video-documental sobre un procés de degradacié del sol o bé sobre els
processos de degradacié del sol que afecten una zona determinada. Activitat avaluable.

Metodologia

Es combinaran diverses estratégies d'ensenyament-aprenentatge per tal que els estudiants assoleixin els
objectius de I'assignatura.

1) Classes de conceptes i experiencies del professor. Les sessions expositives constitueixen la principal
activitat, ja que permeten transmetre conceptes basics als alumnes en poc temps. Les exposicions
s'acompanyaran amb apunts i diversos materials docents que, si s'escau, es lliuraran als alumnes a través del
campus virtual. L'aprenentatge dels conceptes i continguts explicats a les classes requereix de I'estudi
personal de I'alumne per assimilar-los. Com a orientacio, es calcula que cada hora de classe de conceptes
requereix dues hores d'estudi personal.

2) Practiques de camp. Sén necessaries per tal que I'alumne conegui un sol a la natura i aprengui a fer una
descripcié i mostreig representatiu. Consistiran en una sortida d'un dia en qué els professors explicaran amb
detall com s'estudia un sol al camp, i a continuacio, els alumnes, en grups reduits, descriuran I'ambient on s'ha
format un sol, excavaran un escandall (calicata), descriuran els diferents horitzons que el formen, i en
prendran mostres amb finalitats analitiques. (5h dirigides + 3 de treball supervisat). Si causes de forga major
ho impedeixen, es substituiran per activitats alternatives.

3) Practiques de laboratori. Aquestes sessions estan pensades per tal que els estudiants aprenguin els
procediments analitics internacionals més comuns en la caracteritzacio del sol, pero alhora també per tal que
obtinguin uns resultats suficientment fiables i representatius de les mostres obtingudes al camp.
S'organitzaran en tres sessions de quatre hores en qué els alumnes, mantenint els mateixos grupsque van fer
al camp, analitzaran les mostres recollides. S'entregara uninforme que contindra la descripcié del sol, els
resultats analitics i la seva interpretacio.(12h dirigides). Si causes de forga major ho impedeixen, es
substituiran per exercicis i/o estudis de casos.

4) Practiques d'aula per a la interpretacié d'analisis de sols. L'aprenentatge basat en casos és una eina
particularment util, ja que fa possible que I'alumne apliqui els coneixements adquirits a les classes de
conceptes i al laboratori. Aquestes activitats consistiran en la interpretacié de descripcions i analisis de sols
variats i, en la resolucié de problemes complementaris. (3h dirigides i 10h d'exercicis autdnoms). Si causes de
forca major ho impedeixen, es faran per via telematica.



5) Treball col-laboratiu en grup. Consisteix en I'elaboracié d'un video-documental sobre un procés de
degradacio del sol o bé sobre els processos de degradacio del sol que afecten a una determinada zona. El
video incloura una explicacié sobre el/s processos de degradacio del sol i els mecanismes implicats, la seva
rellevancia, aixi com les mesures correctores que es podrien aplicar i la seva viabilitat. El video podra incloure
entrevistes, visites al camp o zones afectades, visites a centres (ex. tractament de residus, depuradores, etc.)
Com a activitat prévia, s'entregara un guié dels continguts del video, public al que s'adrega, i objectius de
comunicacioé (ex. educatiu i formatiu, divulgatiu, informatiu, conscienciacio, etc.). La durada maxima del video
sera de 15 min. El video es fara en grups de treball de 3-5 persones. Es fara una sessio preparatoria dirigida
per explicar en que consistira el treball (1h). Activitat avaluable (25h de treball en grup). Es fara un seguiment
en tutories voluntaries on els professors orientaran el curs del treball i una sessié col-lectiva de presentacié
d'alguns dels treballs.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de l'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS  Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de conceptes i experiéncies del professor/a 30 1,2
Practiques d'aula (presencials o telematiques) 3 0,12
Practiques de camp o activitats alternatives 5 0,2
Practiques de laboratori o activitats alternatives 12 0,48

Tipus: Supervisades

Practiques de camp o activitats alternatives 3 0,12

Tipus: Autdonomes

Diagnosi ambiental i rehabilitaci? de s?Is degradats (video) 25 1

Estudi 56 2,24

Resolucié de casos i problemes 10 0,4
Avaluacié

L'avaluacio d'aquesta assignatura es realitza de forma continuada al llarg del curs i es basa en els elements
que es mostren a continuacio:

1. Primer examen parcial. Consisteix en preguntes i/o exercicis de resposta curta o test sobre els principals
conceptes i competéncies de l'assignatura que cal haver assolit fins el moment de la seva realitzacio.

2. Segon examen parcial. Consisteix en preguntes i/o exercicis breus que es formularan en relacié als
coneixements explicats en el conjunt de l'assignatura, en especial els corresponents al bloc tematic de
processos de degradacié i la seva correccio.

3. Presentaci6 d'un breu informe de les practiques de laboratori. Consisteix en la presentacié ordenada dels
resultats de les analisis obtinguts per cada grup de practiques o la resolucié de problemes, amb una
justificacié o interpretacié dels mateixos. Es valorara la correcta interpretacié i les valoracions critiques.
Aquesta activitat no és recuperable.



4. Video-documental sobre processos de degradacio del sol. Una primera avaluacié consistira en la
presentacio d'un guio del video, realitzat en grup, sobre un procés o processos de degradacio d'una zona, els
mecanismes implicats, la seva rellevancia i implicacions, aixi com les mesures correctores que es podrien
aplicar i la seva viabilitat. Es fara una primera entrega d'un guié del video que valdra el 33% de la nota final del
video, un mes abans de l'entrega final. Després d'aquesta primera entrega, els alumnes tindran el feedback
per part del professor responsable i hauran de fer les modificacions pertinents. Elvideo final valdra el 66% de
la nota d'aquesta activitat. La projeccié d'alguns dels videos es fara en una sessi6é conjunta a final del curs.
Aquesta activitat no és recuperable.

Per aprovar I'assignatura cal obtenir una puntuacié global major a 4,9. Els alumnes que no assoleixin aquesta
puntuacid, i hagin estat avaluats en un minim de 2/3 de la qualificacié total de I'assignatura, es podran
presentar a una prova global de recuperacié de I'examen parcial i prova final, de tipus examen, sempre que
hagin obtingut una nota minima en la mitjana de I'assignatura de 3,5 punts, d'acord amb l'establert a la
normativa d'avaluacié vigent a la UAB. La no presentacio a una prova o treball equivaldra a una puntuacié de
zero. Els professors programaran i comunicaran per mitja del campus virtual dia, hora i lloc de revisio de les
qualificacions provisionals atorgadas a cada activitat avaluable. No s'admetran revisions fora d'aquest horari.
Només es considerara un alumne com a "no avaluable" en el cas que no comparegui a cap de les activitats
avaluables.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Presentacié d'un breu informe de les practiques de laboratori 10% 1 0,04 1,2,3,4,5,6,8,9,10,12,13

Primer examen parcial 30% 2 0,08 3,5,6,8,11,12

Segon examen parcial 35% 2 0,08 1,3,5,7,10

Video-documental sobre processos de degradacio del sol 25% 1 0,04 1,3,4,5,6,8,9,10, 11,13
Bibliografia

Es facilitaran més enllagos i documentacié accesible per internet al Campus Virtual
Bibliografia basica

-Brady N. C. & R. R. Weil. 2017. The nature and properties of soils (15th ed.). Prentice Hall Upper Saddle
River, New Jersey. 975 p.
https://cataleg.uab.cat/iii/encore/record/C__Rb2007847__SBrady__Orightresult__U__X4;jsessionid=233CFE7E4£

-Lal, R.; W.H.Blum, C. Valentine, B.A. Stewart (1998) Methods for assessement of Soil Degradation, Advances
in Soil Science, CRC press, New York, 558 p.
https://cataleg.uab.cat/iii/encore/record/C__Rb1481201__SLal%2C%20R__Orightresult__U__X37?lang=cat&suite-

-Magdoff, F. & H. van Es. 2009. Building Soils for Better Crops. Sustainable Agriculture Network (SAN) - USDA
https://cataleg.uab.cat/iilencore/record/C_ Rb1874950 SMagdoff Orightresult. U_ X4;jsessionid=73123C4B

-Porta, J., M. Lopez-Acevedo & R. M. Poch. 2014. Edafologia: uso y proteccién de suelos, 32 ed,
Mundi-Prensa.
https://cataleg.uab.cat/iii/encore/record/C__Rb1795204__SL%C3%B3pez-Acevedo__Orightresult__U__X4?lang=

-Porta, J.; Lépez-Acevedo, M. 2005. Agenda de campo de suelos. Informacion de suelos para la agricultura y
el medio ambiente. Ed. Mundi-Prensa, Madrid, 541p., ISBN 84-8476-231-9

-Tan, K. H. 2009. Environmental soil science. Marcel Dekker. New York.
https://cataleg.uab.cat/iilencore/record/C__Rb1874950 SMagdoff Orightresult_ U__ X4;jsessionid=73123C4B



https://cataleg.uab.cat/iii/encore/record/C__Rb1874950__SMagdoff__Orightresult__U__X4;jsessionid=73123C4B13ABCA823612E8DBDBC21026?lang=cat&suite=def
https://cataleg.uab.cat/iii/encore/record/C__Rb1874950__SMagdoff__Orightresult__U__X4;jsessionid=73123C4B13ABCA823612E8DBDBC21026?lang=cat&suite=def

-TRAGSA (1998). Restauracion hidrolégico forestal de cuencas y control de la erosion. Ed. Mundi Prensa.
https://cataleg.uab.cat/iii/encore/record/C__Rb1450709__SRestauraci%C3%B3n%20hidrol%C3%B3gico%20fore

- USDA - NRCS. 2006. Claves para la Taxonomia de Suelos. Keys to Soil Taxonomy | NRCS Soils (usda.gov)

Enllagcos web:

-USDA - Natural Resources Conservation Service: https://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/site/soils/home/

- FAO Soils Portal: http://www.fao.org/soils-portal/en/

- Universidad de Granada. Departamento de Edafologia y Quimica Agricola: http://edafologia.ugr.es/index.htm

- Institut d'Estudis Catalans. Proteccié de sols, mapa de sols de Catalunya: http://www.iec.cat/mapasols/

- Institut Cartografic i Geologic de Catalunya: https://www.icgc.cat/

- Sociedad Espanola de Ciencias del suelo: https://www.secs.com.es

- The nature Education Knowledge Project, Soil, Agriculture and Agricultural Biotechnology:
https://www.nature.com/scitable/knowledge/soil-agriculture-and-agricultural-biotechnology-84826767/

- Soil-net. Welcome to Soil-net.com. http://www.soil-net.com/
- International Union of Soil Sciences. Soil science education. http://www.iuss.org/popup/education.htm

- European Society for Soil Conservation http://www.soilconservation.eu/

Programari
S'utilitzaran els programes d'us comu de Microsoft Office. També programari SIG d'us comu.
Cercadors diversos de recursos a internet.

Programari lliure d'edicié de videos (iMovie, Biteable, Shotcut, OpenShot, VideoPad, Lightworks, WeVideo,
etc.)
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https://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/detail/soils/survey/class/?cid=nrcs142p2_053580
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http://www.fao.org/soils-portal/en/
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http://www.iec.cat/mapasols/
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https://www.secs.com.es/
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http://www.soilconservation.eu/

