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Prerequisitos
A pesar de que no hay pre-requisitos oficiales, es conveniente que el estudiante repase:

1) Los conocimientos basicos sobre Biologia y Geologia, o Ciencias de la Tierra y del Medio ambiente que ha
adquirido durante la ensefanza secundaria obligatoria y el bachillerato.

2) Los conocimientos de ciencias basicas relacionados con los contenidos de esta asignatura que ha
adquirido en asignaturas del ambito de la biologia, geologia, fisica y quimica.

Objetivos y contextualizacion

El objetivo de esta asignatura es proporcionar una formacién que permita comprender las funciones
ambientales de los suelos y los servicios que presta a la sociedad. Se explican los componentes mas
relevantes del suelo y como se organizan para poder interpretar sus propiedades. Se presenta al suelo como
un sistema natural complejo, fruto de unos procesos de formacién que resultan en una diversidad de suelos.
Se tratan los principales problemas ambientales que inciden sobre los suelos, como la contaminacion, erosion,
salinizacion, etc. para poder proponer medidas correctoras o de rehabilitacion, adecuadas y viables. Se
demuestra la importancia del suelo en el secuestro estable de carbono, asi como en el reciclaje de los
residuos organicos que produce nuestra sociedad. También, se explica la normativa basica de proteccion de
los suelos y otros instrumentos que pretenden lograr un mejor uso del mismo.

Objetivos concretos:

® Aprender a describir e interpretar un suelo en relacion a los otros factores del medio natural.
® |dentificar los principales componentes del suelo e interpretar sus propiedades.




® Entender las bases de la clasificacion de los suelos para poder interpretar su diversidad y valor
ambiental.

® Valorar la capacidad de uso de los suelos en funcién de sus propiedades.

® |dentificar algunos problemas frecuentes de degradacion de los suelos (erosién, salinizacion,
contaminacion, etc.) y proponer soluciones.

® Reconocer las principales funciones ambientales de los suelos para saber aprovecharlas en la
resolucion de los problemas ambientales actuales.

Competencias

® Analizar y utilizar la informaciéon de manera critica.

® Aplicar con rapidez los conocimientos y habilidades en los distintos campos involucrados en la
problematica medioambiental, aportando propuestas innovadoras.

® Aprender y aplicar a la practica los conocimientos adquiridos, y para resolver problemas.

® Demostrar iniciativa y adaptarse a problemas y situaciones nuevas.

® Demostrar interés por la calidad y su praxis.

® Demostrar un conocimiento adecuado y utilizar las herramientas y los conceptos de biologia, geologia,
quimica, fisica e ingenieria quimica mas relevantes en medio ambiente.

® Trabajar con autonomia.

® Trabajar en equipo desarrollando los valores personales en cuanto al trato social y al trabajo en grupo.

® Transmitir adecuadamente la informacién, de forma verbal, escrita y grafica, incluyendo la utilizacién de
las nuevas tecnologias de comunicacién e informacion.

Resultados de aprendizaje

Analizar y utilizar la informacién de manera critica.

Aprender y aplicar a la practica los conocimientos adquiridos, y para resolver problemas.

Definir los fundamentos de las ciencias del suelo.

Demostrar iniciativa y adaptarse a problemas y situaciones nuevas.

Demostrar interés por la calidad y su praxis.

Describir, analizar y evaluar el medio natural.

Gestionar y conservar poblaciones y ecosistemas.

Identificar e interpretar la diversidad de organismos en el medio.

Identificar los organismos y los procesos biolégicos en el entorno medioambiental y valorarlos
adecuadamente y originalmente.

10. Participar en evaluaciones ambientales en cuanto al medio bioldgico.

11. Trabajar con autonomia.

12. Trabajar en equipo desarrollando los valores personales en cuanto al trato social y al trabajo en grupo.
13. Transmitir adecuadamente la informacion, de forma verbal, escrita y grafica, incluyendo la utilizacién de
las nuevas tecnologias de comunicacién e informacion.
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Contenido

FORMACIO TEORICA (conceptos y experiencias)

1. El suelo como sistema natural

® El suelo como componente y recurso del medio natural.

® Funciones ambientales y servicios que abastece a la sociedad.

® Normativas generales para la proteccion de los suelos.

® Como se forma un suelo: factores formadores y procesos principales.
® Organizacién del suelo. Perfil del suelo y horizontes.

2. Organizacion de los componentes del suelo

® Dimensiones de los componentes. Granulometria y textura.



® Arquitectura del suelo: agregacion de las particulas, estructura, tipos y estabilidad.
® Densidad real y aparente. Porosidad. Caracteristicas del espacio poroso.

3. Constituyentes minerales del suelo

® Componentes minerales del suelo. Complejo de alteracion.

® Minerales arcillosos, tipos principales y propiedades que aportan.

® Oxi-hidréxidos de hierro y aluminio, caracteristicas especificas y significado en el suelo.

® Constituyentes minerales de zonas aridas y semi-aridas: carbonatos y minerales evaporiticos.

4. La materia organica, sus transformaciones y la actividad bioldgica del suelo

® | a materia organica del suelo dentro del ciclo global del carbono. Origen y funciones.

® Procesos de mineralizacion y de humificacion.

® Estabilizacion de la materia organica en el suelo. Los complejos arcillo-himicos.

® El suelo como reservorio de carbono y nitrégeno en el contexto del cambio global. Relacion C/N.
Secuestro de carbono en el suelo. Biochar.

5. Propiedades fisico-quimicas del suelo

® Tipo de interacciones en la interfase sélido-liquido. Capacidad de intercambio cationico. Grado de
saturacion de bases.

® pH del suelo: significacién y medida. Acidez actual y potencial. Capacidad tampén. Fuentes de acidez
en los suelos. Correcciones, encalado.

® | a solucion del suelo. Aniones y cationes en disolucién. Salinidad y sodicidad. Manejo de los suelos
salinos y sodicos.

6. El suelo como reservorio hidrico

® Retencién de agua en el suelo. Potencial hidrico y sus componentes. Curva caracteristica de humedad.
Disponibilidad de agua para las plantas.

® Flujo de agua en medio saturado y no saturado. Infiltracién y conductividad hidraulica. Drenaje.

® Balance hidrico del suelo. Regimenes de humedad y temperatura. Conservacién del agua en el suelo y
técnicas de irrigacion y drenaje.

7. Diversidad de suelos (edafodiversidad), cartografia y evaluacion

® | a clasificacién de los suelos. El sistema de la Soil Taxonomy. El pedién y los horizontes de
diagnostico. Definicion de los principales grupos taxonémicos. Ejemplos de suelos de Catalufia.

® Mapas de suelos y su interpretacion. Disponibilidad y aplicaciones ambientales.

® Evaluacion de las capacidades del suelo para diferentes usos. Sistemas generales y especificos.
Aplicaciones. Planificacion territorial del uso del suelo en funcién de sus aptitudes.

8. Procesos de degradacion de los suelos y su correccion. Principales procesos de degradacion. Indicadores
de calidad del suelo. Tasas de degradacion aceptables i gestion sostenible de los suelos.

9. La erosion como problema de degradacién delsuelo. Erosién hidrica: erosividad de la lluvia y
erosionabilidad del suelo. Los modelos de estudio de la erosion: la (R)USLE. Técnicas de prevencion y control
de la erosion, terrazas y bancales.

10. Suelos contaminados. Causas y caracteristicas de la contaminacién del suelo. Marco legal actual y su
aplicacion. Niveles genéricos de referencia y su interpretacion. Introduccion a las estrategias de recuperacion
de suelos contaminados. Estudio de casos.

11. Gestidn de la materia organica de los suelos. Reciclaje de residuos organicos. Criterios de aplicacion al
suelo. Compostaje y otras formas de valorizacion de la materia organica. Normativas.

12. Gestion de la fertilidad de suelos agricolas y proteccion del entorno. Fertilizacion y ciclos biogeoquimicos.
Fertilizacion y eficiencia en el uso de los nutrientes. Buenas practicas en relacion a la fertilizacion nitrogenada.



13. Restauracion ambiental y rehabilitacion de suelos degradados. Ecologia de la restauracion. restauracion
de actividades extractivas y taludes. Tecnosuelos.

PARTE PRACTICA

Estudio de un suelo: morfologia, descripcién y muestreo del suelo

® Descripcion del ambiente de formacion del suelo. Sondeos y calicatas. Atributos generales del perfil.

® Observaciény descripcion morfoldgica de los horizontes.

® Toma de muestras con finalidades analiticas. Preparacion de muestras para su andlisis en el
laboratorio.

Como se analiza un suelo

® Anélisis de los suelos recolectados durante la practica de campo u otros: granulometria, retencién de
agua, pH, materia organica, carbonatos, salinidad.

Interpretacion de los analisis de suelos

® Interpretacion de analisis de suelos, diagndstico de problemas por medio del estudio de casos
® Ejercicios autbnomos de interpretacion de andlisis de suelos.

Identificacion de problemas de degradacion del suelo y propuestas de medidas correctoras

® Consiste en la elaboracién de un video-documental sobre un proceso de degradacién del suelo o bien
sobre los procesos de degradacion del suelo que afectan a una zona determinada. Actividad evaluable.

Metodologia

Se combinaran varias estrategias de ensefianza-aprendizaje con tal que los estudiantes logren los objetivos
de la asignatura.

1) Clases de conceptos y experiencias del profesorado. Las sesiones expositivas constituyen la principal
actividad puesto que permiten transmitir a los alumnos conceptos basicos en poco tiempo. Las exposiciones
se acompanaran con apuntes y otros materiales docentes que, si procede, se facilitaran a los alumnos por
medio del campus virtual. El aprendizaje de los conceptos y contenidos explicados en las clases requiere del
estudio personal del alumno para poder asimilarlos. Como orientacion, se calcula que cada hora de clase de
conceptos requiere dos horas de estudio personal.

2) Practicas de campo. Son imprescindibles para que el alumno conozca un suelo en la naturaleza y aprenda
a hacer una descripcion y muestreo representativo. Consistiran en una salida obligatoria de todo un dia en
que los profesores explicaran con detalle cémo se estudia un suelo en el campo, y a continuacion, los
alumnos, en grupos reducidos, describiran el ambiente donde se ha formado, excavaran una calicata,
describiran los diferentes horizontes que lo forman, y tomaran muestras con finalidades analiticas. (5h
dirigidas + 3h de trabajo supervisado). Si por causas de fuerza mayor no se puede realizar la salida al campo,
se sustituiria por actividades alternativas.

3) Practicas de laboratorio. Estas sesiones estan pensadas para que los estudiantes aprendan los
procedimientos analiticos internacionales mas comunes para la caracterizacion del suelo, pero a su vez para
que obtengan unos resultados suficientemente fiables y representativos de las muestras obtenidas en el
campo. Se organizaran en tres sesiones de cuatro horas en las que los alumnos, manteniendo los mismos
grupos que hicieron en el campo, analizaran las muestras recogidas. Se entregara un breve informe que
contendrd la descripcion del suelo, los resultados analiticos y la interpretacion de los mismos. (12 h dirigidas).
Si por causas de fuerza mayor no se pudieran realizar las practicas de laboratorio, estas se sustituiran por
ejercicios y/o estudio de casos.

4) Practicas de aula para la interpretacion de analisis de suelos. El aprendizaje basado en casos es una
herramienta particularmente Uutil, puesto que hace posible que el alumno aplique los conocimientos adquiridos



en las clases de conceptos y en el laboratorio. Estas actividades consistiran en la interpretacion de
descripciones y analisis de suelos variados y, en la resolucion de problemas complementarios. (3h dirigidas y
10h de ejercicios autonomos). Si causas de fuerza mayor lo impiden, estas sesiones se haran
telematicamente.

5) Trabajo colaborativo en grupo. Consiste en la elaboracion de un video-documental sobre un proceso de
degradacion del suelo o bien sobre los procesos de degradacion del suelo que afectan a una zona
determinada. El video incluira una explicacion sobre el/los procesos de degradacion del suelo y mecanismos
implicados, su relevancia e implicaciones, asi como las medidas correctoras que podrian llevarse a cabo y su
potencial viabilidad. El video podra incluir entrevistas, visitas al campo o zonas afectadas, visitas a centros (ej:
tratamiento de residuos, depuradoras, etc). Como actividad previa evaluable, se hara entrega de un guion con
los contenidos del video, publico al que se dirige y objetivos de comunicacion (ej: educativo y formativo,
divulgativo, informativo, concienciacion, etc). La duracion maxima del video sera de15 min. El video sera
realizado en grupos de 3-5 personas. Se impartira una sesioén de preparacion dirigida a explicar en qué
consistira el trabajo (1h). Actividad evaluable (25h de trabajo en grupo). Se hara un seguimiento en tutorias
voluntarias en el que los profesores orientaran en la progresion del trabajo y una sesion colectiva de
presentacion de algunos de los trabajos finales.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS  Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de conceptos y experiencias del profesor/a 30 1,2
Practicas de aula (presenciales o telematicas) 3 0,12
Practicas de campo o actividades alternativas 5 0,2
Practicas de laboratorio o actividades alternativas 12 0,48

Tipo: Supervisadas

Practicas de campo o actividades alternativas 3 0,12

Tipo: Auténomas

Diagn?stico ambiental y rehabilitaci?n de suelos (v?deo) 25 1

Estudio 56 2,24

Estudio de casos y problemas 10 0,4
Evaluacion

La evaluacion de esta asignatura es continua a lo largo del curso y tiene un caracter formativo. Se basa en los
elementos que se muestran a continuacion:

1. Primer examen parcial. Consiste en preguntas y/o ejercicios de respuesta corta o test sobre los principales
conceptos de la asignatura impartidos hasta el momento de realizacién de la prueba.



2. Segundo examen parcial. Consiste en preguntas y/o ejercicios breves que se formularan en relacion con los
conocimientos explicados en el conjunto de la asignatura, especialmente los correspondientes al bloque
tematico de procesos de degradacion y su correccion.

3. Presentacion de un informe breve de las practicas de laboratorio. Consiste en la presentacion ordenada de
los resultados de los analisis de cada grupo de practicas 0, en su caso, la resolucion de problemas, con una
justificacion o interpretacion de estos. Se valorara la correcta interpretacion y las valoraciones criticas. Esta
actividad no es recuperable.

4.Video-documental sobre procesos de degradacion del suelo. Una primera evaluacién consiste en la
presentacion de un guién del video, realizado en grupo, sobre un proceso o procesos de degradacion de una
zona, los mecanismos implicados, su relevancia e implicaciones, asi como las medidas correctoras que
podrian llevarse a cabo y su potencial viabilidad. Se realizara una primera entrega de un guion del video que
valdra el 33% de la nota final del video, un mes antes de la presentacio6 final. Después de esta entrega, los
alumnos tendran feedback por parte del profesor responsable y deberan realizar las modificaciones
pertinentes. El video final tendra el 66% del peso de la nota. La proyeccion de algunos de los videos se
realizara en una sesion conjunta al final de curso. Esta actividad no es recuperable.

Para aprobar esta asignatura, el alumno/a debera obtener una puntuacién global superior a 4.9. Los alumnos
que no superen esta puntuacion y hayan sido evaluados de un minimo de 2/3 de la calificacion total de la
asignatura, podran presentarse a una prueba global de recuperacion del parcial y final, la prueba sera de tipo
examen, siempre y cuando hayan obtenido una nota media minima de 3,5 en la asignatura, de acuerdo con lo
establecido en la normativa vigente de la UAB. La no presentacion a una prueba o de un trabajo equivaldra a
una puntuacion de cero. Los docentes programaran y comunicaran a través del campus virtual el dia, la hora y
lugar para la revision de las calificaciones provisionales otorgadas a cada actividad evaluable. No se admitiran
revisiones fuera de este horario. Solamente se considerara un alumno/a "no evaluable" en el caso que no
comparezca en ninguna de las actividades de evaluacion.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Presentacion de un informe breve de las practicas de 10% 1 0,04 1,2,3,4,5,6,9, 8, 10, 11,

laboratorio 12

Primer examen parcial 30% 2 0,08 3,5,6,9, 13, 11

Segundo examen parcial 35% 2 0,08 1,3,5,7,10

Video-documental sobre procesos de degradacion del suelo 25% 1 0,04 1,3,4,5,6,9,8,10, 13, 12
Bibliografia

Se facilitaran enlaces y documentacion accesible online en el Campus Virtual.
Bibliografia basica

-Brady N. C. & R. R. Weil. 2017. The nature and properties of soils (15th ed.). Prentice Hall Upper Saddle
River, New Jersey. 975 p.
https://cataleg.uab.cat/iii/fencore/record/C__Rb2007847__SBrady__Orightresult__U__X4;jsessionid=233CFE7E4%

-Lal, R.; W.H.Blum, C. Valentine, B.A. Stewart (1998) Methods for assessement of Soil Degradation, Advances
in Soil Science, CRC press, New York, 558 p.
https://cataleg.uab.cat/iii/encore/record/C__Rb1481201__SLal%2C%20R__Orightresult__U__X37?lang=cat&suite=

-Magdoff, F. & H. van Es. 2009. Building Soils for Better Crops. Sustainable Agriculture Network (SAN) - USDA
https://cataleg.uab.cat/iilencore/record/C__Rb1874950_SMagdoff Orightresult_ U__ X4;jsessionid=73123C4B
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-Porta, J., M. Lépez-Acevedo & R. M. Poch. 2014. Edafologia: uso y proteccion de suelos, 32 ed,
Mundi-Prensa.
https://cataleg.uab.cat/iii/fencore/record/C__Rb1795204__SL%C3%B3pez-Acevedo__Orightresult__U__X47?lang=

-Porta, J.; Lopez-Acevedo, M. 2005. Agenda de campo de suelos. Informacion de suelos para la agricultura y
el medio ambiente. Ed. Mundi-Prensa, Madrid, 541p., ISBN 84-8476-231-9

-Tan, K. H. 2009. Environmental soil science. Marcel Dekker. New York.
https://cataleg.uab.cat/iii/lencore/record/C__Rb1874950__SMagdoff Orightresult__U__X4;jsessionid=73123C4B

-TRAGSA (1998). Restauracion hidrolégico forestal de cuencas y control de la erosion. Ed. Mundi Prensa.
https://cataleg.uab.cat/iii/lencore/record/C__Rb1450709__SRestauraci%C3%B3n%20hidrol%C3%B3gico%20fore

- USDA - NRCS. 2006. Claves para la Taxonomia de Suelos. Keys to Soil Taxonomy | NRCS Soils (usda.gov)

Enlaces web:

-USDA - Natural Resources Conservation Service: https://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/site/soils/home/

- FAO Soils Portal: http://www.fao.org/soils-portal/en/

- Universidad de Granada. Departamento de Edafologia y Quimica Agricola: http://edafologia.ugr.es/index.htm

- Institut d'Estudis Catalans. Proteccié de sols, mapa de sols de Catalunya: http://www.iec.cat/mapasols/

- Institut Cartografic i Geologic de Catalunya: https://www.icgc.cat/

- Sociedad Espafola de Ciencias del suelo: <ahref="https://www.secs.com.es/">https://www.secs.com.es

- The nature Education Knowledge Project, Soil, Agriculture and Agricultural Biotechnology:
https://www.nature.com/scitable/knowledge/soil-agriculture-and-agricultural-biotechnology-84826767/

- Soil-net. Welcome to Soil-net.com. http://www.soil-net.com/
- International Union of Soil Sciences. Soil science education. http://www.iuss.org/popup/education.htm

- European Society for Soil Conservation http://www.soilconservation.eu/

Software
Se utilizaran los programas de uso comun de Microsoft Office. También programario SIG de uso comun.
Buscadores diversos de recursos en internet.

Programas libres de edicion de videos (iMovie, Biteable, Shotcut, OpenShot, VideoPad, Lightworks, WeVideo,
etc.)
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