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Prerequisits

Els continguts de matematiques del Batxillerat.

Objectius

D'una banda, es fara un repas dels conceptes fonamentals que ja s'estudien al batxillerat. D'una altra banda,
s'introduiran alguns conceptes nous (com les equacions diferencials o el calcukl en diverses variables). Pero el
més important de tot és que es posara un émfasi especial en la utilitzacié de totes aquestes eines en la
modelitzacié matematica de molts fenomens d'interés en el moén de les ciéncies ambientals.

Competéncies

® Analitzar i utilitzar la informacié de manera critica.

® Aprendre i aplicar els coneixements adquirits a la practica i a la resolucié de problemes.

® Demostrar iniciativa i adaptar-se a problemes i situacions nous.

® Demostrar interés per la qualitat i la praxi de la qualitat.

® Demostrar un coneixement adequat i utilitzar les eines i conceptes de les matematiques, la informatica i
I'estadistica per analitzar i gestionar problematiques ambientals.

® Recollir, analitzar i representar dades i observacions, tant quantitatives com qualitatives, utilitzant de
forma segura les técniques adequades d'aula, de camp i de laboratori.

® Transmetre adequadament la informacio, de forma verbal, escrita i grafica, i utilitzant les noves
tecnologies de comunicacié i informacio.

® Treballar amb autonomia.

® Treballar en equip desenvolupant els valors personals quant al tracte social i al treball en grup.



Resultats d'aprenentatge

Analitzar i utilitzar la informacié de manera critica.

Aprendre i aplicar els coneixements adquirits a la practica i a la resolucié de problemes.
Demostrar iniciativa i adaptar-se a problemes i situacions nous.

Demostrar interés per la qualitat i la praxi de la qualitat.

Descriure i utilitzar el llenguatge matematic basic.

Observar, reconéixer, analitzar, mesurar i representar adequadament conceptes matematics.
Resoldre equacions diferencials elementals.

Resoldre problemes geomeétrics del pla i de I'espai.

Transmetre adequadament la informacié, de forma verbal, escrita i grafica, i utilitzant les noves
tecnologies de comunicacié i informacio.

10. Treballar amb autonomia.

11. Treballar en equip desenvolupant els valors personals quant al tracte social i al treball en grup.
12. Utilitzar adequadament les regles de derivacio i integracié de funcions.

13. Utilitzar els resultats basics del calcul diferencial en diverses variables reals.

14. Utilitzar técniques basiques d'estadistica i probabilitat.
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Continguts

1. Repas de les funcions elementals

2. Creixement exponencial i altres models de poblacié
3. Limits i continuitat

4. La derivada i les seves aplicacions

5. Laintregral i les seves aplicacions

6. Introduccio a les equacions diferencials

7. Matrius, vectors i geometria 3D

8. Funcions de diverses variables

En cadascun d'aquest temes es presentara un resum teoric dels conceptes i les técniques fonamentals i
immediatament es passara a treballar exemples d'aplicacié d'aquests conceptes i técniques a temes rellevants
en les Ciéncies Ambientals. Per exemple: Creixement, decreixement i extincié de poblacions, biodiversitat,
al-lometria, corba logistica i sostenibilitat, equilibris, models depredador/presa, vida mitjana, models
estacionals de contaminacid, index de desigualtat social, models de seleccié natural, transmissié de malalties,
I'efecte Allee, models matricials de poblacions estratificades, matriu de mobilitat social, etc.

Metodologia

S'impartira el curs de forma semi-presencial. Els alumnes podran assistir a un nombre determinat de classes
de forma presencial, i la resta es desenvolupara de forma telematica.

L'alumne rebra unes llistes d'exercicis sobre les que treballara, intentant resoldre'ls. Durant la seva activitat no
presencial, haura llegit i treballat els exercicis i problemes proposats, aixi com les nocions teoriques
necessaries per la resolucié dels exercicis. D'aquesta manera es podra garantir la seva participacio a l'aula i
es facilitara 'assimilacié dels continguts procedimentals.

La docencia del curs utilitzara de forma essencial el campus virtual com a mitja de comunicacio, aixi com
mitjans d'ensenyament virtual. Es recomana fer servir el correu electronic institucional dels professors que
consta en aquesta guia. Els alumnes que vulguin comunicar-se amb els professors per correu electronic ho
han de fer des de I'adrega institucional proporcionada per la universitat (@autonoma.cat).



Durant la part presencial del curs, els alumnes podran traslladar els seus dubtes i les seves qlestions sobre el
seguiment del material de I'assignatura al professorat.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores  ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Clases de Teoria 50 2 5,6,7,8,12,13, 14

Classes de Problemes i resolucio de problemes 25 1 1,2,3,4,9,10, 11

Tipus: Autonomes

Estudi Teoria 44 1,76 5,6,7,8,12,13, 14

Preparar proves parcials i realitzacié de proves parcials 36 1,44 1,2,5,6,7,8,9,12,13, 14

Resolucié de problemes 60 2,4 1,2,3,4,9,10, 11
Avaluacio

Les competéncies seran avaluades mitjangant les seglients proves:

1. Dos examens parcials amb un pes del 30% de la nota final, cadascun d'ells.
2. Diverses proves practiques amb un pes global del 40% de la nota final.

Aquestes activitats d'avaluacié continuada no requereixen nota minima ni sén recuperables individualment.

Els alumnes que no arribin a la nota de 5 en l'avaluacié continuada podran presentar-se a un examen final de
recuperacio sempre i quan l'alumne hagi estat avaluat préviament d'activitats d'avaluacié continuada que
equivalguin a 2/3 de la nota final. Si la nota d'aquest examen de recuperacié és superior a la de 'avaluacié
continuada, la nota final de I'assignatura sera la de I'examen de recuperacid. Si és inferior, la nota final sera la
mitjana de la nota d'avaluacié continuada i la nota de I'examen de recuperacié. Els alumnes que hagin superat
I'avaluacié continuada, també poden presentar-se a I'examen de recuperacié a millorar la seva nota, perd han
de ser conscients que poden obtenir una nota inferior i fins i tot suspendre I'assignatura.

Es considerara "presentat" I'alumne que hagi participat en activitats d'avaluacié d'un pes igual o superior a 2/3
de la nota.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Examen parcial 1 30 % 3 0,12 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14
Examen parcial 2 30 % 3 0,12 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14
Exercicis 40% 4 0,16 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14




Bibliografia

El text principal sera el llibre "Matematiques i modelitzacio per a les Ciéncies Ambientals" de J. Aguadé. Es
tracta d'un llibre digital d'accés lliure que es pot descarregar a les pagines web de les biblioteques de
I'Autdonoma.

A més, I'estudiant pot usar el llibre Neuhauser, C., Matematicas para ciencias. 2a, edicion, Pearson, Prentice

Hall. L'estudiant hi trobara molts exemples, problemes resolts i exercicis, que I'ajudaran en l'estudi de
I'assignatura.

Programari

Farem servir el programari lliure SAGE. També es fara servir la plataforma ACME.



