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Prerequisitos

Es recomendable haber superado los cursos de Quimica y Equilibri quimic i instrumentacio

Objetivos y contextualizacion

El objetivo de la asignatura es dotar al alumno de las herramientas y conocimientos necesarios para que sea
capaz de entender y predecir el comportamiento de sustancias quimicas en el medio ambiente y poder
evaluar los riesgos ambientales asociados a la presencia de dichas sustancias. También es objetivo de la
asignatura describir procedimientos fisico-quimicos para la remediaciéon de entornos contaminados y dar las
herramientas para la correcta eleccién y aplicacion de las metodologias de tratamiento.

Los objetivos especificos son:

1. Conocer y entender la relevancia ambiental de las principales propiedades fisicoquimicas que definen los
compuestos quimicos

2. Utilizar bases de datos ambientales e interpretar los datos en funcién del comportamiento ambiental

3. Elaborar modelos que permitan prever el destino de contaminantes quimicos en el medio ambiente

4. Analizar y evaluar el riesgo ambiental de contaminantes quimicos en el medio ambiente

5. Conocer las propiedades quimicas de los medios naturales (suelo, aire, medios acuosos, sedimentos ...)

6. Conocer la reactividad y la persistencia de los contaminantes quimicos en los diferentes entornos naturales
en funcion de las propiedades fisicoquimicas de los contaminantes y los medios de reacciéon Dotar de
conocimientos necesarios para disefiar estrategias de remediacion de entornos naturales contaminados

Competencias

® Analizar y utilizar la informacién de manera critica.

® Aplicar con rapidez los conocimientos y habilidades en los distintos campos involucrados en la
problematica medioambiental, aportando propuestas innovadoras.

® Aprender y aplicar a la practica los conocimientos adquiridos, y para resolver problemas.

® Demostrar iniciativa y adaptarse a problemas y situaciones nuevas.

® Demostrar interés por la calidad y su praxis.



® Demostrar un conocimiento adecuado y utilizar las herramientas y los conceptos de biologia, geologia,

quimica, fisica e ingenieria quimica mas relevantes en medio ambiente.

® Recoger, analizar y representar datos y observaciones, tanto cualitativas como cuantitativas, utilizando

de forma segura las técnicas adecuadas de aula, de campo y de laboratorio

® Trabajar con autonomia.
® Trabajar en equipo desarrollando los valores personales en cuanto al trato social y al trabajo en grupo.
® Transmitir adecuadamente la informacién, de forma verbal, escrita y grafica, incluyendo la utilizacion de

las nuevas tecnologias de comunicacién e informacion.

Resultados de aprendizaje

. Analizar y utilizar la informacién de manera critica.

2. Aplicar los conocimientos quimicos a la resolucién de problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa
relacionados con el medio ambiente.

3. Aprender y aplicar a la practica los conocimientos adquiridos, y para resolver problemas.

4. Demostrar iniciativa y adaptarse a problemas y situaciones nuevas.

5. Demostrar interés por la calidad y su praxis.

6. Desarrollar estrategias de analisis y de sintesis referentes a las implicaciones ambientales de los
procesos industriales.

7. Desarrollar trabajos de analisis de tipo quimico a partir de procedimientos establecidos previamente.

8. Efectuar evaluaciones correctas de los riesgos sanitarios y del impacto ambiental y socioeconémico
asociado a las sustancias quimicas y a la industria quimica.

9. Identificar los procesos quimicos en el entorno medioambiental y valorarlos adecuadamente y
originalmente.

10. Interpretar los datos obtenidos de bases de datos o mediante medidas experimentales, incluyendo el
uso de herramientas informaticas, identificar el significado y relacionarlas con comportamientos en
sistemas ambientales.

11. Manejar instrumentos y material estandares en laboratorios quimicos de control ambiental.

12. Manipular con seguridad los productos quimicos teniendo en cuenta sus propiedades fisicas y
quimicas.

13. Observar, reconocer, analizar, medir y representar adecuadamente y de manera segura procesos
quimicos aplicados a las ciencias ambientales.

14. Reconocer y analizar problemas quimicos y planear respuestas o trabajos adecuados para su
resolucion, incluyendo, en casos necesarios, el uso de fuentes bibliograficas.

15. Trabajar con autonomia.

16. Trabajar en equipo desarrollando los valores personales en cuanto al trato social y al trabajo en grupo.

17. Transmitir adecuadamente la informacion, de forma verbal, escrita y grafica, incluyendo la utilizacion de
las nuevas tecnologias de comunicacion e informacion.

Contenido

Distribucién Ambiental de un Contaminante

1. Destino de los contaminantes en el medio ambiente

El ciclo de los contaminantes. Transporte. Tiempos de residencia. Reactividad. Distribucion entre fases.
Presion de vapor y solubilidad. Coeficientes de particion. Distribucién de un contaminante en un sistema
ambiental: Modelo de les fugacidades.

2. Herramientas para la evaluacio de la distribucio ambiental de un contaminante

Bases de datos de propiedades ambientals. Busqueda de propiedades fisicoquimicas. Elaboracion de una
hoja de calculo para estimar el comportamiento de un contaminante en el medio ambiente.

La hidrosfera

3. Propiedades quimicas del agua



Propiedades del agua. Ciclo del agua. Composicion quimica de las aguas naturales. Tipos de aguas
naturales. Gases disueltos. Dureza i alcalinidad. Principales procesos quimicos en las agues: procesos redox.

4. Quimica del agua marina

Salindad. Composicién quimica. Elementos inorganicos minoritarios. Compuestos organicos. Contaminacién
marina.

5. Tratamiento de aguas contaminadas

Substancias toxicas y bioacumulacion. Tipos de substancias toxicas. Metales pesados. Clasificacion de las
aguas contaminadas. indices de calidad del agua. Tratamiento de agua potable. Tratamiento de aguas
residuales municipales. Tratamiento de aguas residuales industriales.

Quimica del suelo
6. Quimica del suelo

Meteorizacion y formacion del suelo. Aluminosilicatos. Textura y propiedades del suelo. Humus. Perfil vertical
del suelo. Fase fluida del suelo. Fisisorcion y intercambio catiéonico. pH del suelo. Acidificacion del suelo.
Recuperacion de suelos acidos. Salinizacion del suel. Recuperacion de suelos salinos. Técnicas de
recuperacion del suelo.

La atmosfera
7. Introduccion

Precedentes histoéricos. Conceptos previos i nomenclatura. Unidades de medida. Caracteristicas particulares
de la atmdsfera terrestre. Ciclos cerrados del carbd, oxigeno, nitrégeno y azufre. Halégenos y gases nobles en
la atmdsfera. Perfil atmosférico de presién. Balance de energia en | atmdsfera. Perfil de temperatura y capas
atmosféricas.

8. Quimica de la estratosfera

La capa de ozono. Ciclo de Chapman. Ciclos cataliticos de destruccion de ozono. Técnicas de estudio de la
estratosfera. Experimentos de Anderson. Perturbaciones de la capa de ozono. Clorofluorocarbones. Agujero
de ozono antartico.

9. Quimica de la troposfera

Efecto invernadero: datos del IPCC. Contaminacion urbana. Radical hidroxilo y smog fotoquimic. Radical NO3.
Consecuencias de la contaminacién urbana. Quimica del azufre troposférico: Hipétesis del termostato
planetario y hipotesis Gaia. Lluvia acida. Contaminacion atmosférica en atmosferas interiores.

10. Control de la contaminacion atmosférica

Retencion de particulas. Retencion quimica. Control de las emisiones de automocién. Control de los niveles
de inmisién (XVPCA).

Quimica verde y sostenibilidad

11. Evaluacion de riesgos

Riesgo, peligro y la ecuacion basica de la evaluacion de riesgos. Quimica verde. Analisis del ciclo de vida
(LCA) de las reacciones quimicas. El sistema REACH.

Metodologia

La asignatura se desarrollara a través de clases tedricas magistrales, que se complementaran con sesiones
de problemas para consolidar los conocimientos adquiridos y de desarrollar el calculo cuantitativo de



parametros ambientales. Las sesiones de problemas no formaran una tipologia segregada de clases
presenciales, sino que se integraran en la mayoria de los caos en el desarrollo de las clases teoricas.

En el primer bloque de la asignatura, ademas de clases teodricas y de problemas, habra dos sesiones practicas
de 3 horas cada una, en aula informatica, para la realizacion de una practica en la que el alumno debera
entregar un informe, el cual sera evaluado.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
clases de problemas 20 0,8 1,2,3,4,5,6, 8,10, 14, 15, 16
clases practicas 6 0,24 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12,13, 14, 15
clases tedricas 33 1,32

Tipo: Supervisadas

tutorias 8,5 0,34 1,2,3,4,5,13,16

Tipo: Auténomas

Estudio auténomo 63,5 2,54 2,3,5,7,8,10,11,12,13, 14, 15
Preparacion de practicas 4 0,16 8,10, 11,12
Evaluacién

La evaluacion de la asignatura se llevara a cabo a través de pruebas parciales escritas (pueden contener
preguntas de tipo test), examen de problemas, informe de una practica, y una repesca. La nota final estara
ponderada de acuerdo con el peso de los tres bloques. Por otra parte, habra un examen de recuperacion que
consistira en una prueba escrita de la materia incluida en los tres bloques. Hay que tener presente que para
poder asistir a la prueba de recuperacion sera necesario que el alumno haya sido evaluado en las actividades
de evaluacion continua equivalente a 65% del total de la nota.

El minimo para considerar la materia superada es 5 sobre 10.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

12 Prueba Parcial Escrita 35% 3 0,12 1,2,3,4,5,6,8,9, 10,13, 14,17, 15
22 Prueba Parcial Escrita 35% 3 0,12 1,2,3,9,10,17, 15

Examen de problemas sobre Distribucion de 15% 2 0,08 1,2,3,5,8,9, 10, 14,17, 15

Contaminantes

informe de practicas 15% 7 0,28 1,2,3,4,5,7,8,9,10, 11, 12, 14,



17,15, 16

Bibliografia

Durante el curso se seguira el libro:

X. Domeénech, "Fundamentos de Quimica Ambiental" Vol.1 y Vol.2. Ed. Sintesis. Madrid. 2014
Otros libros de consulta:

- X.Domeénech, J. Peral, "Quimica Ambiental de Sistemas Terrestres". Ed. Reverté. Barcelona. 2006
- X. Doménech, "Quimica de la Contaminacion”. Ed. Miraguano. Madrid. 1999.

- X.Doménech, "Quimica atmosférica". Ed. Miraguano. Madrid. 2008.

- R.P. Wayne, "Chemistry of the Atmospheres". Oxford University Press. 2000

- C. Baird, Quimica ambiental. Reverté. Barcelona. 2014.
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