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Prerequisitos
Es recomendable tener conocimiento de formulacién inorganica.

Es muy recomendable haber entendido y saber poner en practica la parte de Equilibrio quimico de la
asignatura de Quimica de 1° curso.

Objetivos y contextualizacion

La asignatura de Equilibrio Quimico e Instrumentacién forma parte de la materia "Quimica para las Ciencias

Ambientales". Se trata de una asignatura basica para poder interpretar los fundamentos de la mayoria de los
problemas medioambientales, principalmente en medios acuaticos, asi como para reconocer los métodos de
analisis de los diferentes problemas. Sus objetivos principales son los siguientes:

» Conocer los fundamentos quimicos mas relevantes sobre los diferentes sistemas en equilibrio acuoso y su
aplicacion y consecuencias al medio ambiente.

« Adquirir conocimientos basicos de las técnicas clasicas y actuales empleadas en el analisis de los
principales compuestos medioambientales.

* Desarrollar las habilidades necesarias para resolver problemas de equilibrio quimico e instrumentacién
relacionados con casos medioambientales.

* Desarrollar las habilidades necesarias para trabajar en un laboratorio.

Competencias

® Analizar y utilizar la informacién de manera critica.
® Aplicar con rapidez los conocimientos y habilidades en los distintos campos involucrados en la
problematica medioambiental, aportando propuestas innovadoras.



® Aprender y aplicar a la practica los conocimientos adquiridos, y para resolver problemas.

® Demostrar iniciativa y adaptarse a problemas y situaciones nuevas.

® Demostrar interés por la calidad y su praxis.

® Demostrar un conocimiento adecuado y utilizar las herramientas y los conceptos de biologia, geologia,
quimica, fisica e ingenieria quimica mas relevantes en medio ambiente.

® Recoger, analizar y representar datos y observaciones, tanto cualitativas como cuantitativas, utilizando
de forma segura las técnicas adecuadas de aula, de campo y de laboratorio

® Trabajar con autonomia.

® Transmitir adecuadamente la informacién, de forma verbal, escrita y grafica, incluyendo la utilizacién de
las nuevas tecnologias de comunicacioén e informacion.

Resultados de aprendizaje

1. Analizar y utilizar la informacién de manera critica.

2. Aplicar los conocimientos quimicos a la resolucion de problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa
relacionados con el medio ambiente.

3. Aprender y aplicar a la practica los conocimientos adquiridos, y para resolver problemas.

4. Demostrar iniciativa y adaptarse a problemas y situaciones nuevas.

5. Demostrar interés por la calidad y su praxis.

6. Desarrollar trabajos de analisis de tipo quimico a partir de procedimientos establecidos previamente.

7. Efectuar evaluaciones correctas de los riesgos sanitarios y del impacto ambiental y socioeconémico

asociado a las sustancias quimicas y a la industria quimica.

8. Identificar los procesos quimicos en el entorno medioambiental y valorarlos adecuadamente y
originalmente.

9. Interpretar los datos obtenidos de bases de datos o mediante medidas experimentales, incluyendo el
uso de herramientas informaticas, identificar el significado y relacionarlas con comportamientos en
sistemas ambientales.

10. Manejar instrumentos y material estandares en laboratorios quimicos de control ambiental.

11. Manipular con seguridad los productos quimicos teniendo en cuenta sus propiedades fisicas y
quimicas.

12. Observar, reconocer, analizar, medir y representar adecuadamente y de manera segura procesos
quimicos aplicados a las ciencias ambientales.

13. Trabajar con autonomia.

14. Transmitir adecuadamente la informacion, de forma verbal, escrita y grafica, incluyendo la utilizacion de
las nuevas tecnologias de comunicacion e informacion.

Contenido
I. Introduccioén al analisis quimico medioambiental

Tema 0.- Relaciones estequiométricas de las reacciones quimicas. Condiciones de equilibrio de una reaccion
reversible. Constante de equilibrio Keq por una reaccion. Importancia relativa de reacciones directas o
inversas segun la magnitud de la constante de equilibrio. Cociente de reaccion, Qeq. Principio de Le Chatelier.

Tema 1.- Quimica del agua y medio ambiente. Quimica analitica. El proceso analitico. Métodos de analisis:
métodos clasicos y métodos instrumentales. Parametros de calidad analitica. Calibracion y estandares.

II. Equilibrios acido-base en el medio ambiente. Determinacién de parametros medioambientales por métodos
clasicos.

Tema 2.-. Balances de masa y de carga. Acidos y bases seguin Brénsted y Lowry: pH, constante de acidez i
basicidad. Prediccion de reacciones acido-base. Calculo del pH de un sistema &cido/base: sistemas muy
débiles, soluciones tampon, sistemas poliprotidos, anfolitos, sales de hidrdlisis acida/basica.

Tema 3.- Introduccion a las técnicas de analisis volumétricas. Valoraciones de acidos o bases: curvas de
valoracién, punto de equivalencia y punto final. Indicadores acido-base. Aplicacién de las valoraciones a
parametros medioambientales.



[ll. Equilibrios de solubilidad de sélidos poco solubles y de complejacion en el medio ambiente. Determinacion
de parametros medioambientales por métodos clasicos.

Tema 4.- Solubilidad y Kps. Aguas calizas: solubilidad y Kps del CaCO,. Variacion de la solubilidad del CaCO

3 con el pH. Métodos de determinacion de cloruros (salinidad).

Tema 5.- Complejos: acidos y bases de Lewis. Equilibrios de complejacion. Complejos y acidez. Valoraciones
de complejacion: determinacion de la dureza del agua.

IV. Equilibrios de oxidacién-reduccion. Determinacion de parametros medioambientales por métodos clasicos.

Tema 6.- Reacciones redox: caracteristicas y definiciones. Celdas electroquimicas. Medida del potencial
(f.e.m.) de una pila. Potencial estandar de electrodo. Prediccidon de una reaccién redox. Ecuacion de Nerst.

Tema 7.- Valoraciones redox. Determinacién de la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) y significacion
ambiental.

V. Métodos instrumentales de analisis aplicados a muestras medioambientales

Tema 8.- Calibracién del método. Calibracion con patrones externos. Regresion lineal por minimos cuadrados.
Calibracién mediante el método de la adicion estandar.

Tema 9.- Métodos eléctricos. Métodos potenciométricos de analisis. Electrodos de referencia. Electrodos
Selectivos de lones (ESI). Métodos amperométricos. Determinacién de oxigeno disuelto (OD) y Determinacion
de la demanda bioquimica de oxigeno (DBO) y significacion ambiental.

Tema 10.- Interaccion radiacion electromagnética - materia. Técnicas Opticas de analisis: clasificaciones.
Absorcion y emisionde radiacion: espectros. Ley de Lamber-Beer. Técnicas espectroscépicas de absorcion
moleculares: UV-Vis e IR. Fundamento e instrumentacion. Aplicaciones medioambientales. Técnicas
espectroscépicas atdmicas: absorcion atomica y emision atomica.

Tema 11.- Introduccion a las técnicas de separacion de compuestos medioambientales.
Concepto,fundamentos y clasificaciones de la cromatografia. Parametros cromatograficos. Analisis cualitativo
y cuantitativo. Calibracion con patrén interno. Cromatografia de gases (GC). Cromatografia liquida (HPLC).

Metodologia

La asignatura se desarrollara a través de clases teéricas, soportadas con material adicional, clases de
problemas y practicas de laboratorio.

Algunos problemas se desarrollaran los alumnos y otros los realizaran los profesores en la pizarra.
Se realizaran actividades de autoevaluacion grupales o individuales en el aula i fuera del aula.

Las practicas son de caracter obligatorio.

ACTIVIDADES DIRIGIDAS

Clases teodricas 50h Clases magistrales
3-4 /semana Cristina Palet Ballus

Jordi Gené Torrabadella

Clases de problemas 18h Resolucion de ejercicios y discusion



1/semana

Clases de practicas de laboratorio 20h

5 dias (4 h/sesion)

Obligatorio:
asistencia al
laboratorio, llevar
bata y entrega de

todos los informes.

Para asistir a las Clases Practicas de Laboratorio necesario
que el estudiante justifique haber superado el Test de
seguridad en los laboratorios docentes que encontrara en
el espacio "Seguridad" del moodle de la Facultad de
Ciencias. Porrazones de seguridad, si no se ha superado
este test o bien no se lleva bata de laboratorio, no se
permitira el acceso al mismo.

Realizacién de practicas de laboratorio y redaccion y
entrega de los informes de practicas de cada sesion.

ACTIVIDADES SUPERVISADAS

cristina.palet@uab.cat

jordi.gene@uab.cat

Tutorias de soporte a la realizacion de ejercicios y la
asimilacion de conceptos tedricos

ACTIVIDADES AUTONOMAS

Estudio

Realizacién de esquemas y resimenes y asimilacion de
conceptos

Resolucién de problemas

Planteo y resolucion de problemas

Lectura de guiones

Lectura comprensiva delos guiones de practicas

Realizacion de informes de practicas

Realizacién de informes de las practicas de laboratorio

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de

la asignatura o modulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases expositivas 50 2 1,4,5,7,8,12, 14,13
Précticas de aula 18 0,72 1,2,8,4,5,9,12,14,13
Practicas de laboratorio 20 0,8 1,2,4,5,6,7,9,10, 11,12, 14, 13




Tipo: Supervisadas

Tutorias 13 0,52

Tipo: Auténomas

Estudio 50 2
Lectura de guiones 11 0,44
Resolucién de Problemas 36 1,44
Evaluacién
1. EXAMENES:

A) Examenes (60%) parciales: Dos exdmenes parciales escritos (30% cada uno) sobre los conceptos de
teoria y problemas (eliminan materia).

Nota minima de 4,0 de cada parcial para poder aprobar por parciales.
Examen 1er parcial Temas 0-5 (siempre en funcién del calendario académico)
Examen 2° parcial Temas 6-11 (siempre en funcién del calendario académico)
B) Examen recuperacion (recuperacion de cada parcial o global)

Para poder asistir a la recuperacion, el alumno ha tenido que haber sido evaluado previamente de actividades
de evaluacion continua que equivalgan a 2/3 de la nota final.

Se pueden recuperar los parciales por separado.

Nota minima de los parciales (antes o después de la recuperacion) para poder hacer media ponderada con
otras actividades: 4,0.

2. EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE (25%)

Se realizaran actividades de evaluacion o autoevaluacion grupales o individuales en el aula y fuera del aula.
3. PRACTICAS DE LABORATORIO (15%)

Asistencia obligatoria.

Se valoraran los Informes de practicas, asi como el trabajo y actitud en el laboratorio.

Nota minima para poder hacer media ponderada con otras actividades: 4,0.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Evidencias de aprendizaje 25 % 14 0,56 1,2,3,4,6,8,9,12, 14,13
Examen escrito (1er parcial) 30 % 3 0,12 1,2,3,6,8,12
Examen escrito (20 Parcial) 30 % 3 0,12 1,2,3,6,8,12




Practicas de laboratorio 15 % 7 0,28 2,3,4,5,7,8,9,10, 11,12, 13
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BIBLIOGRAFIA ON-LINE:
ON-LINE BIBLIOGRAPHY:
QUIMICA GENERAL. Principios y aplicacions modernas. 11ed

Ralph H. Petrucci, F. Geoffrey Herring, Jeffry D. Maduray, Carey Bissonnette. Ed. Pearson, 11 ed., Madrid,
2017.

https://www-ingebook-com.are.uab.cat/ib/NPcd/IB_Escritorio_Visualizar?cod_primaria=1000193&libro=6751

ANALISIS QUIMICO CUANTITATIVO
Harris, Daniel C.

Version espanola traducida por Dr. Vicente Berenguer Navarro (catedratico de quimica analitica de la
Universidad de Alicante) y Dr. Angel Berenguer Murcia (doctor en ciencias quimicas por la Universidad de
Alicante)

Editorial Reverté, 2016, Tercera edicion (sexta edicion original)
ISBN 9788429194159 (PDF formato)
9788429172256 (libro imprimido)

https://elibro.net/es/ereader/uab/105686

Software

Se usara Microsoft Excel.


https://www-ingebook-com.are.uab.cat/ib/NPcd/IB_Escritorio_Visualizar?cod_primaria=1000193&libro=6751
https://elibro.net/es/ereader/uab/105686%20

