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Prerequisits

L'assignatura no té prerequisits establerts. Malgrat aix0, és convenient que I'alumne tingui un bon domini del
calcul algebraic més senzill (operacions amb fraccions i arrels, poténcies d'un binomi, simplificacié
d'expressions algebraiques, regles d'inferéncia logica). També sera convenient que I'estudiant repassi
polinomis (operacions, arrels i descomposici6 factorial). També és convenient que I'alumne hagi tingut
contacte amb les nocions elementals del calcul diferencial com ara les de funcié. grafica i derivada.

Objectius

L'objectiu d'aquesta assignatura és que I'estudiant adquireixi els coneixements i les eines matematiques
basiques per a poder entendre, usar i desenvolupar models matematics associats als fendmens quimics, fisics
o bioldgics. La capacitat de I'estudiant per a expressar-se en llenguatge matematic I'ha d'ajudar a abordar
textos cientifics, a treballar amb programaris informatics i a plantejar i resoldre problemes. Un primer objectiu
transversal a assolir és el desenvolupament del rigor cientific, del pensament logic i de I'esperit critic.

Competéncies

® Analitzar, sintetitzar, resoldre problemes i prendre decisions en I'ambit professional.

® Aplicar el métode cientific a la resolucié de problemes.

® Aplicar els coneixements de les ciéncies basiques en la ciencia i la tecnologia dels aliments.

® Buscar, gestionar i interpretar la informacié procedent de diverses fonts.

® Utilitzar els recursos informatics per a la comunicacio i la cerca d'informacié en I'ambit d'estudi, el
tractament de dades i el calcul.

Resultats d'aprenentatge



Analitzar, sintetitzar, resoldre problemes i prendre decisions en I'ambit professional.

Aplicar el méetode cientific a la resolucio de problemes.

Buscar, gestionar i interpretar la informacié procedent de diverses fonts.

Comparar métodes analitics amb métodes numeérics: avantatges i inconvenients d'uns i d'altres.

Dominar el llenguatge i les eines basiques de I'algebra lineal.

Dominar el llenguatge i les eines basiques del calcul (una i diverses variables).

Reconeéixer els avantatges i inconvenients de les eines de calcul simbodlic.

Reconéixer la utilitat dels métodes matematics, de calcul, d'algebra i numeérics, per a la modelitzacié de

situacions reals senzilles.

9. Utilitzar calcul simbolic implementant processos per resoldre problemes concrets d'algebra, calcul i

numerics.

10. Utilitzar els recursos informatics per a la comunicacié i la cerca d'informacio en I'ambit d'estudi, el
tractament de dades i el calcul.

11. Utilitzar métodes numerics per a resoldre problemes d'algebra i de calcul.
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Continguts

1. Algebra

1.1 Conjunts de numeros. Operacions suma i producte, regla dels signes. Desigualtats i valor absolut. Arrels n-€simes
reals i operacions amb poténcies.

1.2 Polinomis. Arrels i descomposicio de polinomis.

2. Calcul diferencial d'una variable

2.1 Concepte de funcié. Exemples de funcions de variable real (polinomiques, racionals)

2.2 Limits de funcions. Funcions continues.

2.3 La derivada. Interpretacié geomeétrica i interpretacié dinamica. Regla de la cadena.

2.4 Funcio inversa. Funcions exponencials i logaritmiques.

2.5 Creixement i decreixement d'una funcid. Extrems relatius. Representacio grafica de funcions
2.6 Optimitzacio.

3. Calcul integral

3.1 Integral definida. Teoremes fonamentals del calcul integral.

3.2 Calcul d'algunes primitives.

4. Equacions diferencials

4.1 Equacions diferencials. El problema de valor inicial.

4.2 Equacions separables i equacions lineals. Aplicacions als balangos de matéria i al creixement de poblacions

Metodologia

Les hores d'activitats dirigides es distribueixen en:

Teoria:



Es tracta de classes en les quals el professor introdueix els conceptes basics corresponents a la matéria de
I'assignatura, tot mostrant exemples de la seva aplicacio, tenint en compte els assistents i adequant-se al seu nivell.
S'espera que I'alumne complementi les explicacions del professor amb I'estudi personal autdonom.

Problemes:

Les classes de problemes es fan en grups reduits i en elles es treballa tant la comprensié dels conceptes introduits a
teoria com les técniques de resolucié de problemes.

Practiques amb ordinador:

L'alumne aprén a utilitzar un programari matematic simbolic i numeéric. Les classes de practiques es realitzen en grups
reduits. Es treballa la resolucio de problemes amb I'ajuda del suport informatic. El programa a utilitzar sera el Maxima o
un d'equivalent.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 20 0,8 1,2,5,6,8
Classes teoriques 24 0,96 56
Practiques en aula informatica 8 0,32 4,7,8,9, 11

Tipus: Supervisades

tutories 6 0,24 1,3,5

Tipus: Autdnomes

Estudi 40 1,6 56
Resolucié de problemes 42 1,68 1,2,5,6,8
Avaluacio

L'avaluacioé de I'assignatura es fara d'acord amb els seglents criteris:

® Exercicis de les practiques al laboratori informatic: 10%

® Un test de la classe d'exercicis: 10%

® Dos examens parcials: 40% cadascun

® Prova de recuperacid, només en el cas que sigui necessari: 90%. La nota de les practiques no sera
recuperable.

Si en algun dels examens parcials s"obté una nota inferior a 3.5, sera obligatoria la preséncia a la prova de
recuperacio.

Es considerara que un estudiant no és avaluable si ha participat en activitats
d'avaluacio que representen < 15% de la nota final .

Activitats d'avaluaci6

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge



Avaluacié practiques 10 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11

Control primer 40 2 0,08 5,6,8,9, 11

Control segon 40 2 0,08 5,6,8,9, 11

Examen global 90 4 0,16 5,6,8,9, 11

Test d'exercicis 10 0 0 6,8,9, 11
Bibliografia

Batschelet, E., Matematicas basicas para biocientificos, Dossat, Madrid

Neuhauser, C., Mateméticas para ciencias, Prentice Hall, 2004 (llibre amb accés electronic)

Newby, J.C., Mathematics for the Biological Sciences, Clarendon Press

Salas, S. | Hille, E. Calculus: unay varias variables, Volum 1. Editorial Reverté, 2011 (llibre amb accés
electronic)

Programari

A les classes practiques s'uilitzara un pogramari lliure com Maxima o un d'equivalent



