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Prerequisits

No hi ha prerequisits oficials. Tot i aix0, se suposa que l'estudiant ha adquirit els coneixements impartits a les
assignatures del primer semestre, en particular els continguts a les assignatures Enllag Quimic i Biologia
Cellular.

Part de la bibliografia esta en anglés, idioma que també és utilitzat a les figures projectades a les classes de
teoria.

Per poder assistir a les sessions de practiques de laboratori cal que I'estudiant justifiqui haver superat les
proves de bioseguretat i de seguretat que trobara en el Campus Virtual i ser coneixedor i acceptar les normes
de funcionament dels laboratoris de la Facultat de Biociéncies.

Objectius

A l'assignatura Fonaments de Bioquimica s'estudien les caracteristiques estructurals i funcionals de les
biomolecules des d'un punt de vista basic, com correspon a una assignatura de primer curs, pero també amb
la profunditat necessaria exigida pel fet que els coneixements aqui adquirits, en especial alld que fa referéncia
a estructura de biomolécules i funcié d'enzims, seran imprescindibles per a altres assignatures del Grau de
Nanociéncia i Nanotecnologia, especialment en les de segon curs Bioquimica Metabdlica i Biologia Molecular,
aixi com per a la Menci6 Bionanotecnologia.

Objectius de l'assignatura:

® Objectius de I'assignatura: Comprendre, amb base en els coneixements de Quimica préviament
adquirits, els trets estructurals fonamentals de les molécules bioldgiques, sabent-ne extreure
conclusions sobre la seva estabilitat, la seva funcionalitat i la seva capacitat per la replicacio
d'estructures.

® Comprendre els conceptes de cinética de I'accid enzimatica en el context de I'estudi de les reaccions
biologiques i de les seves interrelacions metaboliques i saber com aplicar les eines metodologiques
estudiades a casos practics.



Coneixer les metodologies basiques de purificacio, caracteritzacio i analisi estructural de biomoléecules.

Competéncies

Aplicar els conceptes, principis, teories i fets fonamentals relacionats amb la nanociéncia i la
nanotecnologia a la resolucio de problemes de natura quantitativa o qualitativa en I'ambit de la
nanociencia i la nanotecnologia.

Aplicar les normes generals de seguretat i funcionament d'un laboratori i les normatives especifiques
per a la manipulacié de la instrumentacio i dels productes i materials quimics i bioldgics tenint en
compte les seves propietats i els riscos.

Aprendre de manera autdbnoma.

® Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.
® Demostrar que es comprenen els conceptes, principis, teories i fets fonamentals relacionats amb la

nanociéncia i la nanotecnologia.

Desenvolupar treballs de sintesi, caracteritzacié i estudi de les propietats dels materials en la
nanoescala a partir de procediments establerts préviament.

Gestionar I'organitzacio i la planificacio de tasques.

Interpretar les dades obtingudes mitjangant mesures experimentals, incloent-hi I'is d'eines
informatiques, identificar-ne el significat i relacionar-les amb les teories quimiques, fisiques o
biologiques apropiades.

Manipular els instruments i materials estandards propis dels laboratoris d'assaigs fisics, quimics i
bioldgics per a I'estudi i I'analisi de fendmens en la nanoescala.

Mostrar sensibilitat en qliestions mediambientals.

Obtenir, gestionar, analitzar, sintetitzar i presentar informacio, incluent-hi la utilitzacié de mitjans
telematics i informatics.

Raonar de forma critica.

Reconeixer els termes relatius als ambits de la fisica, la quimica, la biologia, la nanociencia i la
nanotecnologia en llengua anglesa i fer servir I'anglés de manera eficag per escrit i oralment en I'ambit
laboral.

Reconéixer i analitzar problemes fisics, quimics i biologics en I'ambit de la nanociéncia i la
nanotecnologia i plantejar respostes o treballs adequats per a la seva resolucid, incloent-hi en els casos
necessaris I'us de fonts bibliografiques.

Resoldre problemes i prendre decisions.

Resultats d'aprenentatge
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Aplicar els continguts teorics de la bioquimica a I'explicacié de fenomens experimentals.
Aprendre de manera autbnoma.

Avaluar resultats bioquimics experimentals de forma critica i deduir el seu significat
Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

Descriure el mecanisme catalitic d'enzims seleccionats i algunes aplicacions dels enzims.
Descriure I'estructura de les proteines, les bases fisicoquimiques del seu plegament i les seves
diverses funcions cel-lulars.

Descriure l'estructura i funcio dels acids nucleics.

Descriure l'estructura quimica dels aminoacids, proteines, glucids, lipids, nucledsids i acids nucleics.
Descriure l'estructura, les propietats fisicoquimiques i la funcioé de les membranes biologiques.
Descriure la cinética enzimatica i els mecanismes d'inhibicio.

Dur a terme els procediments de separacio i analisi basics propis d'un laboratori de bioquimica.
Fer cerques bibliografiques de documentacié bioquimica.

Gestionar I'organitzacio i la planificacié de tasques.

Manipular correctament els materials i instruments habituals en un laboratori de bioquimica.
Mostrar sensibilitat en qliestions mediambientals.

Obtenir, gestionar, analitzar, sintetitzar i presentar informacio, incluent-hi la utilitzacié de mitjans
telematics i informatics.

Racionalitzar els resultats obtinguts al laboratori en processos de separacio, analisi de propietats i
reaccions enzimatiques a partir de coneixements tedrics de bioquimica.

Raonar de forma critica.



19. Realitzar correctament calculs en reaccions bioquimiques.

20. Realitzar calculs relacionats amb els equilibris d'ionitzacio de biomolécules i el pH.

21. Realitzar calculs relacionats amb la cinética enzimatica.

22. Resoldre problemes bioquimics amb I'ajuda de bibliografia complementaria

23. Resoldre problemes i prendre decisions.

24. Treballar correctament amb les formules, equacions quimiques i amb les magnituds propies de la
bioquimica.

25. Utilitzar correctament els protocols de manipulacioé de materials biologics, reactius i residus quimics.

26. Utilitzar correctament la terminologia anglesa per a les biomolécules i els temes basics de la
bioquimica.

Continguts

TEORIA
Tema 1. Introduccio: elements, molécules, entorn fisic i bioenergética dels éssers vius.

La logica quimica dels processos biologics. Elements quimics presents als éssers vius. Biomolécules:
caracteristiques generals. Importancia biologica de l'aigua. Interaccions no covalents en medi aquos.
lonitzacio de I'aigua, equilibri ionic i sistemes amortidors. Les transformacions d'energia a éssers vius i les lleis
de la Termodinamica. Energia lliure i constant d'equilibri. Reaccions i processos bioquimics universals.

Tema 2. Proteines: funcions i estructura primaria.

Tipus de proteines i funcions. Estructura i propietats dels aminoacids. Classificacio. Péptids i enllag peptidic.
Composicio i seqiiencia d'aminoacids de les proteines. Comparacio de sequencies. Bases de dades de
sequencies.

Tema 3. Estructura tridimensional de proteines.

Nivells d'estructuracié de les proteines. Descripcid de I'hélix alfa i fulla plegada beta. Girs beta. Proteines
fibroses. Proteines globulars. Dominis de les proteines. Estructura quaternaria. Plegament de proteines:
factors que el determinen; xaperones i prions. Malalties conformacionals. Bases de dades d'estructures de
proteines. Prediccié de I'estructura proteica.

Tema 4. Aillament i caracteritzacié de macromolécules.

Métodes de separacio: centrifugacié, cromatografia, electroforesi. Métodes espectroscopics i les seves
aplicacions; espectroscopia d'absorcio, fluorescéncia, dicroisme circular, infraroig. Espectrometria de masses.
Determinacié de l'estructura tridimensional de macromolécules mitjangant difraccié de raigs X i ressonancia
magnética nuclear. Métodes immunologics.

Tema 5. Relacié entre estructura i funcié en proteines: proteines transportadores d'oxigen.

Emmagatzematge d'oxigen: mioglobina. Uni6 d'oxigen a la mioglobina. Transport d'oxigen: hemoglobina.
Cooperativitat i al-losterisme de I'hemoglobina. Analisi de la cooperativitat. Efectors al-lostérics. Diferents
formes d'hemoglobina: adaptacio fisioldgica i patologia molecular. Evolucié proteica.

Tema 6. Enzims: propietats generals, mecanismes de catalisi, cinética enzimatica i regulacio

Propietats generals. Classificacio i nomenclatura dels enzims. Efectes dels catalitzadors en les reaccions
quimiques.Energia d'activacio i estat de transici6. Cofactors enzimatics. Acoblament enzim-substrat.
Mecanismes enzimatics. Catalisi acid-base. Catalisi covalent. Catalisi per ions metal-lics. L'alcohol
deshidrogenasa. Catalisi electrostatica. Efectes de proximitat i orientacié. Cinética enzimatica. Velocitat inicial.
Unitats d'activitat enzimatica. Efecte de la concentracié d'enzim. Efecte de la concentracié de substrat.
Cinética de l'estat estacionari: Equacié de Michaelis-Menten. Significat de Km, Ks, kcat i kcat/Km.
Representacio de Lineweaver-Burk.



Reaccions bisubstrat: mecanismes sequencial i de doble desplagament (ping-pong). Piridoxal fosfat. Inhibicid
enzimatica. Inhibicié reversible: competitiva i no competitiva. Inhibicio irreversible. Aplicacions de la inhibicio
enzimatica. Regulacié de l'activitat enzimatica. Canvis en la concentracio d'enzim. Regulacié de la degradacio
de proteines. Al-losterisme i enzims al-lostérics. Isoenzims. Modificacié covalent (reversible i irreversible).
Regulacié per cascada enzimatica. Regulacié de la HMG-CoA reductasa. Aplicacions biomediques i
biotecnologiques.

Tema 7. Glucids.

Tipus de glucids i funcions. Monosacarids, descripcié i propietats. Enllag glicosidic. Oligosacarids.
Polisacarids. Glicoconjugats: proteoglicans, glicoproteines i glicolipids. Els glicids com a molecules amb
informacid. El codi dels sucres.

Tema 8. Lipids i membranes bioldgiques.

Tipus de lipids i funcions. Acids grassos. Lipids de reserva i de membrana. Colesterol i derivats. Vitamines
liposolubles. Eicosanoides. Estructura i funcié de les lipoproteines. Membranes bioldgiques.

Tema 9. Acids nucleics. Nivells d'estructuracio.

Naturalesa i funcié. Nucleotids, estructura i propietats. Estructura primaria dels acids nucleics. Estructura
secundaria: model de Watson i Crick i estructures alternatives. Estructura secundaria i terciaria del RNA. RNA
de transferéncia. Superenrotllament del DNA. Desnaturalitzacié del DNA. Complexes DNA-proteines:
organitzacio del cromosoma. Tecnologia del DNA recombinant. Genodmica i protedomica.

PROBLEMES

Aquest apartat es treballara en base al dossier que es lliurara al comengament del semestre, consistent en
una quantitat determinada d'enunciats de problemes relacionats amb els temes desenvolupats a Teoria. Les
caracteristiques de les diverses parts del temari de Teoria fan que els enunciats dels problemes es concentrin
en alguns aspectes determinats que son: equilibri quimic i sistemes amortidors, métodes de purificacié i
d'analisi de macromolécules, i cinética enzimatica.

PRACTIQUES DE LABORATORI

Es faran tres sessions de laboratori de quatre hores cadascuna:

- L'espectrofotometria com a métode per a la determinacié de concentracié de biomolécules. Preparacio d'una
dissolucié amortidora.

- Cromatografia liquida i electroforesi en gels de SDS com a métodes d'analisi i separacio de biomolécules.

- Assaig enzimatic i determinacié experimental de parametrescinétics. Inhibicidé enzimatica.

Metodologia

Les activitats formatives estan repartides en quatre apartats: classes de teoria, seminaris cientifics,
aprenentatge basat en problemes i practiques de laboratori, cadascuna d'elles amb la seva metodologia
especifica.

Classes de teoria

El contingut del programa de teoria sera impartit principalment pel professor en forma de classes magistrals
amb suport audiovisual. Les presentacions utilitzades a classe pel professor estaran previament disponibles al
Campus Virtual de I'assignatura. Es recomanable que els alumnes portin el material a classe, per utilitzar-lo
com suport a I'hora de prendre apunts. S'aconsella que els alumnes consultin de forma regular els llibres
recomanats a l'apartat de Bibliografia d'aquesta guia docent per a consolidar i clarificar, si és necessari, els
continguts explicats a classe.



Seminaris cientifics: Els alumnes treballaran en petits grups fora de I'horari de classe. Han de preparar un
seminari que tingui com a fil conductor la relacié entre I'estructura-funcié de les biomolécules i posar-ho en el
context de la nanociéncia i la nanotecnologia. Han de fer servir informacio cientifica contrastada. En les dates
establertes cada grup presentara el seminari a la resta de la classe i després han de resoldre els dubtes que
hagin pogut sorgir. A les participacions escrites o orals tindra un valor afegit (veure l'apartat d'Avaluacio) I'is
de la llengua anglesa.

Aprenentatge basat en problemes

El grup es dividira en dos subgrups les llistes es faran publiques al comengament de curs. Els estudiants
assistiran a les sessions programades pel seu grup.

Al comengament de semestre es lliurara a través del Campus Virtual un compendi d'enunciats de problemes
de l'assignatura que s'aniran resolent al llarg de les sessions. En un nombre limitat de sessions repartides al
llarg de I'semestre (tres o quatre), els professors de problemes s'exposaran els principis experimentals i de
calcul necessaris per treballar els problemes, explicant les pautes per a la seva resolucio, i impartint a el
mateix temps una part de la materia complementaria a les classes de teoria.

En algunes sessions es lliuraran exercicis addicionals que s'han de resoldre en grup al llarg de la sessio. Els
problemes lliurats al llarg del curs seran tinguts en compte en la qualificacio final.

Practiques de laboratori

La classe es dividira en subgrups, les llistes dels quals seran anunciades amb antelacio. Per assegurar el bon
funcionament de les sessions practiques, només s'acceptaran canvis en els grups que estiguin clarament
motivats i siguin acceptats préviament pels professors de practiques. Com a regla general no s'accepten altres
que els que suposin el canvi d'un estudiant per un altre d'un grup diferent. Cal compareixer a les practiques
amb bata de laboratori, ulleres de proteccié contra esquitxades, el protocol de practiques (disponible al
Campus Virtual) imprés i préviament llegit i una llibreta per anotar les observacions realitzades i les dades
obtingudes.

En els dies establerts al calendari, els estudiants seran convocats al laboratori de Bioquimica per a dur a
terme experiéncies basiques en la determinacié de propietats i en I'analisi de biomolécules.

Les practiques, aixi com la seva avaluacio, es duran a terme en grups de dues o tres persones. Un cop
finalitzades les tressessions s'haura de lliurar un questionari amb els resultats dels experiments i les respostes
a les preguntes plantejades. L'assisténcia a les practiques és obligatoria, excepte en els casos en qué hi hagi
una causa justificada documentalment.

Tutories individualitzades
Es realitzaran tutories individualitzades a peticié dels alumnes.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de I'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de Teoria 27 1,08 4,5,6,7,8,9, 10, 16, 18, 26

Classes de problemes 8 0,32 1,2, 3,4,18,19, 21, 22, 23, 24

Practiques de laboratori 12 0,48 1,3,4,11,13, 14,15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 23, 24,
25, 26



Seminaris cientifics 4 0,16 1,2,3,4,12,13, 15, 16, 18, 22, 23, 25, 26

Tipus: Supervisades

Tutories individualitzades 3,5 0,14 4,56,7,8,9, 10,18

Tipus: Autdonomes

Estudi individual o en grup 70 2,8 2,3,5,6,7,8,9,10, 13, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,
23,24, 26
Treball en grup de problemes proposats i 15 0,6 1,2,3,4,12,13, 15, 16, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24,
seminaris 26
Avaluacio
Avaluacio

L'avaluacio d'aquesta assignatura tindra el format de continuada. L'objectiu de I'avaluacié continuada (de la
que en formen part les avaluacions de les proves parcials, els seminaris cientifics i els lliuraments a classe de
problemes) és el d'incentivar I'esfor¢ de I'estudiant al llarg de tot el temari, permetent monitoritzar el seu grau
de seguiment i comprensié de la matéria.

Teoria
Avaluacio individual mitjangant:

® Dues proves parcials amb preguntes de tipus test. No s'estableixen condicions per a presentar-se a
qualsevol de les proves programades.

® Una prova final de problemes on s'avaluara el global dels problemes treballats al llarg de tot el curs, en
suposar un pes en la qualificacio global equivalent tan sols al 10% de la nota, no hi haura recuperacio.
L'abséncia de la possiblitat de recuperacié per aquesta darrera prova comporta que no existeixi tampoc
un minim de nota exigible per poder aprovar globalment I'assignatura.

® Una prova final de recuperacié dels dos examens parcials, amb el format de preguntes de tipus test,
dirigides a aquells estudiants que, o bé no s'hi hagin pogut presentar o no hagin obtingut una nota
superior a 3,5 en un d'ells o en els dos. Aquesta prova és optativa per qui vulgui millorar la nota dels
parcials. El qui es presenti a aquesta prova renuncia a la qualificacié obtinguda anteriormen en el
corresponent parcial.

Per participar a la recuperacio, I'alumnat ha d'haver estar préviament avaluat en un conjunt d'activitats el pes
de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacio total de I'assignatura.

El pes de l'avaluacio de la teoria sera del 55% del total.
Seminaris:
Avaluacio grupal.

® Presentacié en grup de tema cientific d'interés i relacionat amb la relacié estructura-Funcié en
malalties.

® Si es realitza en anglés s'opta a un factor multiplicador que pot suposar un maxim 0,5 punts
addicionals.

® | a nota obtinguda en aquests seminari, inicialment la mateixa per a tots els membres del grup, podra
sera ponderada a partir de les dades d'un qliestionari d'avaluacié que cada estudiant fara sobre el
treball del seu grup i el seu propi.

El pes de l'avaluaci6 de seminaris sera del 10% del total.

Problemes



Avaluacioé grupal amb un component addicional d'avaluacié individual:

® Resolucio en parelles de problemes proposats a I'aula. La nota obtinguda en aquest apartat, inicialment
la mateixa per a tots els membres del grup, podra sera ponderada a partir de les dades d'un qiiestionari
d'avaluacié que cada estudiant fara sobre el treball del seu grup i el seu propi.

® Si es realitza en anglés s'opta a un factor multiplicador que pot suposar un maxim 0,5 punts
addicionals.

Examen individual on es resoldran dos problemes préviament no tractats a classe i que es fara a la data fixada
per I'examen del segon parcial i la prova de conjunt de teoria.

El pes de I'avaluaci6 de problemes sera del 20% del total: un 10% corresponent a I'avaluacio6 grupal i un 10%
corresponent a la prova final.

Practiques
Avaluacio grupal:

Presentacio dels resultats obtinguts durant les practiquesi resolucié del quiestionari proposat. També es tindra
en compte l'actitud i el comportament durantel laboratori.

L'assisténcia a les practiques de laboratori és obligatoria. Només s'admetran canvis de grupdemanera
excepcional i sempre amb justificacié documental. En cas d'inassisténcia justificada a alguna de les sessions
de practiques i de notenir opcié de realitzar-la en un grup diferent a I'assignat, no es considerara aquesta
sessio en el calcul de la nota de practiques.

El pes de l'avaluacio de practiques sera del 15% del total.
Qualificacions

Els quatre apartats soén indestriables, de manera que I'estudiant ha de participar, i ser avaluat, en tots ells per
tal de superar la materia. La qualificacio final es calcula segons els parametres que figuren a la taula que es
presenta a sota, de manera que l'apartat de teoria compta globalment un 50% de la nota, L'apartat de
seminaris un 10%, I'apartat de problemes un 20% i el de practiques el 15% restant. Per poder superar
I'assignatura és requisit indispensable haver assolit una nota igual o superior a 3,5 en cada un dels examens
parcials de teoria. Una vegada acomplert aquest requisit, I'assignatura es considerara superada quan la nota
final sigui igual o superior a 50 sobre un maxim de 100.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Examen de maduresa de problemes 10% 1 0,04 1, 3,18, 19, 20, 21, 24

Lliurament de problemes resolts 10% 1 0,04 1,2,3,4,12, 16, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24

Lliurament dels dossiers/qlestionaris de 15% 2 0,08 1,2,3,4,11,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21,

practiques 22,23, 24, 25, 26

Proves parcials i final de teoria 55% 5 0,2 4,5,6,7,8,9, 10,18, 23

Seminaris cientifics 10% 1,5 0,06 1,2,3,4,12,13, 15,16, 17, 18, 22, 23, 26
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Problemes

- Textos com Lehninger, Mathews, Stryer contenen problemes al final de cada capitol.

- Stephenson F.H. (2012) Caculo en Biologia molecular y Biotecnologia. 22 ed. Ed. Elsevier Espana
Bibliografia disponible en format electronic al cataleg de la UAB:

Bioquimica [Recurs electronic] / Christopher K. Mathews, ... [et. al.] ; traduccién: José Manuel Gonzalez de
Buitrago

https://cataleg.uab.cat/iii/encore/record/C__Rb1965041

Bioquimica : con aplicaciones clinicas / Lubert Stryer, Jeremy M. Berg, John L. Tymoczko ; con la
colaboracion de Gregory J. Gatto, Jr. ; versién espafiola por Miguel Angel Trueba
https://cataleg.uab.cat/iii/encore/record/C__Rb2043101

Bioquimica : curso basico / John L. Tymoczko, Jeremy M. Berg, Lubert Stryer ; [version espainola traducida
por: Juan Manuel Gonzalez Manas]

https://cataleg.uab.cat/iilencore/record/C__Rb1927772

Bioquimica : las bases moleculares de la vida / Trudy McKee, James R. McKee ; traduccion: Martha Elena
Araiza Martinez, Anahi Hurtado Chong

https://cataleg.uab.cat/iii/encore/record/C__Rb2092731

Calculations for molecular biology and biotechnology / Frank H. Stephenson
https://cataleg.uab.cat/iii/encore/record/C__Rb2074081

Calculo en biologia molecular y biotecnologia : guia de matematicas para el laboratorio / Frank H. Stephenson
; traduccion de: Jorge Lloberas Cavero, Annabel Valledor Fernandez
https://cataleg.uab.cat/iii/encore/record/C__Rb2091253

Fundamentos de bioquimica [Recurs electronic] : la vida a nivel molecular : 4a edicion / Donald Voet, Judith G.
Voet, Charlotte W. Pratt

Voet, Donald

https://cataleg.uab.cat/iii/fencore/record/C__Rb1986458



https://cataleg.uab.cat/iii/encore/record/C__Rb1965041
https://cataleg.uab.cat/iii/encore/record/C__Rb2043101
https://cataleg.uab.cat/iii/encore/record/C__Rb1927772
https://cataleg.uab.cat/iii/encore/record/C__Rb2092731
https://cataleg.uab.cat/iii/encore/record/C__Rb2074081
https://cataleg.uab.cat/iii/encore/record/C__Rb2091253
https://cataleg.uab.cat/iii/encore/plus/C__SVoet%2C%20Donald__Orightresult?lang=cat&suite=def
https://cataleg.uab.cat/iii/encore/record/C__Rb1986458

Principios de bioquimica / H. Robert Horton [i 4 més] ; traduccion Virgilio Gonzalez y Pozo ; revision técnica
Leticia Bucio Ortiz [i 2 més]

Horton, H. Robert,

https://cataleg.uab.cat/iii/encore/record/C__Rb2093722

Programari
Es recomana I'Us del programari que es detalla a continuacio per la preparacio dels seminaris cientifics:
- PyMol: https://pymol.org/2/

- Expasy: https://www.expasy.org/


https://cataleg.uab.cat/iii/encore/plus/C__SHorton%2C%20H.%20Robert%2C__Orightresult?lang=cat&suite=def
https://cataleg.uab.cat/iii/encore/record/C__Rb2093722

