Célculo
Universitat Autdbnoma
de Barcelona Codigo: 103303
Créditos ECTS: 7
Titulacion Tipo Curso Semestre
2501922 Nanociencia y Nanotecnologia FB 1 1
Contacto Uso de idiomas
Nombre: Joan Orobitg Huguet Lengua vehicular mayoritaria: catalan (cat)
Correo electronico: joan.orobitg@uab.cat Algun grupo integramente en inglés: No

Algun grupo integramente en catalan: Si

Algun grupo integramente en espanol: No
Equipo docente

Joan Torregrosa Arus

Ignasi Guillén Mola

Prerequisitos

Ninguno

Objetivos y contextualizacion

Las asignaturas de Calculo (primer semestre de primer curso), Fundamentos de matematicas (segundo
semestre de primer curso) y Herramientas matematicas (primer semestre de segundo curso) en bloque
conforman la materia Matematicas en el plan de estudios del grado de nanociéncia y nanotecnologia de la
UAB. Esta es una materia de caracter basico de contenidos transversales, que pretende dotar al alumno de
los conocimientos necesarios para formular y modelar con precisién los conceptos propios de otras areas
tales como la fisica y la quimica. La asignatura de calculo, de 7 créditos ECTS, tiene como objectivos
especificos dotar al alumno de la capacidad de operar correctamente y con fluidez con el calculo diferencial e
integral en una y en varies variables, séries, con ecuaciones diferenciales sencillas (variables separadas,
exactas, etc.) y finalmente con los conceptos basicos del analisis vectorial.

Competencias

® Aplicar los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y
Nanotecnologia a la resolucion de problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa en el ambito de la
Nanociencia y Nanotecnologia.

® Aprender de forma auténoma.

® Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.

® Demostrar que comprende los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con
la Nanociencia y Nanotecnologia.

® Gestionar la organizacion y planificacién de tareas.



® Interpretar los datos obtenidos mediante medidas experimentales, incluyendo el uso de herramientas
informaticas, identificar su significado y relacionarlos con las teorias quimicas, fisicas o biolégicas
apropiada.

® Obtener, gestionar, analizar, sintetizar y presentar informacién, incluyendo la utilizaciéon de medios
telematicos e informaticos.

® Razonar de forma critica.

® Resolver problemas y tomar decisiones.

Resultados de aprendizaje

1. Abstraer las variables esenciales de los fendmenos que se estudian, relacionarlas entre si y deducir
propiedades.
2. Aprender de forma auténoma.
Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.
4. Demostrar la habilidad de calculo necesaria para trabajar correctamente con férmulas, ecuaciones
quimicas o modelos de la Fisica.
Gestionar la organizacion y planificacion de tareas.
Identificar la naturaleza matematica de determinados fendmenos fisicos y quimicos.
7. Matematizar determinados procesos fisicos, quimicos o bioldgicos y hacer uso de las herramientas
matematicas que sean precisas para obtener conclusiones e interpretar los resultados.
8. Obtener, gestionar, analizar, sintetizar y presentar informacion, incluyendo el uso de medios
telematicos e informaticos.
9. Plantear modelos matematicos que describan fenédmenos fisicos y quimicos.
10. Plantear y resolver ecuaciones diferenciales que conduzcan a la obtencion de resultados relacionados
con procesos relativos al ambito de la Nanotecnologia.
11. Razonar de forma critica.
12. Realizar programas de calculo sencillos para explicar fendmenos fisicos.
13. Resolver problemas y tomar decisiones.
14. Utilizar correctamente los programas informaticos especificos y el tratamiento de datos para determinar
con precision las magnitudes de medida y estimar la incertidumbre asociada.
15. Utilizar herramientas de calculo y simulacion para substanciar hipétesis explicativas de las medidas
experimentales.
16. Utilizar métodos graficos y numéricos para explorar, resumir y describir datos.

@

SN

Contenido

A menos que las restricciones impuestas por las autoridades sanitarias obliguen a una priorizacion o
reduccion, los contenidos son los siguientes:

0. Repaso de conceptos basicos del calculo diferencial e integral en una variable.

1. Nocion de ecuacion diferencial ordinaria, variables separadas.

2. Formula de Taylor en una variable.

3. Séries, series de potencias e integrals impropias.

4. Calcul diferencial en varias variables.

5. Calcul integral en varias variables.

6. Analisi vectorial.

Metodologia

El desarrollo del curso se basa en las actividades siguientes:



Clases de teoria: los conocimientos cientificos y técnicos propios de la asignatura y necesarios para la
resolucion de problemas se expondran en forma de clase magistral. En las mismas se mostraran al alumno
los conceptos basicos del temario e indicaciones de como completar y profundizar estos contenidos.

Clases de problemas: para asimilar las diferentes nociones matematicas introducidas en las clases tedricas es
muy importante dedicar una buena parte del tiempo de estudio de la asignatura a practicarlas reiteradamente
mediante los ejemplos y los ejercicios propuestos en la clase de problemas. En este sentido, se recomienda al
alumno la asstencia habitual a estas clases. Sa aprovechamiento es mayor si el alumno ha planteado y/o
resuelto los problemas previamenta a su correccion en clase.

Clases practicas: En estas se introducira el uso de un manipulador algebraico, para implementar calculos
rutinarios y asimismo para obtener representaciones graficas que ayuden al alumno a visualizar algunas
nociones de tipo mas geomeétrico.

La metodologia docente propuesta puede experimentar alguna modificacion en funcion
de las restricciones a la presencialidad que impongan las autoridades sanitarias.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de problemas 15 0,6 1,2,3,4,5,6,7,8,10,9, 11,12, 13, 14, 15, 16
Clases de practicas 8 0,32 1,2,3,4,5,6,7,8,10,9, 11,12, 13, 14, 15, 16
Clases de teoria 45 1,8 1,3,4,5,6,7,8,10,9, 11,12, 13, 14, 15, 16

Tipo: Supervisadas

Entregas de practicas 6 0,24 1,2,3,4,5,6,7,8,10,9, 11,12, 13, 14, 15, 16

Tipo: Auténomas

Estudio de teoria y resolucion de problemas 84 3,36 1,2,3,4,5,6,7,8,10,9, 11,12, 13, 14, 15, 16

Evaluacion
Traduccié del catala realitzada per "Google Translate"
Se realizara una evaluacion continua mediante:

a) Habra un examen (Primer Parcial = EP1) a medio semestre en el que se evaluara el trabajo realizado hasta
ese momento. La nota de este examen aportara el 40% de la calificacion final. Todos los estudiantes que
realicen este examen ya no podran ser calificados como NO EVALUABLE. Aquel estudiante que no haya
realizado este examen constara como NO EVALUABLE a efectos académicos y no tendra derecho a
recuperarlo (excepto por causa debidamente justificada, en cuyo caso se permitira realizar el examen de
recuperacion).

b) Al final del semestre habra un segundo examen parcial (que llamamos EP2) en el que se evaluaran los
conocimientos de los temas que no se hayan evaluado en el primer parcial. La nota de este examen aportara
otro 40% de la calificacion final. Aquel estudiante que no haya realizado este examen no tendra derecho a



recuperarlo (excepto por causa debidamente justificada, en cuyo caso se permitira realizar el examen de
recuperacion)

¢) Habra una evaluacion correspondiente a las sesiones practicas, con calificacion LLPR, que valdra el 20%
de la nota final. Esta parte de la nota no sera recuperable.

Si la media (EP1+EP2)/2 es inferior a 3,5 el alumno debe ir al examen de recuperacion, que es un examen
global de toda la asignatura. Si la media es superior a 3,5, se genera una calificacion C1=(0,4)EP1+
(0,4)EP2+(0,2)LLPR. Si C1 es 5 o superior, la calificacion final es C1. Si no es asi, el alumno debe ir al
examen de recuperacion y en este caso la nota final sera 0,8 R + 0,2 LPRI, siendo R la nota del examen de
recuperacion.

Podra obtener la calificacién de Matricula de Honor el 5% del alumnado. Necesariamente tendran que tener
una nota igual o superior a 9. La decision final sobre la calificaciéon de MH la tomara el profesorado.

En los examenes parciales y en el de recuperacion, no se permitira utilizar calculadora.

Para cada actividad de evaluacion, se indicara un lugar, fecha y hora de revisién en la que el estudiante podra
revisar la actividad con el profesorado. En este contexto, se podran realizar reclamaciones sobre la nota de la
actividad, que seran evaluadas por el profesorado responsable de la asignatura. Si el estudiante no se
presenta a esta revision, no se revisara posteriormente esta actividad. Las fechas de las entregas de
problemas y de los examenes parciales se publicaran en el Campus Virtual (CV) y pueden estar sujetas a
posibles cambios de programacién por motivos de adaptacién a posibles incidencias; siempre se informara al
CV sobre estos cambios puesto que se entiende que el CV es el mecanismo habitual de intercambio de
informacion entre profesor y estudiantes.

Sin perjuicio de otras medidas disciplinarias que se consideren oportunas y de acuerdo con la normativa
académica vigente, las irregularidades cometidas por un estudiante que puedan conducir a una variacién de la
calificacion se calificaran con un cero (0). Por ejemplo, plagiar, copiar, dejar copiar, tener dispositivos de
comunicacién (como teléfonos moviles, smart watches, etc.) en una actividad de evaluacion, implicara
suspender esta actividad de evaluacion con un cero (0). Las actividades de evaluacion calificadas de esta
forma y por este procedimiento no seran recuperables. Si es necesario superar cualquiera de estas
actividades de evaluacion para aprobar la asignatura, esta asignatura quedara suspendida directamente, sin
oportunidad de recuperarla en el mismo curso.La nota numérica del expediente sera el valor menor entre 3.0 y
la media ponderada de las notas en caso de que el estudiante haya cometido irregularidades en un acto de
evaluacion (y por tanto no sera posible el aprobado por compensacion).

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Entregas de ejercicios de practicas 20% 7 0,28 1,2,3,4,5,6,7,8,10,9, 11,12, 13, 14, 15, 16

Examen de recuperacion 80% 4 0,16 1,2,3,4,5,6,7,8,10,9,11,12,13, 14, 15, 16

Primer examen parcial 40% 3 0,12 1,2,3,4,5,6,7,8,10,9, 11,12, 13, 14, 15, 16

Segundo examen parcial 40% 3 0,12 1,2,3,4,5,6,7,8,10,9, 11,12, 13, 14, 15, 16
Bibliografia

Se recomiendan los siguientes libros digitales:

1. M. Brokate, P.Manchanda,A.H.Siddiqi, Calculus for Scientists and Engineers,
http://link.springer.com/openurl?genre=book&isbn=978-981-13-8464-6

2. A.l. Khuri, Advanced Calculus with Applications in Statistics,
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/0471394882



https://login.are.uab.cat/login?url=http://link.springer.com/openurl?genre=book&isbn=978-981-13-8464-6
https://login.are.uab.cat/login?url=https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/0471394882

3. P. Dyke, Two and three dimensional Calculus with applications in science and engineering,
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/9781119483731

Ofras referencias utiles son:

S.L. Salas, E. Hille, G. Etgen, Calculus, Vol. 1i 2, Ed. Reverté, 2002

J. Rogawski, Calculo. Una y varias variables, Vol. 1i 2, Ed. Reverté, 2012.
R. G. Bartle, D. R. Shebert, Introduccion al Andlisis Matematico, Ed. Limusa
J. M. Ortega, Introducci6 a I'Analisi Matematica, Ed. UAB

E. W. Swokowski, Calculo con geometria analitica, 2 ed. Iberoamérica

J.E.Marsden-A.J.Tromba, Calculo Vectorial, Addison Wesley

Software
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