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Prerequisitos

La asignatura no tiene ningun prerequisito oficial.

Objetivos y contextualizacion

En esta asignatura se exponen los conceptos relativos al funcionamiento de las redes basadas en los
protocolos TCP/IP (e Internet en particular), tanto desde el punto de vista de la interconexién de redes, como
desde la relacion entre los ordenadores de loos extremos y de las aplicaciones que ofrecen servicios a los
usuarios.

Los objetivos formativos de la asignatura son, por una parte, que el estudiantado alcancen una vision general
de los conceptos relacionados con las redes de ordenadores y con la interconexion de redes heterogeneas;
que conozca en detalle las cuestiones y protocolos relacionados con la operacion conjunta de sistemas
heterogrneos sobre un conjunto de redes interconectadas y las principales aplicaciones distribuidas en estos
sistemas, con nociones sobre su desarrollo. Por otra parte, el estudiantado deberan ser capaces de disenar
redes internet extensibles y robustas, configurar connexiones a redes internet, y detectar y solucionar
problemas de red debidos a configuraciones incorrectas o ataques a los protocolos.

Competencias

® Buscar, seleccionar y gestionar de manera responsable la informacién y el conocimiento.

® Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico y saber comunicarlo de manera efectiva, tanto en
las lenguas propias como en inglés.

® Disefiar soluciones algoritmicas eficientes para problemas computacionales, implementarlas en forma
de desarrollo de software robustos, estructurados y faciles de mantener, y verificar su validez.

® Generar propuestas innovadoras y competitivas en la actividad profesional y en la investigacion.

® Manipular grandes volimenes de datos heterogéneos.



Prevenir y solucionar problemas, adaptarse a situaciones imprevistas y tomar decisiones.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro

de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole

social, cientifica o ética.

Trabajar cooperativamente, en entornos complejos o inciertos y con recursos limitados, en un contexto
multidisciplinar, asumiendo y respetando el rol de los diferentes miembros del equipo.

Transmitir los datos de forma eficiente, exacta y segura.

Resultados de aprendizaje
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. Analizar y evaluar las ventajas e inconvenientes de una compresién con pérdida, sin pérdida y casi sin

pérdida.

. Aplicar las caracteristicas, funcionalidades y estructura de las redes de ordenadores para disenar e

implementar aplicaciones basadas en ellas.

Buscar, seleccionar y gestionar de manera responsable la informacién y el conocimiento.

Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico y saber comunicarlo de manera efectiva, tanto en
las lenguas propias como en inglés.

Dimensionar las bases de datos necesarias para un determinado servicio disefado.

Distinguir entre redes locales y de gran alcance y aplicar los estandares internacionales y los
mecanismos de interconexion.

Formular métodos para la compresién de la informacion y codificacion para la correccion de errores.

. Generar propuestas innovadoras y competitivas en la actividad profesional y en la investigacion.

Hacer consultas sobre bases de datos.

Identificar los conceptos relacionados con las redes de ordenadores, sabiendo situarlos en un sistema
jerarquico de protocolos.

Prevenir y solucionar problemas, adaptarse a situaciones imprevistas y tomar decisiones.

. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro

de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

Trabajar cooperativamente, en entornos complejos o inciertos y con recursos limitados, en un contexto
multidisciplinar, asumiendo y respetando el rol de los diferentes miembros del equipo.

Contenido

Tema 1. Introduccion

Redes de ordenadores y red de redes
Familias de protocolos TCP/IP
Tipologias y tecnologias basicas de redes

Tema 2. Protocolos de interconnexion de redes

Principios de la interconnexién de redes
Direccionamiento

Resolucion de direcciones locales
Protocolo IP

Encaminamento basico

Protocolo ICMP

Tema 3. Protocolos de extremo a extremo

Principios de las comunicaciones de extremo a extremo
Protocolo de datagramas de usuario UDP
Protocolo de flujo fiable de bytes TCP

Tema 4. Protocolos de aplicacion

Principios de las aplicaciones TCP/IP



® Acceso de las aplicaciones a los servicios inferiores. Interfaz socket de Berkeley
® Sistema de nombres de dominio DNS
® Protocolo de configuracion DHCP

Tema 5. Protocolos avanzados de interconnexion de redes

® Arquitectura de la red Internet

® Sistemas Auténomos i Puntos Neutros

® Protocolos de encaminamento en Sistemas Autonomos (RIP, OSPF)
® Protocolos de encaminamento entre Sistemas Auténomos (BGP)

Metodologia
A lo largo de la asignatura se llevaran a cabo las siguientes actividades:

® Sesiones de teoria, donde el profesor suministrara informacién sobre los conocimientos de la
asignatura y sobre estrategias para adquirir, ampliar y organizar estos conocimientos. Se fomentara la
participacion activa del alumnado durante estas sesiones, por ejemplo, planteando discusiones en
aquellos puntos que admitan soluciones tecnoldgicas diversas.

® Sesiones de problemas, donde el alumnado debera participar activamente para consolidar los
conocimientos adquiridos, resolviendo, presentando y debatiendo problemas que estén relacionados.
Distinguimos los problemas de los ejercicios, que podriamos considerar problemas triviales. Los
problemas a menudo admitiran diversas soluciones y podran originar debate entre el alumnado.

® Sesiones de practicas de laboratorio, donde se plantearan pequefios proyectos para ser analizados y
desarrollados por los alumnos en grupos de dos personas. Las sesiones habran sido preparadas,
documentadas y programadas por el profesor con antelacion y los alumnos las deberan preparar antes
de asistir, revisando los conocimientos tedricos relacionados y los aspectos técnicos basicos del
desarrollo. Las sesiones practicas han de servir a los alumnos para alcanzar las habilidades de la
asignatura y contribuir a alcanzar algunas competencias, como el trabajo auténomo.

® Elaboracién de problemas relacionados con las sesiones de teoria y para ser discutidos en las
sesiones de problemas, como actividad continua a lo largo del curso.

® Realizacion de diversas actividades tutorizadas por los profesores a lo largo del curso para consolidar
conocimientos de la asignatura y explorar la aplicacion practica de los mismos.

No hay ningun tratamiento diferenciadopreestablecido para los estudiantes que se encuentren repitiendo la
asignatura.

Se utilizara el campus virtual de la UAB (aulas moodle) como plataforma de comunicacion
estudiantes-profesores, y entre estudiantes, asi como para la entrega de actividades y acceso a los
documentos de trabajo.

La evaluacion individual del trabajo realizado en las practicas incluye el grado de autonomia del estudiante a
través de preguntas concretas en las que ha de solucionar aspectos especificos de su practica. Si el alumno
no ha alcanzado la competencia, no puede superar estas validaciones. La entrega de actividades fuera de
tiempo, penalizara la nota del estudiante. De esta manera se esta evaluando la competencia de la gestion del
tiempo del estudiante.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de problemas 12 0,48 1,6,7,10



Clases de teoria 26 1,04 1,4,6,7,10

Sesiones de practicas en laboratorio 12 0,48 2,5,9,7,8,11,12,13

Tipo: Supervisadas

Actividades tutorizadas propuestas en clase 8 0,32 4,7,10,11,12,13

Tipo: Auténomas

Elaboracion de los problemes de la asignatura 30 1,2 1,3,4,6,8,10, 11,12

Estudio y preparacion de las pruebas de evaluacion 30 1,2 1,3,4,6,7,8,10, 11,12

Preparacion y trabajo autonomo de practicas 24 0,96 2,3,7,8,11,13
Evaluacion

Criterios de avaluacion

La evaluacion sera continua y formativa a partir de las evidencias de aprendizaje generadas por los alumnos
en las actividades participativas en clase, el control, y examenes finales de validacién de conocimientos, y los
informes de desarrollo de practicas.

Actividades e instrumentos que se usaran para evaluar:
Actividades en clase

Son actividades que se llevan a cabo en las sesiones de teoria y de problemas, sin periodicidad regular.
Como son actividades presenciales no tienen caracter obligatorio (no es necesario realizarlas para poder
aprobar la asignatura, aunque forman parte de la evaluacion). Ejemplos de estas actividades pueden ser: un
comentario sobre un documental corto pasado en clase, la descripcion de una actividad teatralizada hecha en
clase, unas preguntas sobre la sesion de teoria o0 problemas justo después de la clase, analizar el
funcionamiento de un protocolo de intercambio de informacion de encaminamiento, etc.

Control de medio curso y examenes finales de validacion de conocimiento

El control de medio curso es una prueba escrita individual que sirve para validar si el estudiante ha alcanzado
de forma minima los conocimientos de la asignatura trabajados hasta aquel momento. No elimina materia
para el examen final ni se requiere una nota minima en este control. Los examenes finales de validacion de
conocimientos y de practicas son pruebas escritas individuales que sirven para validar que cada estudiante
haya alcanzado los conocimientos globales y las habilidades de la asignatura. Estos examenes vienen
motivados por la elevada importancia que se da a la correcta adquisicion de los conocimientos y habilidades
de las asignaturas en el ambito de la ingenieria, sonde se enmarca la titulacion. El examen final de validacion
es obligatorio para todo el estudiantado.

Supuesto practico

Se realizara una pequefa prueba en la que el estudiante resolveran de manera individual un supésito practico,
aplicando las competencias adquiridas hasta la mitad del curso, aproximadamente. En este ejercicio se valida
como el estudiante ha integrado aquello que ha aprendido para dar solucién a un caso plausible que podria
encontrarse, por ejemplo, en su futuro profesional.

Practicas

Las practicas consisten en la realizacion de unos pequefios proyectos con los que se pretende que los
estudiantes adquieran conocimientos y habilidades relacionados con la asignatura. Se considera tan
importante haber trabajado en todo el desarrollo de la practica, como haber entendido y aprendido los
conocimientos que se derivan. Los detalles concretos sobre la organizacion de las practicas (proyectos,



grupos, calendario, ponderacion, ...) y sobre su seguimiento (informes, requisitos de asistencia, politica de
originalidad del cédigo, ...) estaran disponibles en el Campus Virtual.

Es obligada la asistencia a las sesiones de practicas (laboratorio cerrado). Para ser evaluado es
imprescindible haber asistido a un minimo del 80% de las sesiones de laboratorio.

Indicadores que se usaran para calificar el aprendizaje alcanzado

En los problemas y trabajo tutorizado, los indicadores que se utilizaran seran la constancia individual en el
trabajo, la cooperacion entre los miembros de cada equipo, la calidad del trabajo realizado, y el grado de
participacion en el conjunto de evidencias. Son indicadores de calidad la correcta utilizacién de los términos
técnicos, la correcta redaccién de los parrafos, y la buena estructura de los contenidos entregados. Se valora
también la constancia en el trabajo. Se valora que la resolucién de los problemas esté bien argumentada y
corregida, si procede. En las actividades de clase se valora la participacion del estudiantado y los informes
entregados. En la parte practica se usan como indicadores la preparacion (informes previos) y participacion
activa en las sesiones de practicas y en la sesion de evaluacion, y la calidad en la elaboracion completa de los
informes de desarrollo. En el control y en los examenes finales de validacién de conocimientos y de validacion
de practicas, el principal indicador sera el grado de correccion de las respuestas a las cuestiones planteadas.

Nota sobre copia, plagio y otras irregularidades

Sin perjuicio de otras medidas disciplinarias que se estimen oportunas, y de acuerdo con la normativa académic:

Las actividades de evaluacion calificadas de esta forma y por este procedimiento no seran recuperables. Sies r

- la copia total o parcial de una practica, informe, o cualquier otra activid:
- dejar copiar;

- presentar un trabajo de grupo no hecho integramente por los miembros
- presentar como propios materiales elaborados por un tercero, aunque !
- tener dispositivos de comunicacion (como teléfonos moviles, smart wat
- hablar con companieros durante las pruebas de evaluacion tedrico-prac

- copiar o intentar copiar de otros alumnos durante las pruebas de evaluacién teérico-practicas (examenes);
- usar o intentar usar escritos relacionados con la materia durante la real

La nota numérica del expediente sera el valor menor entre 3.0 y la medi:

En resumen: copiar, dejar copiar o plagiar (o el intento de) en cualquiera
Calificacion final

La calificacion final de la asignatura, sera la media de las partes de la evacuacion ponderadas de la siguiente
manera:

® En un 35% la calificacién del examen final de validaciéon de conocimientos. La nota minima exigida
para esta partees5 sobre 10.

® En un 35% la calificacion final de la parte practica. La nota minima exigida para esta parte es 5 sobre
10.

® En un 15% la calificacion del control de conocimientos de medio curso. No se exige nota minima para
esta parte.

® En un 5% la calificacion del supuesto practico. No se exige nota minima para esta parte.



® En un 10% la calificacion del trabajo hecho en las actividades de clase. No se exige nota minima para
esta parte.

La nota final del 20% correspondiente al control de medio curso (15%) y del supuesto practico (5%), MCSP,
se calculara en funcién de la nota obtenida en el examen

final de conocimientos. Si la nota de MCSP es igual o mayor que 1,5 y la puntuacion del examen final es igual
0 mayor que 5, entonces, se tomara como MCSP, el maximo entre 5y su valor. Esto se debe a que en el
examen final de conocimientos se evalua todo el contenido tedrico de la asignatura.

En caso de no superar la asignatura debido a que alguna de las actividades de evaluacién no llega a la nota
minima requerida, la nota numérica del expediente sera el valor menor entre 4.0 y la media ponderada de las
notas. Con las excepciones de que se otorgara la calificacion de "no evaluable" a los estudiantes que no
participen en ninguna de las actividades de evaluacion, y de que la nota numérica del expediente sera el valor
menor entre 3.0 y la media ponderada de las notas en caos que el estudiante haya cometido irregularidades
en un acto de evaluacion (y, por tanto, no sera posible el aprobado por compensacion).

La otorgacién de matriculas de honor se realizara teniendo en cuenta la participacion activa en el desarrollo
de la asignatura, por ejemplo, colaborando en la resolucion de problemas en el foro de la asignatura,
obteniendo méritos no evaluables indicados durante el curso, la nota final de la asignatura, i la nota de la
prueba final de conocimientos.

El alumnado tendra la posibilidad de revisar las calificaciones de las diferentes actividades de evaluacién.
Calendario de evaluacion

® Constantemente: actividades de clase y practicas en el laboratorio, con los informes correspondientes.
® Final de practicas: Evaluacion / validacion.

® Medio curso: control de conocimientos y caso practico.

® Final: examen de validaciénde conocimientos.

Las fechas de evaluacion se publicaran en el Campus Virtual y pueden estar sujetas a cambios de
programacion por motivos de adaptacion a posibles incidencias. Siempre se informara en el Campus Virtual
sobre estos cambios, ya que se entiende que es el mecanismo habitual de intercambio d'informacién entre
profesor y estudiantes.

Se prevé hacer una recuperacion del examen final de validacion de conocimientos para aquellos estudiantes
que no lo superen en la primera oportunidad.

Se prevé también hacer una recuperacion de las practicas de la asignatura para aquellos estudiantes que no
la hayan superado,

No es posible recuperar las actividades de clase, ni el control de medio curso, ni el supuesto practico, por
tratarse de partes de la evaluacion que no pueden suspenderse (no se requiere una nota minima) y porque
forman parte de la evaluacion continua (no tienen sentido fuera del contexto temporal en la que se realizan).

Alumnado repetidor y Convalidaciones

No habra ninguna convalidaciéon automatica ni tratamiento especial a alumnos repetidores. Las
convalidaciones tendran que ser solicitadas explicitamente siguiendo el procedimientoque se indicara el
primer dia de clase.

Actividades de evaluacién

Resultados
de
aprendizaje
Actividades de classe 10%. No se exige nota minima para 2 0,08 1,3,4,6,
esta parte 10, 11,12




Control de conocimientos de medio curso 15%. No se exige nota minima para 0,5 0,02 6, 10

esta parte.
Examen final de validacién de conocimientos 35%. La nota minima exigida para 2 0,08 4,6,7,10,
esta parte es de 5 sobre 10 11
Seguimiento de las sesiones practicas con 35%. La nota minima exigida para 3 0,12 2,3,4,5,
posibilidad de examen final de validacién esta parte es de 5 sobre 10 9,7,8, 11,
12,13
Supuesto practico 5%. No se exige nota minima para 0,5 0,02 4,6, 8,10,
esta parte 11
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Enlaces web:

® cv.uab.cat
® http://www.cs.purdue.edu/homes/dec/netbooks.html

Software
Programario basico:

Linux
Bash
Python
Netcat
Lxc

Ns-3

® Wireshark


http://www.deic.uab.es/
http://www.cs.purdue.edu/homes/dec/netbooks.html

