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Prerequisitos

Se recomienda que los estudiantes tengan conocimientos y habilidades:

® Probabilidades y estadisticas

® Calculo diferencial e integral en varias variables
® Programacion en Python

® Grafos

® Procesamiento de imagenes y videos

® Espacios vectoriales

Estos conceptos corresponden al contenido de los sujetos:

® Descripciones probabilisticas

® Fundamentos de las Matematicas

® Fundamentos de la programacion y la programacion avanzada
® Graficos, topologia y geometria discreta

® Procesamiento de sefiales, imagenes y video

® Espacios vectoriales

Objetivos y contextualizacion

La materia tiene por objetivo principal proveer los elementos para la modelizacion de datos experimentales,
optimizacion con y sin restricciones, optimizacion multi-objetivo. Métodos de optimizacién y algoritmos de
busqueda, como calculo variacional, métodos de descenso del gradiente, computacién evolutiva. En
particular:

Analizar matematicamente las propiedades de una determinada funcién de coste a optimizar para poder escoger el mejor
y/o algoritmo de busqueda

Formular la funcién de coste mas adecuada para un problema concreto de ajuste de parametros o modelo matematico seg
de los datos experimentales y requerimientos/restricciones del problema



Competencias

® Analizar los datos de forma eficiente para el desarrollo de sistemas inteligentes con capacidad de
aprendizaje autébnomo y/o para la mineria de datos.

® Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico y saber comunicarlo de manera efectiva, tanto en
las lenguas propias como en inglés.

® Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

® Trabajar cooperativamente, en entornos complejos o inciertos y con recursos limitados, en un contexto
multidisciplinar, asumiendo y respetando el rol de los diferentes miembros del equipo.

® Utilizar con destreza conceptos y métodos propios del algebra, calculo diferencial e integral, métodos
numéricos, estadistica y optimizacion necesarios para la resolucién de los problemas propios de una
ingenieria.

Resultados de aprendizaje

1. Analizar matematicamente las propiedades de una determinada funcién de coste a optimizar para
poder escoger el mejor método de optimizacién y/o algoritmo de blusqueda.

2. Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico y saber comunicarlo de manera efectiva, tanto en
las lenguas propias como en inglés.

3. Escoger el algoritmo de busqueda y paradigma de programacién para un problema de optimizacion de
parametros o estados.

4. Formular la funcion de coste mas adecuada para un problema concreto de ajuste de parametros o
modelo matematico segun las caracteristicas de los datos experimentales y
requerimientos/restricciones del problema.

5. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

6. Trabajar cooperativamente, en entornos complejos o inciertos y con recursos limitados, en un contexto
multidisciplinar, asumiendo y respetando el rol de los diferentes miembros del equipo.

Contenido

1. Fundamentos matematicos: Funciones multivariantes (optimizacion, integracion);
Probabilidades/Estadisticas

2. Enfoques variacionales: formulacion, términos de regularizacion, modelos con restricciones, multiplicadores
Lagrange, métodos numéricos (descenso de gradiente, descenso de gradiente estocastico, busqueda global),
aplicacion al procesamiento de imagen / video (problemas inversos, segmentacion)

3. Enfoques heuristicos. Aliening simulado.

3. Enfoques probabilisticos: formulacion bayesiana, variacional versus probabilistico, maximizacién de
expectativas, modelos graficos (campos aleatorios condicionales, modelos markov ocultos), aplicacion al
procesamiento de imagen/video (segmentacion)

4. Modelos de regresion y clasificacion: Modelos lineales: minimos cuadrados, minimos cuadrados
regularizados (por ejemplo, Lazo), Minimizacion de la entropia cruzada

Metodologia

La asignatura se estructura a partir de clases de teoria, problemas y practicas. A las clases de teoria se les
dara introduccion a los conceptos y técnicas que describen el programa del curso. se puede seguir a través de



la bibliografia basica recomendada. Las clases de problemas tienen como objetivo trabajar y entender los
conceptos. En el Campus Virtual se escriben las listas de problemas y, cuando se resuelven en clase, también
las soluciones. El objetivo de las practicas es obtener y aclarar los resultados de los procedimientos que se
han introducido en las clases de teoria y problemas. En el Campus Virtual se leera el enunciado de cada
practica con antelacion.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de Practicas 16 0,64 1,2,5,6
Clases de Problemas 24 0,96 1,5
Clases de Teoria 30 1,2 1,3,4,5,6

Tipo: Auténomas

Estudio 60 24 1,2,3,4,5,6

Evaluacion

La evaluacion de la asignatura consistira en:
1. Examen parcial (30%)

2. Examen final (40%)

3. Examen de problemas (15%)

4. Evaluacion continua y practica (15%)

Ninguna de las actividades de Evaluacion elimina la materia para el examen final. La nota final sera la media
ponderada de las actividades. No se establece ninguna politica de nota minima por actividad. Si aplicando los
pesos mencionados anteriormente la calificacion del alumno es 5 o superior, se considera superada la
asignatura y ésta no podra ser objeto de una nueva Evaluacion. Un alumno se considera que esta "No
evaluado" en la asignatura siempre y que no ha participado de ninguna de las actividades de evaluacion. Por
lo tanto, se considera que un estudiante que realiza algin componente de Evaluacion continuada ya no puede
optar a un "No evaluado".

Proceso de Recuperacion "Para participar en el Proceso de Recuperacién el Alumno tiene que haber sido
evaluado previamente en un conjunto de actividades que representen un minimo de dos terceras partes de la
calificacion total de la asignatura o médulo." Apartado 3 del articulo 112 ter. La recuperaciéon (Normativa
Académica UAB). Los y las estudiantes deben haber obtenido una calificacién media de la asignatura entre
4,0y 4,9. Los datos de esta prueba estaran programados en el calendario de examenes de la Facultad. El
estudiante que esté presente y la supere aprobara la asignatura con una nota de 5. En caso contrario
mantendra la misma nota.

Irregularidades en el Acto de Evaluacién

Sin perjuicio de otras medidas disciplinarias que se consideren oportunas, y de acuerdo con la normativa
académica vigente, "en el caso de que el alumno presente alguna Irregularidad que pueda suponer una



variacion significativa en la calificacion de un acta de evaluacion, dicha acta de evaluacion sera calificada con
un 0, con independencia del proceso disciplinario que se pueda incoar. en el caso de que se produzcan varias
irregularidades en las actas de evaluaciéon de una misma asignatura, la calificacion final de la misma sera 0".
Apartado 10 del articulo 116. Resultados de la evaluacién. (Normativa Académica UAB) La Propuesta de
Evaluacion puede sufrir alguna modificacién en funcién de las restricciones impuestas por las autoridades
sanitarias.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Evaluacion continua y practicas 15% 10 0,4 1,2,3,4,5,6
Evaluacion de problemas 15% 2 0,08 5
Examen Parcial 30% 4 0,16 1,3,4
Examen final 40% 4 0,16 1,3,4
Bibliografia

Se proporcionara al inicio del curso
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