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Prerequisitos

Aunque no hay prerrequisitos oficiales es recomendable que los estudiantes tengan consolidados los
conocimientos propios del Calculo que se imparten en Bachillerato: limit
reales de una variable real, nociones de célculo integral y de trigonometi

Asi como la representacion grafica de funciones relativamente sencillas de una variable.
El requisito mas importante es, sin embargo, una gran curiosidad por en
estudiaran.

Objetivos y contextualizacion

Resolver los problemas matematicos que se pueden plantear en Matematica Computacional y analitica de
datos. Entender el concepto de sucesiones y el calculo de limites. Conocer y trabajar de manera intuitiva,
geométrica y formal las nociones de limite, continuidad, derivada e integral. Entender y saber hacer
desarrollos de Taylor de funciones de una variable real. Adquirir nociones basicas de series numéricas y de
potencias. Conocer la construccién de la integral, el calculo de integrales y su aplicacién a la resolucién de
problemas donde sea necesario el planteamiento de integrales. Integrales impropias.

Competencias

® Aplicar el espiritu critico y el rigor para validar o refutar argumentos tanto propios como de otros.

® Calcular y reproducir determinadas rutinas y procesos matematicos con agilidad.

® Demostrar una elevada capacidad de abstraccion y de traduccion de fenédmenos y comportamientos a
formulaciones matematicas.



® Evaluar de manera critica y con criterios de calidad el trabajo realizado.
® Formular hipétesis e imaginar estrategias para confirmarlas o refutarlas.
® Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que

parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

® Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto

especializado como no especializado.

® Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro

de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

® Relacionar objetos matematicos nuevos con otros conocidos y deducir sus propiedades.
® Trabajar cooperativamente en un contexto multidisciplinar asumiendo y respetando el rol de los

diferentes miembros del equipo.

® Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion

grafica, optimizacion u otras para experimentar y resolver problemas.

® Utilizar eficazmente bibliografia y recursos electrénicos para obtener informacion.

Resultados de aprendizaje
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. Analizar y dibujar funciones, y deducir propiedades de una funcion a partir de su grafica.

Aplicar el espiritu critico y el rigor para validar o refutar argumentos tanto propios como de otros.
Calcular derivadas de funciones mediante la regla de la cadena, el Teorema de la Funcién Implicita,
etc.

Calcular integrales de funciones de una variable.

Calcular y estudiar extremos de funciones.

Clasificar matrices y aplicaciones lineales segun diversos criterios (rango, formas diagonal y de
Jordan).

. Comprender y trabajar intuitiva, geométrica y formalmente con las nociones de limite, derivada e

integral.

Contrastar, si es posible, el uso del calculo con el uso de la abstraccion para resolver un problema.
Desarrollar estrategias autonomas para la resolucion de problemas propios del curso, discriminar los
problemas rutinarios de los no rutinarios y disefiar y evaluar una estrategia para resolver un problema.
Describir los conceptos y objetos matematicos propios de la asignatura.

Distinguir los objetos propios del calculo con funciones de una variable real y de sus propiedades y
utilidades.

Evaluar de manera critica y con criterios de calidad el trabajo realizado.

Evaluar las ventajas e inconvenientes del uso del calculo y de la abstraccion.

Explicar ideas y conceptos matematicos propios del curso, asi como comunicar a terceros
razonamientos propios.

Identificar las ideas esenciales de las demostraciones de algunos teoremas basicos y saberlas adaptar
para obtener otros resultados.

Leer y comprender un texto de matematicas del nivel del curso.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

Redactar, de manera ordenada y con precision, pequenos textos matematicos (ejercicios, resolucion de
cuestiones de teoria, etc.).

Relacionar los conceptos del calculo de una variable real con los métodos y objetos de otros ambitos.
Resolver problemas que impliquen el planteamiento de integrales (longitudes, areas, volumenes, etc.).
Trabajar cooperativamente en un contexto multidisciplinar asumiendo y respetando el rol de los
diferentes miembros del equipo.



24. Utilizar eficazmente bibliografia y recursos electrénicos para obtener informacion.

Contenido

1. Sucesiones de numeros reales.

-Limite de una sucesion y propiedades algebraicas.

-Sucesiones monoétonas.

-Puntos de acumulacién.

-Sucesiones parciales.

-Teorema de Bolzano-Weierstrass.

-Sucesiones de Cauchy.

-Calculo de limites.

2. Funciones reales.

-Dominio de una funcion.

-Funciones elementales.

-Limite de una funcién en un punto.

-Limites laterales.

-Propiedades de los limites. Asintotas. Calculo de limites de funciones.
-Continuidad de una funcion.

-Teorema de Bolzano. Teorema del valor medio y Teorema de Weierstrass.
3.Derivacion.

-Derivada de una funcién en un punto.

-Calculo de algunas derivadas.

-Recta tangente.

-Regla de la Cadena. Derivada de la funcion inversa. Derivacion logaritmica.
-Extremos absolutos y relativos de una funcion.

-Teorema de Rolle.

-Teorema del valor medio.

-Regla del Hbpital.

-Infinitésimos. Calculo de limites con infinitésimos.

-Método de Newton para la resolucion numérica de funciones.

4. Aproximacién por polinomios de Taylor.

-Orden de contacto entre funciones.



-Polinomio de Taylor. Propiedades. Férmula de Taylor. Residuo de Taylor.Calculos aproximados.
-Aplicacion al céalculo de limites.
-Estudio local de funciones.

5. Integracion.

-Primitivas de una funcion.

-Integrales inmediatas.

-Integrales por cambio de variable.
-Integrales por partes.

-Integracion de funciones racionales.
-Integracion de funciones irracionales.
-Teorema fundamental del calculo.

-Aplicaciones de la integracion: calculo de areas planas, calculo de la longitud de una curva, calculo de areas
y volumenes de revolucion.

-Integrales impropias.Criterios de convergencia. Convergencia absoluta.
6. Series numéricas y de potencias.

-Series numéricas.

-Condicion necesaria de convergencia.

-Criterios de: comparacion, cociente, raiz, integral.

-Series alternadas.

-Convergencia absoluta.

-Series de potencias. Radio de convergencia. Derivacion e integracion de series de potencias.

Metodologia

Las clases de teoria, problemas y practicas no son distinguibles, por lo que iremos alternandolas segun
necesidades del temario y de los estudiantes.

En principio, el profesor de teoria dara las ideas principales sobre los diversos temas. El alumno debera
resolver los problemas propuestos.

Los profesores de problemas y de practicas resolveran las dudas que se les planteen y propondran métodos
de resolucion tanto mediante ordenadores como analiticos.

A lo largo del semestre el alumno debera resolver y entregar problemas. Estas entregas formaran parte de la
evaluacioén continuada de la asignatura.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.



Actividades

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Tipo: Dirigidas

Clases de teoria 30 1,2 1,3,5,4,7,8,10,14,17,18,19
Sesiones de practicas y problemas 23 0,92 1,3,5,4,7,10, 11, 14, 16, 17, 18, 20, 24

Tipo: Supervisadas

tutorias 16 0,64 2,12, 14,16, 20, 22, 23, 24

Tipo: Auténomas

Preparacion examenes 15 0,6 10, 14,17, 18
Trabajo personal 60 24 1,3,5,10, 14, 16, 18, 20
Evaluacién

Traduccié del catala realitzada per "Google Translate"

Habra una prueba/entrega evaluable de la parte practica del curso, con ordenador, que valdra el 20% de la
nota final. Esta parte de la nota no sera recuperable.

La entrega de ejercicios resueltos, a medida que el profesor lo voy indicando, complementa (10%) la
evaluacioén de curso. Esa parte tampoco sera recuperable.

Habra un examen (Primer Parcial = P_1) a medio semestre en el que se evaluara el trabajo realizado hasta
ese momento. La nota de este examen aportara el 35% de la calificacion final. Todos los estudiantes que
realicen este examen ya no podran ser calificados como NO EVALUABLE. Aquel estudiante que no haya
realizado este examen constara como NO EVALUABLE a efectos académicos y no tendra derecho a
recuperarlo (excepto por causa debidamente justificada, en cuyo caso se permitira realizar el examen de
recuperacion).

Al final del semestre habra un segundo examen parcial (que se llama P_2) en el que se evaluaran los
conocimientos de los temas que no se hayan evaluado en el primer parcial. La nota de este examen aportara
otro 35% de la calificacion final. Aquel estudiante que no haya realizado este examen no tendra derecho a
recuperarlo (excepto por causa debidamente justificada, en cuyo caso se permitira realizar el examen de
recuperacion).

Si la media de las notas (sobre 10) de los dos parciales (P_1+P_2)/2 es inferior a 3,5 el alumno debe ir al
examen de recuperacion, que es un examen global de toda la asignatura . Si la media M=(P_1+P_2)/2 es
superior o igual a 3,5, entonces la nota final es NF=0,7 M+ 0,2 P + 0,1 LI, donde P es la parte practica del
curso (sobre 10) y LI es la nota de las entregas(sobre 10). Si NF es superior a 5, el alumno ha aprobado y
tiene NF como nota final. Si no es asi, el alumno debe ir al examen de recuperacién y en este caso la nota
final sera 0,7 R+ 0,2 S + 0,1 LI, donde R es la nota del examen de recuperacién (sobre 10).



Podra obtener la calificacion de Matricula de Honor el 5% del alumnado. Necesariamente tendran que tener
una nota igual o superior a 9. La decision final sobre la calificaciéon de MH |la tomara el profesorado.

En los examenes parciales y en el de recuperacion, no se permitira utilizar calculadora.

Para cada actividad de evaluacion, se indicara un lugar, fecha y hora de revisién en la que el estudiante podra
revisar la actividad con el profesorado. En este contexto, se podran realizar reclamaciones sobre la nota de la
actividad, que seran evaluadas por el profesorado responsable de la asignatura. Si el estudiante no se
presenta a esta revision, no se revisara posteriormente esta actividad. Las fechas de las entregas de
problemas y de los examenes parciales se publicaran en el Campus Virtual (CV) y pueden estar sujetas a
posibles cambios de programacion por motivos de adaptacion a posibles incidencias; siempre se informara al
CV sobre estos cambios puesto que se entiende que el CV es el mecanismo habitual de intercambio de
informacion entre profesor y estudiantes.

Sin perjuicio de otras medidas disciplinarias que se consideren oportunas y de acuerdo con la normativa
académica vigente, las irregularidades cometidas por un estudiante que puedan conducir a una variacion de la
calificacion se calificaran con un cero (0). Por ejemplo, plagiar, copiar, dejar copiar, tener dispositivos de
comunicacion (como teléfonos moviles, smart watches, etc.) en una actividad de evaluacion, implicara
suspender esta actividad de evaluacion con un cero (0). Las actividades de evaluacion calificadas de esta
forma y por este procedimiento no seran recuperables. Si es necesario superar cualquiera de estas
actividades de evaluacion para aprobar la asignatura, esta asignatura quedara suspendida directamente, sin
oportunidad de recuperarla en el mismo curso. La nota numérica del expediente sera el valor menor entre 3.0
y la media ponderada de las notas en caso de que el estudiante haya cometido irregularidades en un acto de
evaluacion (y por tanto no sera posible el aprobado por compensacion).

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Primer examen parcial 35% 2 0,08 1,3,5,4,6,7,10, 11, 14, 15, 16, 18, 21
Primera Entrega 20% 1 0,04 14,16, 17, 18
Segundo examen parcial 35% 2 0,08 2,12,13, 8,9, 14, 16, 18, 20, 22, 23, 24
entrega 10% 1 0,04 14, 16, 19, 20

Bibliografia

1.S.L. Salas, E. Hille. 'Calculus' Vol. 1, Ed. Reverté, 2002.

2.Bartle, R.G., Shebert, D.R. (1996) Introducci on al An alisis Matem atico de una variable. 2a ed. Limusa.
ISBN: 978-968-18-5191-0.

3.0rtega Aramburu, J.M. (2002). Introducci o a I'An"alisi Matem’atica. 2a ed. Manuals de la Universitat
Aut’onoma de Barcelona.
Software

SageMath



