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Prerequisitos

Aunque no es obligatorio, es muy aconsejable haber cursado las siguientes asignaturas:

® Iniciacion a la Programacién
® Algorismia y Combinatoria en Grafos. Métodos Heuristicos
® Programacion Orientada a Objetos

Se considerara que el alumno ya ha adquirido los conocimientos impartidos en estas asignaturas.

Objetivos y contextualizacion

Partiendo de la base de que los alumnos tienen unos conocimientos basicos sobre programacion y estructuras
de datos, se pretende que el alumno sea capaz de analiza, disefar e implementar algoritmos basandose en
las técnicas de diseno de algoritmos existentes. Para cumplir con este objetivo, el alumno adquirira los
conocimientos sobre:

® Especificacion formal de problemas. Coémo pasar de una descripcion de un problema a una
especificacion valida para el desarrollo de un algoritmo que lo resuelva.

® Pruebas formales para validar programas. Disefio basado en contratos. Precondiciones,
postcondiciones e invariantes.

® Analisis de complejidad.

® Paradigmas para el disefio de algoritmos. Greedy. recursividad, backtracking, branch & bound,
programacion dinamica, algoritmos probabilisticos, etc.

El desarrollo de un algoritmo empieza por formalizar el enunciado de un problema. A partir de este enunciado
se disefia un algoritmo que solucione el problema, pero esto no es suficiente, hay que considerar cuanto
tardara el algoritmo en darnos la solucion. Asi que nos interesa crear algoritmos lo mas rapidos posibles. De
esta forma podremos crear programas que solucionen problemas lo mas grandes posibles en tiempos
aceptables. Esta rapidez se consigue disefiando algoritmos que minimicen el niUmero de operaciones a
realizar para resolver un problema y desarrollando una implementacion eficiente de las operaciones del
algoritmo. Esto supondra que en esta asignatura el alumno adquirira conocimientos sobre algoritmica e
implementacion eficiente de algoritmos.

Competencias



® Disefiar, desarrollar y evaluar soluciones algoritmicas eficientes para problemas computacionales de
acuerdo con los requisitos establecidos.

® Evaluar de manera critica y con criterios de calidad el trabajo realizado.

® Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

® Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

® Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

® Utilizar eficazmente bibliografia y recursos electrénicos para obtener informacion.

Resultados de aprendizaje

1. Evaluar de manera critica y con criterios de calidad el trabajo realizado.

2. Evaluar y analizar la complejidad computacional de las soluciones algoritmicas para poder desarrollar e

implementar aquella que garantice el mejor rendimiento.

Implementar soluciones recursivas a problemas de programacion.

4. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

6. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

7. Seleccionar y utilizar las estrategias de programacion apropiadas para la resolucién de un problema
dado.

8. Ultilizar eficazmente bibliografia y recursos electrénicos para obtener informacion.
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Contenido
El temario de la asignatura sera:

® Especificacion formal de algoritmos
® Complejidad Algoritmica

® Algoritmos Greedy

Recursividad

Divide y venceras

Backtracking

Branch&bound

Programacion dinamica.
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® Algoritmos Probabilisticos.

Metodologia

Teniendo en cuenta que el objetivo final de la asignatura es que el alumnado sea capaz de analizar y disefar
algoritmos de forma eficiente segun un problema dado, el trabajo del alumnado es el eje central de su
aprendizaje, acompanado y guiado por el profesorado. Por este motivo, las clases presenciales seran
altamente practicas y se centraran en que el alumnado consolide los conocimientos que son objetivo de
aprendizaje de esta asignatura.



La metodologia general de la asignatura se puede dividir en tres fases:

Preparacion de la clase: el objetivo de esta fase es que el alumnado pueda aprender los conceptos que se
trabajaran en la sesion siguiente mediante diversas actividades ofrecidas por el profesorado como puede ser
el visionado de videos, la lectura de textos, etc.

Clase presencial: el objetivo de esta fase es la de consolidar los conceptos vistos y ponerlos en valor dentro
del contexto de la asignatura. El profesorado velara para que el alumnado profundice en estos conceptos
mediante ejercicios (mas o menos) guiados durante la sesion. Asi la clase empezara con una explicacion
resumida de los conceptos que el alumno habra estudiado en la preparacion de la clase. Este resumen dara
una vision general sobre los conceptos en estudio y dara pie a que los alumnos puedan resolver las dudas
que tengan. Luego se explicara el problema o trabajo practica a realizar durante la segunda parte de la clase.
Estos problemas o practicas se realizaran con ordenador, ya que en muchos casos supondran implementar
algoritmos.

Trabajo auténomo: para que el alumnado tome soltura en la programacion de los algoritmos vistos, este
tendra que hacer una parte del trabajo por su cuenta, ya sean ejercicios sueltos o dentro de un proyecto.

Para hacer mas dinamico el aprendizaje basado en problemas y practicas, se realizara un uso intensivo de
correctores automaticos, siempre que sea posible. Asi, para cada problema o practica que tenga que entregar
el alumno, se le proporcionara un corrector automatico que le permitira probar inmediatamente el programa
que esté desarrollando. Asi, el alumno sabra si ha resuelto el problema o aun hay algun error que ha de
solucionar. Ademas, para poner énfasis en la implementacion optima de algoritmos, el alumno podra
comparar los tiempos de ejecucion de su solucion con la proporcionada por el profesor. Asi, se quiere
gamificar los trabajos practicos, marcando como objetivo y premiando superar la solucion del profesor.

Para la realizacion de los problemas y practicas se utilizara el lenguaje de programacion C++ a nivel basico.
Se selecciona este lenguaje por ser el lenguaje de alto nivel que obtiene el maximo rendimiento de los
procesadores actuales, por ello, es especialmente apropiado para la implementacion éptima de algoritmos.

Adaptacion de la metodologia a docencia no presencial

La docencia no presencial supondra dar mas importancia al trabajo auténomo del alumno e implica un cambio
metodologico donde se aplicara la clase invertida. Considerando aquet concepto es planificara la docencia
semanal como unos videos / pdfs con la materia tedrica de la semana. De las 4h de docencia presencial se
haran 2h de clase online. En estas clases se resolveran problemas y se avanzara en el desarrollo de la
practica. Al final de la semana se tendra que hacer una entrega de problemas o practiquesperqué el profesor
pueda comprobar el seguimiento de la asignatura por parte del alumnado.

Preparacion de la clase: Cada semana comenzara con el estudio o revision del material que publicara el
profesor en el campus virtual. Normalmente aquet material sera una presentacién hecha con powerpoint y un
video donde se comentaran las paginas de la presentacion como si fuera una tipica clase magistral de teoria.
En aquet material se explicaran conceptos tedéricos, se haran ejemplos de resolucién de problemas y se
propondran problemas para las clases online y para entregar. El alumno debera estudiar aquet material antes
de las clases online.

Clase online: El profesor hara una pequefa introduccién al problema / practica que se tratara llevaran la clase.
A partir de aquet momento se establecera un dialogo donde los alumnos expresaran las dudas que tengan y
propondran como solucionar el problema / practica. El profesor guiara a los alumnos hasta llegar a solucionar
el problema a partir de las propuestas de los alumnos. En caso de que sea posible se implementaran en clase
las propuestas de solucion de los alumnos / profesor. La participacion en clase se puntuara y servira para
mejorar la nota de la asignatura.

Trabajo auténomo: El trabajo autbnomo sera igual que en la metodologia presencial.
Material necesario para la docencia no presencial

Para las clases online como por las consultas se utilizara la aplicacion Microsoft Teams que debe estar
instalada en el ordenador del alumno. Aquet ordenador debe tener camara y microéfono para facilitar la



interaccion en las clases y consultas. Para programar utilizara Visual Studio C ++ y el sistema operativo
Microsoft Windows.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS  Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases presenciales (teoria, problemas y practicas) 50 2 1,2,3,4,5,6,7,8

Tipo: Supervisadas

Refuerzo y seguimiento en la resolucion de los proyectos 4 0,16 1,2,3,4,5,6,7,8

Seguimiento en la asimilacién de los conceptos tedricos 4 0,16 1,2,3,4,5,6,7,8

Tipo: Auténomas

Elaboracion informes practicos 8 0,32 1,2,3,4,5,6,7,8

Preparacion previa a las clases 48 1,92 1,2,3,4,5,6,7,8

preparacion examenes parciales 12 0,48 1,2,3,4,5,6,7,8

trabajo autbnomo 12 0,48 1,2,3,4,5,6,7,8
Evaluacién

Criterios e indicadores de evaluacion:

® Comprension de los conceptos tedricos de la asignatura.
® Implementacion correcta y eficiente de algoritmos.

Actividades e instrumentos de evaluacion:

® Nota Teoria: corresponde a dos examenes parciales de teoria sobre la asignatura. Se han aprobar los
examenes parciales para eliminar materia en el examen de recuperacion.
® Nota de problemas: Corresponde a la nota obtenida por una serie de problemas que tendra que
entregar el alumno. No hay recuperacion para las entregas de problemas.
® Nota Practicas: En este apartado hay una nota de grupo y una individual:
® Nota de grupo: Corresponde a la nota obtenida a las entregas por grupos de la practica. Las
entregas de practicas suspendidas se puedes reucuperar en entregas posteriores.
® Nota individual: Es la puntuacién obtenida en el examen de practicas. Habra recuperacion del
examen de practicas.

La nota final de la asignatura se obtiene combinando la evaluacion de estas tres actividades de la siguiente
manera:

Si Nota Teoria>=5 y Nota Practicas >=5 ENTONCES
Nota Final = 0,4 * Nota Teoria + 0,2*Nota problemas + 0,4 * Nota Practicas

SINO Nota Final =MIN(Nota Teoria, Nota Practicas)



S| Nota examen primer parcial >=5 y Nota examen segundo parcial>=5 ENTONCES
Nota Teoria= 0,5 * Nota examen primer parcial + 0,5 * Nota examen segundo parcial
SINO Nota Teoria=MIN(Nota examen primer parcial, Nota examen segundo parcial)
Nota problemas = Media ponderada de los problemas entregados.

S| Nota Individual>=5 y Nota Grupo>=5 ENTONCES

Nota Practicas = 0,2 * Nota Individual + 0,8 * Nota Grupo

SINO Nota Practicas =MIN(Nota Individual, Nota Grupo)

Nota Individual = Examen de practicas.

Nota Grupo = Media ponderada de las entregas de practicas si todas estan aprobadas, sino el minimo de las
notas de las entregas.

Convalidacion de practicas: No se convalidan practicas de afos anteriores.

Recuperacion de practicas: En el caso de haber suspendido una entrega de grupo, se podra recuperar en las
siguientes entregas de la practica. La nota sera 0.75 * (max (nota recuperacion, nota entrega suspendida)
-Nota entrega suspendida) + nota entrega suspendida. En el caso de suspender el examen de practicas, el
alumno debera presentar a un examen de recuperacion de practicas el mismo dia del examen de
recuperacion final.

Condiciones para aprobar la asignatura:
Para aprobar la asignatura se ha de haber aprobado (nota mayor o igual a 5):

® Nota final

® Nota teoria.

® Nota practicas.

® Notas entregas de practicas.
® Examenes.

Condiciones por no evaluable:

No tener ninguna parte de la asignatura suspendida.
Condiciones para el suspenso:

No alcanzar una nota media superior o igual a 5.

Suspender alguna de las actividades de evaluacion de la asignatura, aunque la media supere el 5. En este
caso, la nota sera la nota minima obtenida de alguna de las partes (examenes o practicas).

Condiciones para la matricula de honor:
La matricula de honor se puede conseguir con una nota media superior o igual a 9,0.

Debido a que hay un numero limitado de matriculas de honor que se pueden dar por grupo, se otorgaran por
orden de nota de mayor a menor.

Practicas, trabajos 0 examenes copiados:

Sin perjuicio de otras medidas disciplinarias que se estimen oportunas, y de acuerdo con la normativa
académica vigente, las irregularidades cometidas por un estudiante que puedan conducir a una variacion de la
calificacién se calificaran con un cero (0). Las actividades de evaluacion calificadas de esta forma y por este
procedimiento no seran recuperables. Si es necesario superar cualquiera de estas actividades de evaluacioén



para aprobar la asignatura, esta asignatura quedara suspendida directamente, sin oportunidad de recuperarla
en el mismo curso. Estas irregularidades incluyen, entre otros:

- la copia total o parcial de una practica, informe, o cualquier otra actividad de evaluacion;
- dejar copiar;
- presentar un trabajo de grupo no hecho integramente por los miembros del grupo;

- presentar como propios materiales elaborados por un tercero, aunque sean traducciones o adaptaciones, y
en general trabajos con elementos no originales y exclusivos del estudiante;

- tener dispositivos de comunicacién (como teléfonos méviles, smart watches, etc.) accesibles durante las
pruebas de evaluacion tedrico-practicas individuales (examenes).

En caso de que el estudiante haya cometido irregularidades en un acto de evaluacion, la nota numérica del
expediente sera el valor menor entre 3.0 y la nota que le corresponderia segun el método de evaluacion de la
asignatura (y por tanto no sera posible el aprobado por compensacion).

En resumen: copiar, dejar copiar o plagiar en cualquiera de las actividades de evaluacién equivale a un
SUSPENSO

con nota inferior a 3.0.
Publicacién de notas, fechas de examenes, etc:

Las fechas de evaluacion continua y entrega de trabajos se publicaran en el campus virtual y pueden estar
sujetos a cambios de programacion por motivos de adaptacion a posibles incidencias. Siempre se informara
en el campus virtual sobre estos cambios ya que se entiende que es el mecanismo habitual de intercambio de
informacion entre profesor y estudiantes.

Procedimiento de revision de las calificaciones

Para cada actividad de evaluacion, se indicara un lugar, fecha y horade revisién en la que el estudiante podra
revisar la actividad con el profesor. En este contexto, se podran hacer reclamaciones sobre la nota de la
actividad, que seran evaluadas por el profesorado responsable de la asignatura. Si el estudiante no se
presenta en esta revision, no se revisara posteriormente esta actividad.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Entrega de ejercicios Ver descripcion evaluacion 1 0,04 1,2,3,4,5,6,7,8
Evaluacién grupal del proyecto Ver descripcion evaluacion 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,8
Evaluacion individual del proyecto Ver descripcién evaluacion 1 0,04 1,2,3,4,5,6,7,8
Examen Final (recuperacion) Ver descripcion evaluacion 4 0,16 1,2,3,4,5,6,7,8
Primer Examen Parcial Tedrico-Practico Ver descripcion evaluacion 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,8
Segundo Examen Parcial Teorico-Practico  Ver descripcion evaluacion = 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,8
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Software

La practica se hace con ordenador con windows 10. Se utiliza el compilador Visual Studio 2019 para compilar
programas en C++. Ademas se utiliza un proyecto para la practica que es una aplicacion grafica y correctores
automaticos que se proporcionan desde el campus virtual.



