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Prerequisitos

Como asignatura de primer semestre de primer curso, no tiene prerrequisitos excepto cursar simultdneamente
la asignatura Calculo 1.

En menor grado, también puede ser conveniente cursar a la vez la asignatura Herramientas Informaticas para
la Estadistica.

Objetivos y contextualizacion

¢ Qué tienen en comun un sorteo de la loteria, un ensayo clinico para evaluar experimentalmente la eficacia
y/o seguridad de un nuevo tratamiento médico, la prevision meteoroldgica de lluvia en determinado lugar, la
gestion del inventario de una empresa, la transmision de genes de padres a hijos, la estimacién del tamano de
la poblacion de ballenas, un estudio epidemioldgico sobre la incidencia de cierta enfermedad, la inspeccién de
los lotes de productos que fabrica una empresa para verificar su calidad, un experimento para estudiar el
efecto de presion y temperatura en el resultado de cierta reaccién quimica, o el efecto del uso de diferentes
abonos en la produccién agricola de una explotacion, ...?

Son situaciones reales en las que interviene el azar.

Para estudiarlas y poder extraer conclusiones fiables, tenemos que utilizar un modelo matematico adecuado.
Este modelo nos lo proporciona la Probabilidad, que es la teoria matematica que permite modelizar
fendmenos aleatorios, es decir, situaciones donde interviene el azar.

El objetivo de esta asignatura es el de introducir la Probabilidad, que estudia los modelos que permiten tratar
con el azar, y es fundamental en la Estadistica. Los temas que se introduciran y se desarrollaran en esta
asignatura incluyen contenidos basicos de Probabilidad, que se ampliaran y sobre los que se profundizara en
la asignatura "Probabilidad" de segundo semestre, poniendo el énfasis en las aplicaciones, de entre las que
destaca la Estadistica. En las aplicaciones se debe intentar encontrar el mejor modelo probabilistico posible
en una determinada situacion real y, usandolo de manera adecuada, con las herramientas que aprenderemos
a lo largo de la asignatura, extraer informacion valiosa, conocimiento, y llegar a conclusiones utiles.

Competencias




® Aplicar el espiritu critico y el rigor para validar o refutar argumentos tanto propios como de otras
personas.

® Calcular y reproducir determinadas rutinas y procesos matematicos con agilidad.

® Evaluar de manera critica y con criterios de calidad el trabajo realizado.

® Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

® Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

® Seleccionar y aplicar procedimientos mas apropiados para la modelizacién estadistica y el analisis de
datos complejos.

® Utilizar eficazmente la bibliografia y los recursos electronicos para obtener informacién.

Resultados de aprendizaje

Aplicar el espiritu critico y el rigor para validar o refutar argumentos tanto propios como de otros.

Distinguir los modelos deterministas de modelos probabilistico-estadisticos.

Evaluar de manera critica y con criterios de calidad el trabajo realizado.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto

especializado como no especializado.

5. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

6. Reconocer la utilidad de los métodos matematicos (calculo, algebra, numéricos) para la modelizacién

probabilistica.

Utilizar eficazmente bibliografia y recursos electrénicos para obtener informacion.

8. Utilizar modelos probabilisticos para describir datos en contextos de incertidumbre y deducir patrones

de comportamiento.
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Contenido
1. Los modelos probabilisticos.

® |ntroduccion.

® Fendmenos aleatorios.

® Espacios de probabilidad.

® Propiedades de la probabilidad.

® Contando elementos de un conjunto: un poco de combinatoria.

2. Probabilidad condicionada.

® Definiciéon de probabilidad condicionada.

® Independencia de sucesos.

® Propiedades de la independencia de sucesos.
® | a Férmula de la Probabilidad Total.

® | a Férmula de Bayes.

2. Variables aleatorias.

® Qué es una variable aleatoria (v.a.)?

® Funcién de distribucién de una variable aleatoria.
® Variables aleatorias discretas.

® Variables aleatorias (absolutamente) continuas.
® Independencia de variables aleatorias.



3. Esperanza y Varianza.

® Esperanza de una variable aleatoria.
® V/arianza de una variable aleatoria.
® Covarianza de dos variables aleatorias.

* A menos que las restricciones impuestas por las autoridades sanitarias obliguen a una
priorizacion o reduccién de estos contenidos.

IMPORTANTE: Para incluir la perspectiva de género en la docencia de esta asignatura, se han revisado los
posibles sesgos androcéntricos y cuestionado los supuestos y estereotipos de género ocultos.

Esta revision conlleva incluir a los contenidos de la asignatura, en la medida de lo posible, el conocimiento
producido por las mujeres cientificas, a menudo olvidadas, procurando el reconocimiento de las

sus aportaciones, asi como el de sus obras en las referencias bibliograficas.

Metodologia

En esta asignatura no se hace la distincién clasica en las actividades presenciales de: clases de teoria, de
problemas y de practicas con ordenador, sino que se iran combinando segun las necesidades docentes en
cada momento, gracias a la facilidad que supone el hecho de que los estudiantes lleven su ordenador en
clase.

De este modo, el profesor ira introduciendo los conceptos y ejemplos, mientras que cuando sea adecuado se
trabajaran los problemas en clase o se utilizara el software estadistico y lenguaje de programacién R para
llevar a cabo alguna practica relativa al tema que se esté trabajando en clase. Se trata de utilizar un sistema
integral que incorpore las tres vertientes clasicas de las actividades presenciales de manera Optima para
facilitar el aprendizaje del alumno y alcanzar los objetivos marcados, haciendo a la vez la clase lo mas
participativa posible, siguiendo el principio de que solo se aprende lo que se intenta hacer.

* La metodol ogia docente propuesta puede experimentar alguna modificacion en funcién de las
restricciones a la presencialidad que impongan las autoridades sanitarias.

Los estudiantes podran comunicarse con la profesora a través del correo electronico, enviado siempre desde
la direccion institucional @ e-campus.uab.cat.

IMPORTANTE: Para trabajar mas comodamente con R, se recomienda fe servir la interfaz RStudio: es libre,
"open source" yfunciona con Windows, Mac y Linux.
https://www.rstudio.com/

OBSERVACION: Aunque ya hemos hablado de la perspectiva de género en la docencia en el apartado de los
contenidos de la asignatura, vamos mas alla haciendo una revision de la metodologia docente y de las
interacciones entre el alumnado y el profesorado. En este sentido, se implementara una metodologia
docenteparticipativa, donde se genere un entorno igualitario, menos jerarquico en el aula, evitando ejemplos
estereotipados en género y vocabulario sexista, con el objetivo de desarrollar el razonamiento critico y el
respeto a ladiversitat y pluralidad de ideas, personas y situaciones, lo sera mas favorable a la integracion y
plena participacion de las alumnas.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Actividades

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje



Tipo: Dirigidas

Clases de problemas 18 0,72 1,4,5,8

Clases de teoria 26 1,04 1,3,2,4,5,6,7,8

Tipo: Supervisadas

Sesiones practicas 8 0,32 3,4,57

Tipo: Auténomas

Trabajo personal 89 3,56 1,3,2,4,5,6,7,8

Evaluacion
La evaluacién de esta asignatura consistira en:

Evaluacion continua:

* Dos pruebas de evaluacion continuada (PAC), con un peso de un 20% cada una (total = 40%)
» Examen de problemas (EProb), con un 50% de peso.

» Examen de practicas con R (EPract), con un 10% de peso.

Por lo tanto, Nota1 = 0,2 * PEC1 + 0,2 * PEC2 + 0,5 * Eprob + 0,1 * EPract.

Si Nota1> = 5, el alumno supera la asignatura. En caso contrario, tiene la oportunidad de presentarse al
examen de recuperacioén, que NO sirve para mejorar nota ni para obtener Matricula de Honor.

Examen de recuperacion (Erec): vale un 80% de la nota. El examen de practicas con R valdra el 20% restante
de la nota.

Por lo tanto, Nota2 = 0,8 * Erec + 0,2 * EPract

La NOTA FINAL sera Nota1 por los alumnos tales que Nota1> = 5, y sera el maximo entre Nota1 y Nota2 lo
contrario.

IMPORTANTE: para que cualquier prueba (PAC o examen) se pueda tener en cuenta en el computo de la
nota de la asignatura (Nota o Nota Final), se debe sacar al menos un 3,5 sobre 10 en el evaluacion de la
prueba.

En caso contrario, la prueba puntuara como un 0 en el cémputo.

Si un estudiante presenta al menos uno de los dos PACs, o bien se presenta en alguno de los examenes, se
considerara como Presentado; de lo contrario, su calificacion sera "No evaluable". Para un alumno que se
considera como Presentado, la nota de cualquier prueba evaluable a la que no se presente sera un 0.

*La evaluacion propuesta puede experimentar alguna modificacién en funcion de las
restricciones a la presencialidad que impongan las autoridades sanitarias.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Examen 0,60 5 0,2 1,3,2,4,5,6,8

Prueba de Evaluacion Continua, PAC1 0,20 2 0,08 1,57

Prueba de Evaluacion Continua, PAC2 0,20 2 0,08 1,3,2,4,5,6,8
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Software
En esta asignatura se utilizara el software R (https://cran.r-project.org/)

R es un ambiente de programacion formado por un conjunto de herramientas muy flexibles que pueden
ampliarse facilmente mediante paquetes, librerias o definiendo nuestras propias funciones. Ademas es
gratuito y de codigo abierto, un Open Source parte del proyecto GNU, y esta es una de sus principales
ventajas. Cualquier usuario puede descargar y crear su codigo de manera gratuita, sin restricciones de uso, la
unica regla es que la distribucion siempre sea libre (GPL). Gracias a que puede acceder libremente a su
codigo, R software no tiene limitadas sus funciones, al contrario de lo que sucede con otras herramientas
estadisticas comerciales.

Preferiblemente, el usaremos mediante la plataforma RStudio (https://www.rstudio.com/)



