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Prerequisits

Cal haver superat les assignatures de Calcul 1 i Introduccio a la Probabilitat.

Objectius

En aquest curs cal assentar fonamentalment el concepte de Inferéncia, és a dir, com I'Estadistica quantifica la
incertesa de la informacié extreta de les dades. S'introduiran els conceptes de Modelitzacio, Estimacio i
Bondat d'ajust.

S'estudiaran els diferents metodes d'estimacid, en especial el metode de maxima versemblanca i el métode
dels moments, i les propietats fonamentals dels estimadors: Invariancia, suficiéncia, eficiéncia, biaix, error
quadratic mitja i les propietats asimptotiques.

Competéncies

® Analitzar dades mitjangant I'aplicacié de métodes i técniques estadistiques, treballant amb dades de
diverses tipologies.

® Avaluar de manera critica i amb criteris de qualitat el treball realitzat.

® Que els estudiants puguin transmetre informacioé, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

® Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements propis a la seva feina o vocacié d'una manera
professional i tinguin les competéncies que se solen demostrar per mitja de I'elaboracié i la defensa
d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seva area d'estudi.

® Resumir i descobrir patrons de comportament en I'exploracié de les dades.

® Seleccionar els models o técniques estadistiques per aplicar-los en estudis i problemes reals, aixi com
conéixer-ne les eines de validacio.

® Seleccionar les fonts i técniques d'adquisicié i gestio de dades adequades per a fer-ne un tractament
estadistic.

® Utilitzar correctament un ampli espectre del programari i llenguatges de programacié estadistiques,
escollint el més apropiat per a cada analisi i ser capag d'adaptar-lo a noves necessitats.

® Utilitzar eficagment la bibliografia i els recursos electronics per obtenir informacio.

Resultats d'aprenentatge



Analitzar dades mitjangant diferents técniques d'inferéncia utilitzant programari estadistic.

Analitzar dades mitjangant diverses tecniques d'inferéncia per a una o diverses mostres.

Avaluar de manera critica i amb criteris de qualitat la feina feta.

Comprendre els conceptes vinculats als tests d'hipotesi en els ambits classic i bayesia.

Depurar i emmagatzemar la informacié en suport informatic.

Identificar distribucions estadistiques.

Identificar la inferéncia estadistica com a instrument de pronostic i prediccio.

Interpretar els resultats obtinguts i formular conclusions respecte a la hipdtesi experimental.

Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements propis a la seva feina o vocacié d'una manera
professional i tinguin les competéncies que se solen demostrar per mitja de I'elaboracié i la defensa
d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seva area d'estudi.

11. Ultilitzar eficagment bibliografia i recursos electronics per obtenir informacio.

12. Utilitzar les propietats de les funcions de distribucié i densitat.

13. Utilitzar programari estadistic per obtenir indexs de resum de les variables de I'estudi.

14. Validar i gestionar la informacio per a fer-ne un tractament estadistic.
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Continguts
Tema 1: Modelitzacié i Inferéncia.

® Metodes d'estimacié: moments, maxima versemblanga, minims quadrats. Principi d'invariancia. Calcul
de moments i de funcions generatrius.

® Comparacio6 d'estimadors: Biaix i error quadratic mitja. Consistencia i normalitat asimptotica.

® Informacié de Fisher i Cota de Cramér-Rao. Suficiéncia i Eficiéncia.

® Models exponencials. Métodes numeérics per a I'estimacié.

Tema 2: Contrastos d'hipotesis

® Teoria exacta de Fisher. Tipus d'error. Hipotesis nul-la i alternativa.

® Lema de Neyman i Pearson. Tests de ra6 de versemblanca.

® Validacié del model i bondat d'ajust. Tests de Pearson, Kolmogorov-Smirnov, Jarque Bera. Eines
grafiques: PP-plot i QQ-plot.

Tema 3: Teoria asimptotica.

® Propietats de les convergéncies en probabilitat i en distribucio.

® Teorema de Slutsky. El métode delta.

® Distribucié asimptotica de I'estimador de maxima versemblanca.

® Distribucié asimptotica del tests del scoring, de raé de versemblancai de Wald.

Llevat que les restriccions imposades per les autoritats sanitaries obliguin a una prioritzacié o reduccio
d'aquests continguts.

Metodologia

L'assignatura s'estructura a partir de classes teoriques, de problemes i de practiques. El seguiment de
I'assignatura ha de ser presencial, perd caldra ampliar les explicacions del professor amb I'estudi autdnom de
I'alumne, amb el suport de la bibliografia de referéncia.

La classe de problemes es dedicara a la resolucié orientada d'alguns problemes proposats. Es valorara
especialment la participacié dels estudiants a les classes de problemes. A les classes practiques s'introduiran
eines dels programaris Excel i R. Caldra entregar alguns treballs de practiques.

La metodologia docent proposada pot experimentar alguna modificacié en funcié de les restriccions a la
presencialitat que imposin les autoritats sanitaries.



Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de l'actuacio del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Problemes 14 0,56 2,3,7,8,11

Practiques 12 0,48 1,2,8,13

Teoria 26 1,04 1,2,3,4,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14
Treball practic amb instruments informatics 30 1,2 1,2,7,8,13

Tipus: Supervisades

Tutories 5 0,2 9,10

Tipus: Autonomes

Estudi i pensar problemes 30 1,2 4,7,8,12

Avaluacio

L'assignatura s'avaluara amb entregues d'exercicis, controls de problemes, practiques, i examens. Els
examens només es podran recuperar conjuntament al final, sempre que I'alumne hagi superat préviament un 3
en cada parcial. Els treballs en general no es recuperen.

L'avaluacié proposada pot experimentar alguna modificacié en funcié de les restriccions a la presencialitat que

imposin les autoritats sanitaries.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Examen final 40% 8 0,32 2,3,4,5,6,7,8,9,10,12, 14

Examen parcial 35% 5 0,2 2,5,6,8,9,10,12, 14

Practiques (lliuraments, controls) 25% 20 0,8 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14
Bibliografia

1. Casella, G..and Berger, R. (2002) . Statistical Inference, 2° ed. Wadsworth, Belmont, CA.

2. Casella, G., Berger, R. and Santana, D. (2002). Solutions Manual for Statistical Inference, Second
Edition.

3. Luis Ruiz Maya Pérez, Francisco Javier Martin-Pliego Lépez. (2006). Estadistica. I, Inferencia. Editoria
AC.

4. Millar, R. (2011). Maximum Likelihood Estimation and Inference. Wiley.

. D. Pefia. (2002). "Fundamentos de Estadistica". Alianza Editorial.

(&)}



Programari

R



