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Se suposa que l'estudiant ha adquirit les competéncies propies de les assignatures d'Inferencia Estadistica,
Calcul de Probabilitats, i Processos Estocastics, i que té bon nivell i practica amb la programacié en R.

Objectius

Aprendre com generar mostres amb ordinador i aplicar-ho a I'analisi de sistemes complexos i I'optimitzacié de

processos.

Aprendre les técniques de remostreig en inferéncia estadistica i aprenentatge automatic.

Millorar la presentacio d'informes usant LaTeX/knitr i RMarkdown.

Competencies

® Aplicar l'esperit critic i el rigor per validar o refutar arguments tant propis com d'altres persones.

® Avaluar de manera critica i amb criteris de qualitat el treball realitzat.

® Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

® Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

® Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements propis a la seva feina o vocacié d'una manera
professional i tinguin les competéncies que se solen demostrar per mitja de I'elaboracié i la defensa
d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seva area d'estudi.




® Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la

seva area d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes destacats d'indole social,
cientifica o ética.

® Seleccionar i aplicar procediments més apropiats per a la modelitzacié estadistica i I'analisi de dades

complexes.

® Treballar cooperativament en un context multidisciplinari assumint i respectant el rol dels diferents

membres de I'equip.

® Utilitzar correctament un ampli espectre del programari i llenguatges de programacié estadistiques,

escollint el més apropiat per a cada analisi i ser capag d'adaptar-lo a noves necessitats.

® Utilitzar eficagment la bibliografia i els recursos electronics per obtenir informacio.

Resultats d'aprenentatge

N

10.

. Aplicar I'esperit critic i el rigor per validar o refutar arguments, tant propis com d'altres.

Avaluar de manera critica i amb criteris de qualitat la feina feta.

Descriure els avantatges i els inconvenients dels métodes algoritmics vers els métodes convencionals
de la inferéncia estadistica.

Identificar les suposicions estadistiques associades a cada procediment avangat.

Identificar, fer servir i interpretar els criteris per avaluar el grau de compliment dels requisits necessaris
per aplicar cada procediment avancgat.

Implementar métodes de bootstrap.

Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements propis a la seva feina o vocacié d'una manera

professional i tinguin les competéncies que se solen demostrar per mitja de I'elaboracié i la defensa
d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seva area d'estudi.

Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seva area d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes destacats d'indole social,
cientifica o ética.

11. Resoldre problemes d'inferéncia mitjangant simulacions.
12. Resoldre problemes de calcul de probabilitats i processos estocastics mitjangant simulacions.
13. Treballar cooperativament en un context multidisciplinari assumint i respectant el rol dels diferents
membres de I'equip.
14. Utilitzar eficagment bibliografia i recursos electronics per obtenir informacio.
Continguts

1. Tests permutacionals: Tests per dues mostres. Test de dades aparellades. Test de correlacions.
Exemples avangats.

2. Bootstrap i altres métodes de remostreig: Conceptes basics. Estimacions de I'error estandard i del
biaix. Bootstrap paramétric. Bootstrap no-paramétric. Métodes per calcular intervals de confianga.
Exemples d'aplicacié (models lineals i lineals generalitzats, tests d'hipotesi, series temporals, ...).

3. Remostreig per a aprenentatge automatic: Bagging. Boosting.

4. Simulacié: Simulacié de variables i vectors aleatoris. Simulacié d'esdeveniments discrets. Analisi de la

sortida. Modelitzacio de I'entrada. Generacié de nombres aleatoris.

Metodologia

La docéncia combinara a classe lligons per part del professors i treball practic dels estudiants amb ordinador.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacio per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacio de I'actuacio del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.



Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes teoriques i practiques 48 1,92

Tipus: Autdonomes

Estudi personal de la matéria 32 1,28
Treballs 66 2,64
Avaluacio

L'avaluacio de I'assignatura es basara en:

® Lliurament de treballs (25% de la nota final).
® Examens (75% de la nota final).

Per aprovar l'assignatura cal:

® Obtenir un minim de 4.0 sobre 10 en cadascun els examens.
® Obtenir una mitjana global de 5.0 sobre 10, que sera la nota final del curs. (Les notes a partir de 4.8
s'estudiaran cas per cas, segons un valoracié global del treball realitzat.)

De cadascun dels examens hi haura una segona convocatoria. L'assisténcia a aquesta segonaconvocatoria
anul.lara automaticament la nota de la primera. Els lliuraments NO sén recuperables. Dins la mateixa
convocatoria, els examens de les diferents parts no tenen perqué ser necessariament en dies diferents.

Es considerara avaluable I'estudiant que hagi presentat treballs o fet examens per a un total d'almenys el 50%
de l'assignatura, segons el pes que figura en el quadre d'Activitats d'avaluacié. En cas contrari constara a
I'acta com a No Avaluable.

Per a I'eventual assignacié de Matricules d'Honor no es tindran en compte les notes de la segona
convocatoria.

La copia o plagi en els lliuraments es considera igual de greu que copiar o fer qualsevol mena de trampa en
un examen, i comporta el Suspens automatic de I'assignatura.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS  Resultats d'aprenentatge

Examen de Remostreig 37.5% 2 0,08 3,4,6,7,9,11,12

Examen de Simulacié 37.5% 2 0,08 3,4,6,7,9,11,12

Lliurament de practiques de Remostreig 12.5% 0 0 1,2,4,5,6,8,9,10, 11,12, 13, 14

Lliurament de practiques de Simulacio 125% O 0 1,2,4,5,6,8,9,10, 11,12, 13, 14
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Programari

Durant el curs es donaran les instruccions pertinents per al programari que s'utilitzara, en el moment oportu.



