UNB

Analisi de Dades Longitudinals

Universitat Autbnoma
de Barcelona Codi: 104879
Crédits: 6

Titulacio Tipus Curs Semestre

2503852 Estadistica Aplicada oT 4 2
Professor/a de contacte Utilitzacié d'idiomes a l'assignatura
Nom: Juan Ramén Gonzalez Ruiz Llengua vehicular majoritaria: espanyol (spa)
Correu electronic: juanramon.gonzalez@uab.cat Grup integre en anglés: No

Grup integre en catala: No

Grup integre en espanyol: No
Prerequisits

- Es recomanable, perd no imprescindible perqué es realitzara una classe per homogeneitzar el nivell dels
alumnes, coneixer els models lineals
generalitzats i el model de Cox per a I'analisi de supervivencia.

- L'assignatura sobre estudis observacionals conté una introduccié complementaria al tema que versara sobre
I'analisi de I'evolucio temporal de
taxes d'incidéncia i mortalitat en el qual s'introduira el concepte de taxa.

- Es recomanable perd no imprescindible conéixer el paquet estadistic R

Objectius

Els objectius principals d'aquesta assignatura son:

- Coneixer els models estadistics per a I'analisi de dades longitudinals (informacié que s'obté a partir de
mesuraments efectuats al llarg del temps) que solen aparéixer freqlientment en ciéncies de la salut (biologia,
medicina, farmacologia, toxicologia, quimica i / o enginyeria )

- Coneixer els models estadistics per analitzar I'evolucio temporal de les taxes d'incidéncia i mortalitat d'una
malaltia per a detectar canvis temporals i per qué son deguts

- Coneixer els models estadistics per analitzar el temps fins I'ocurréncia d'un esdeveniment d'interés que
apareix de forma recurrent (recaigudes tumorals, migranya, infarts, ...) tenint en compte I'efecte de
covariables, I'efecte de la intervenci6 i / o I'efecte d'observar diversos esdeveniments amb anterioritat

- Coneixer els models estadistics per analitzar dades obtingudes a partir de mesures repetides al llarg del
temps utilitzant models lineals (rehospitalitzacions, recaiguda d'una malaltia, ...)

- Conéixer els models estadistics per analitzar dades obtingudes a partir de mesures repetides al llarg del
temps utilitzant models no lineals (creixement tumoral en rates, evolucié del pes dels nens després de néixer,
)

- Ser capagcos de llegir de forma critica un article cientific en el qual es plantegi I'analisi d'un estudi en el qual
es disposi d'informacié recollida al llarg del temps.

- Ser capagcos d'identificar el model estadistic necessari per analitzar un conjunt de dades que es presentaran
en exercicis practics i que pertanyen a estudis reals.

- Saber com realitzar totes aquestes analisis utilitzant R mitjangant les llibreries adequades.

Competencies



Aplicar I'esperit critic i el rigor per validar o refutar arguments tant propis com d'altres persones.
Avaluar de manera critica i amb criteris de qualitat el treball realitzat.

Formular hipotesis estadistiques i desenvolupar estratégies per confirmar-les o refutar-les.
Identificar la utilitat i la potencialitat de I'estadistica en les diferents arees de coneixement i saber
aplicar-la adequadament per extreure'n conclusions rellevants.

® |nterpretar resultats, extreure conclusions i elaborar informes técnics en el camp de I'estadistica.
® Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant

especialitzat com no especialitzat.

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements propis a la seva feina o vocacié d'una manera
professional i tinguin les competéncies que se solen demostrar per mitja de I'elaboracio i la defensa
d'arguments i la resolucio de problemes dins de la seva area d'estudi.

Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seva area d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes destacats d'indole social,
cientifica o ética.

Treballar cooperativament en un context multidisciplinari assumint i respectant el rol dels diferents
membres de I'equip.

Utilitzar correctament un ampli espectre del programari i llenguatges de programacié estadistiques,
escollint el més apropiat per a cada analisi i ser capag d'adaptar-lo a noves necessitats.

Utilitzar eficagment la bibliografia i els recursos electronics per obtenir informacio.

Resultats d'aprenentatge

1. Aplicar l'esperit critic i el rigor per validar o refutar arguments, tant propis com d'altres.

2. Avaluar de manera critica i amb criteris de qualitat la feina feta.

3. Dissenyar i dur a terme tests d'hipotesi en els diferents camps d'aplicacié estudiats.

4. Elaborar informes técnics que expressin clarament els resultats i les conclusions de I'estudi utilitzant
vocabulari propi de I'ambit d'aplicacio.

5. Extreure conclusions coherents amb el context experimental propi de la disciplina a partir dels resultats
obtinguts.

6. Interpretar els resultats estadistics en contextos aplicats.

7. Justificar I'eleccié de cada metode particular dins del context en que s'aplica.

8. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

9. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements propis a la seva feina o vocacié d'una manera
professional i tinguin les competéncies que se solen demostrar per mitja de I'elaboracié i la defensa
d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seva area d'estudi.

10. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seva area d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes destacats d'indole social,
cientifica o ética.

11. Reconéixer la importancia dels métodes estadistics estudiats dins de cada aplicacié particular.

12. Treballar cooperativament en un context multidisciplinari assumint i respectant el rol dels diferents
membres de I'equip.

13. Utilitzar diferents programes (tant lliures com comercials) associats a les diferents branques aplicades.

14. Utilitzar eficagment bibliografia i recursos electronics per obtenir informacio.

Continguts

Aquests son el continguts de l'assignatura*®

1. Introduccié a l'assignatura

2. Models lineals per a dades longitudinals continues: estructura de dades, visualitzacié i models amb
resposta normal

3. Models longitudinals per a data continus: models mixts

4. Models dades longitudinals amb resposta no normal



5. Regressi6 'picewise’ i segmentada
6. Analisi de supervivéncia amb variables dependents del temps
7. Analisi de supervivéncia amb esdeveniments recurrents
7.1. Extensié del model de Cox
7.2. Frailty models
7.3. Model general per a esdeveniments recurrents
7.4. Models amb esdeveniment terminal
8. Calcul de mida mostral per a dades longitudinals
9. Joint Models (Survival + Longitudinal markers)

*Llevat que les restriccions imposades per les autoritats sanitaries obliguin a una prioritzacié o reduccio
d'aquests continguts

Metodologia
Sessions teodriques presencials:

En aquestes sessions es presentaran els principals conceptes de cada tema, aixi com I'analisi de dades amb
exemples reals en els quals es mostrara el codi necessari de R per dur a terme aquesta tasca.

Les diapositives (creades amb R Markdown - que garanteix reproductibilitat dels resultats) inclouran els
conceptes tedrics, I'analisi de dades i la interpretacio de resultats i les conclusions que s'extreuen a partir
d'ells.

Sessions practiques presencials:

En aquestes sessions es plantejaran uns exercicis guiats que I'alumne haura de resoldre de forma individual.
Cada alumne disposara d'un conjunt de dades individual per al mateix problema.

Es generara una base de dades aleatoria per al mateix problema real de manera independent per a cada
alumne.

Amb aquesta metodologia es pretén que l'alumne investigui i aprengui com analitzar un conjunt de dades reals
sense importar que pregunti a un company com s'ha de dur a terme, ja que cada alumne haura d'analitzar les
seves dades i obtenir les seves conclusions a partir dels seus propis resultats.

Assisténcia a seminaris:

Excepcionalment, si es donen certes coincidéncies horaries i si els alumnes veuen factible poder realitzar-lo,
els alumnes, juntament amb el professor, assistiran a algun seminari organitzat pel Servei d'Estadistica
Aplicada de la UAB o per algun altre centre d'investigacio proper a la Universitat.

Aquesta assisténcia no és obligatoria, perd sera altament recomanada pel professor, ja que els alumnes
podrien veure com la metodologia que estan aprenent s'utilitza en estudis reals i podrien veure com el
treballd'un estadistic té una implicacio crucial en la finalitzacié d'aquestes investigacions.

Treball individualitzat:

Les solucions de totes les practiques que es realitzen de forma presencial hauran de ser lliurades al professor.
Com ja s'ha comentat aquestes practiques es realitzaran de forma individualitzada, ja que cada alumne
disposara d'una base de dades personalitzada sobre el mateix problema a tractar.

A més d'aquestes practiques presencials, I'alumne haura de resoldre quatre practiques a casa i lliurar la
solucié numeérica, aixi com el codi de R utilitzat per obtenir aquests resultats. Tant les practiques presencials
com les que es realitzen a casa formaran part de la seva avaluacio continuada.

L'alumne tindra accés a tot el material didactic a partir d'una web docent en qué també hi haura un forum en el
qual plantejar dubtes que idealment podrien ser resoltes pels seus companys i que el professor supervisara i /
o solucionara, en cas de ser necessari.



NOTA: La metodologia docent proposada pot experimentar alguna modificacié en funcio de les restriccions a
la presencialitat que imposin les autoritats sanitaries.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacio per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Sessions presencials 150 6 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14

Avaluacio6

Preguntes d'autoavaluacié:
Després de cada sessi6 tedrica es proposaran una serie de preguntes generals per avaluar
si I'alumne ha aprés els conceptes basics del tema tractat durant aquesta sessié.

Lliurament de practiques:

Durant el curs I'alumne haura de solucionar diverses practiques en que el professor
podra guiar ja que es faran de forma presencial. S'haura d'enviar la solucié numérica aixi
com el codi de R utilitzat per resoldre-les.

Examen:

Els alumnes realitzaran un examen presencial tipus test per avaluar si ha adquirit els conceptes

teorics i practics minims sobre l'assignatura. Aquesta prova contindra preguntes

conceptuals sobre els models tractats a classe i sortides de R similars a les obtingudes en |

es analisis que s'han realitzat durant el curs, sobre el qual es realitzaran preguntes d'interpretacié de resultats.

La nota final de I'assignatura sera:
0,5*NE + 0.5*NPA

on NE correspon a la nota de I'examen i NPA a la nota de practiques i preguntes d'autoevaluacio. Per poder
fer mitja NE >= 5.

NOTA: L'avaluacié proposada pot experimentar alguna modificacié en funcié de les restriccions a la
presencialitat que imposin les autoritats sanitaries.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Activitats individualitzades (practiques i autoevaluacio) 50% O 0 1,2,3,4,6,7,8,9,10,12,13, 14
Examen presencial 50% O 0 5,6,7, 11

Bibliografia

Tots els models i conceptes que es presenten a les sessions teodriques es disposaran en diapositives.
El codi de R per analitzar les dades d'aquestes sessions tedriques també estara disponible per als alumnes.



Tot aquest material es podra baixar d'aquest repositori:
https://github.com/isglobal-brge/TeachingMaterials/tree/master/Longitudinal_data_analysis

En aquesta pagina també es podran descarregar els arxius de dades individualitzades per a la realitzacio de
les sessions practiques
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Gonzalez JR. Modelling recurrent event data with application to cancer research. VDM Verlag, Saarbrken,
Germany, 2009 (pdf del libro accesible en la web de la asignatura)
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Programari

Tan la part practica com tedrica es fara amb R



