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Prerequisits

Es requereixen coneixements previs de funcions de variable real, per tant és recomanable haver cursat les
assignatures Calcul I, Calcul Il i Calcul de Varies Variables.

Objectius

El principal objectiu d'aquest curs és donar una introduccié a I'analisi de funcions complexes de variable
complexa, al calcul i a les seves aplicacions, comengant per la presentacié dels nombre complexos i acabant
amb aplicacions i temes avancats.

Competéncies

® Desenvolupar la capacitat d'analisi i sintesi que permeti adquirir coneixements i habilitats en camps
diferents al de la fisica i aplicar a aquests camps les competéncies propies del grau de Fisica, aportant
propostes innovadores i competitives

® Introduir canvis en els métodes i els processos de I'ambit de coneixement per donar respostes
innovadores a les necessitats i demandes de la societat.

® Raonar criticament, tenir capacitat analitica, fer servir correctament el llenguatge técnic i elaborar
arguments logics

® Treballar autbnomament, tenir iniciativa propia, ser capag d'organitzar-se per assolir uns resultats i
planejar i executar un projecte



® Utilitzar les matematiques per descriure el mon fisic, seleccionant les eines apropiades, construint
models adequats, interpretant resultats i comparant criticament amb I'experimentacio i I'observacio

Resultats d'aprenentatge

Calcular integrals reals utilitzant el métode dels residus.

Determinar la série de Taylor o Laurent d'una funcié de variable complexa.

Identificar situacions que necessiten un canvi o millora.

Manipular amb facilitat distribucions senzilles.

Obtenir la transformada de Fourier d'una funcio.

Raonar criticament, tenir capacitat analitica, usar correctament el llenguatge técnic i elaborar
arguments logics.

7. Treballar autbnomament, tenir iniciativa propia, ser capag d'organitzar-se per assolir uns resultats i
planejar i executar un projecte.

Utilitzar amb facilitat els nombres complexos i les funcions multiformes.

9. Ultilitzar les eines matematiques desenvolupades en aquesta matéria per a l'estudi quantitatiu de
problemes avancgats de qualsevol branca del coneixement.
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Continguts

1) Nombres complexos: representacio, férmula d'Euler, poténcies i arrels

2) Topologia dels nombres complexos

3) Funcions elementals i multivaluades: exponencial, trigonomeétriques, hiperboliques, logaritme, poténcia
4) Series i transformades de Fourier

5) Diferenciacié complexa: limits i continuitat, equacions de Cauchy-Riemann, diferenciabilitat

6) Teorema de Cauchy: integrals en el pla complex, primitives

7) Férmula integral de Cauchy: index d'un cami tancat, derivades successives d'una funcio regular

8) Desenvolupaments en série: série de Taylor, série de Laurent, singularitats d'una funcié analitica

9) El teorema dels residus: calcul de residus, aplicacions

10) Temes avancats: superficies de Riemann, prolongacié analitica, teorema de monodromia, principi de
reflexio de Schwarz

Metodologia

Lligons tedriques i exercicis.

Treball a classe i a casa.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacio per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides




Exercicis 14 0,56 1,2,4,5,8,9

Lligcons teoriques 27 1,08 1,2,4,5,8,9

Tipus: Autdonomes

Discussio, grups de treball, exercicis en grup 19 0,76 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Estudi dels fonaments teorics 36 1,44 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Avaluacio

Examen i entrega d'exercicis dels temes 1, 2, 3,41 5;
Examen i entrega d'exercicis dels temes 6, 7, 8, 9i 10;
Examen de recuperacio: tots els temes;

Per tal de poder participar en I'examen de recuperacié has d'haver estat avaluat dels dos examens parcials
sense requerir una nota minima;

L'examen de recuperacio cobreix tota I'assignatura;
Pots venir a I'examen de recuperacié a millorar la teva nota. Si és aixi, la teva nota final corresponent a la part

d'examens sera la d'aquest examen.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Entrega d'exercicis: temes 1,2, 3,415 10% 10 0,4 3,4,5,6,7,8,9

Entrega d'exercicis: temes 6, 7, 8,91 10 10% 10 0,4 1,2,3,6,7,9

Examen de recuperacio: tots els temes 80% 3 0,12 1,2,3,4,5,6,7,8,9

Examen: temes 1,2,3,4i5 40% 3 0,12 3,4,5,6,7,8,9

Examen: temes 6,7, 8,9i 10 40% 3 0,12 1,2,3,6,7,9
Bibliografia

Bibliografia: Variable Complexa

* "Complex Variables", M. R. Spiegel et al., Schaum's Outline Series, McGraw-Hill
« "Complex Variable and Appications”, J. W. Brown i R. V. Churchill, McGraw-Hill
Bibliografia: Séries i Transformades de Fourier

+ "Mathematical Methods for Physicists", G. B. Arfken i H. J. Weber, Elsevier Academic Press

Programari

Es recomanable utilitzar Mathematica Student Edition.



