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Prerequisits

Els estudiants hauran d'haver cursat i entés les assignatures: "Introduction to Programming 1" i "Mathematical
Foundations I".

Objectius

L'assignatura pretén proporcionar els fonaments de l'analisi i la visualitzacié de dades. S'estudiaran les
diferents etapes dels processos d'analisi de dades, des de la recollida, anotacié i preparacio de dades, fins a
la seva analisi i visualitzacio, preparant el cami per a una modelitzacié més avangada mitjangant
I'aprenentatge automatic (M8).

Competéncies

® Conceptualitzar i modelar alternatives de solucions complexes per a problemes daplicacié de la
intel-ligéncia artificial en diferents ambits, i planificar i gestionar projectes per al disseny i
desenvolupament de prototips que demostrin la validesa del sistema proposat.

® Coneéixer i utilitzar de manera eficient les técniques i eines de representacid, manipulacio, analisi i
gestié de dades a gran escala.

® Coneéixer, comprendre, utilitzar i aplicar adequadament els fonaments matematics necessaris per
desenvolupar sistemes de raonament, aprenentatge i manipulacié de grans volums de dades.

® Introduir canvis en els métodes i els processos de lambit de coneixement per donar respostes
innovadores a les necessitats i demandes de la societat.

® Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

® Treballar cooperativament per aconseguir objectius comuns, assumint la propia responsabilitat i
respectant el rol dels diferents membres de lequip.

Resultats d'aprenentatge

1. Concebre, dissenyar i implementar processos de recopilacié i anotacié de dades adequats al problema
concret a resoldre.

2. Conéixer les eines basiques de manipulacié de diferents tipus de dades estructurades,
semiestructurades i no estructurades.
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Proposar nous métodes o solucions alternatives fonamentades.

4. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

5. Treballar cooperativament per aconseguir objectius comuns, assumint la propia responsabilitat i
respectant el rol dels diferents membres de lequip.

6. Utilitzar adequadament els métodes de visualitzacioé de dades.

7. Utilitzar métodes danalisi de dades per provar hipotesis, i obtenir interpretacions utils.

Continguts

L'assignatura es divideix en 11 temes principals:
- Introduccid.

- Repas d'estadistica basica.

- Numpy / Matplotlib/ Pandas
-XML/JSON

- Expressions regulars/DFA/NFA

- Tipus de dades. Dades que manquen.

- Introduccié a I'analisi de dades. Outliers.
-PCA

- kNN

- Image retrieval i recommender systems.

- K-means

Metodologia
Hi haura tres tipus de sessions:

Classes teodriques: L'objectiu d'aquestes sessions és que el professor expliqui el fons teoric de I'assignatura.
Per a cadascun dels temes estudiats s'explica la teoria i la formulacié matematica, aixi com les solucions
algoritmiques corresponents.

Sessions d'exercicis: Seran sessions que faciliten la interaccié. En aquestes sessions es pretén reforgar la
comprensio dels temes exposats a les classes de teoria proposant casos practics que requereixin el disseny
d'una solucio en la qual s'utilitzin els métodes vists a les classes de teoria.

Sessions practiques de laboratori: Seran sessions en que es realitzaran diferents tipus d'activitats
relacionades amb la realitzaci6 del projecte/projectes per grups d'estudiants. Durant les sessions practiques es
presentaran el projecte/projectes a resoldre i es realitzaran una série d'activitats en grups d'alumnes en
modalitat de treball col-laboratiu. S'abordara la identificacié del problema, la discussié del disseny, la
distribucié i organitzacio del treball a realitzar, el desenvolupament de la solucié i la presentacioé dels resultats
al professor i a la resta d'alumnes.

Tota la informacié de l'assignatura i els documents relacionats que necessiten els estudiants es trobaran al
campus virtual.

Dins I'norari marcat pel centre o titulacid, es reservaran 15 minuts d'una classe perqué els estudiants avaluin
els seus professors i els seus cursos o moduls mitjangant qliestionari



Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 12 0,48 2,6,7

Classes de teoria 28 1,12 2,3, 7

Tipus: Supervisades

Classes de laboratori 12 0,48 1,2,3,4,5,6,7

Tipus: Autdonomes

Completacio dels exercicis a casa 16 0,64

Estudi de la teoria 20 0,8 2

Realitzacié dels projectes de practiques 58 2,32 1,2,3,4,5,6,7
Avaluacio
Nota final:

La nota final es calcula mitjangant una mitjana ponderada en funcié de les diferents activitats que es fan:
Nota final = 0,4 * Nota de teoria + 0,2 * Nota d'exercicis + 0,4 * Nota de laboratori

Per aplicar aquesta férmula, la condicié és que tant la nota de teoria com la de laboratori siguin superiors a 5.
Quan un alumne no aconseguisca el minim exigit en alguna de les activitats d'avaluacid, la nota final sera la
de I'element no permetent el calcul (és a dir, si un alumne té un 6 a Teoria, un 5a Exercicis, pero un 2 a
Laboratori, la nota final sera un 2).

Nota de teoria

La nota de teoria té com a objectiu avaluar les capacitats individuals de lalumne quant als continguts tedrics
de lassignatura. Aix0 es fa de forma continuada durant el curs a través de dos examens parcials:

Nota de Teoria = 0.5 * Nota Examen 1 + 0.5 * Nota Examen 2

L'examen 1 es fa a meitat del quadrimestre i serveix per eliminar part de la matéria si s'aprova. L'examen 2 es
fa al final del quadrimestre i serveix per eliminar part de la matéria si s'aprova. Aquests examens tenen com a
objectiu avaluar les habilitats de cada alumne de forma individualitzada, tant pel que fa a la resolucié
dexercicis utilitzant les técniques explicades a classe, com a avaluar el nivell de conceptualitzacié que lalumne
ha realitzat de les tecniques vistes. Per obtenir una nota final de teoria aprovada, caldra que les notes 1i 2 de
I'examen parcial siguin ambdues superiors a 4.

Examen de recuperacié. En cas que la nota de teoria no assoleixi el nivell adequat per aprovar, els alumnes
podran fer un examen de recuperacio, destinat a recuperar la part reprovada (1, 2 o ambdues) del procés
d'avaluacié continua. Nota: L'examen de recuperacio també es pot fer si I'alumne vol obtenir una qualificacio
superior a les anteriors.

Nota d'exercicis:

L'objectiu dels exercicis és que I'alumne s'entreni amb els continguts de la matéria de manera continuada i es
familiaritzi amb I'aplicacié dels conceptes tedrics. Com a prova d'aquest treball se sol-licita la presentacié d'un
portafolis on es confrontaran els exercicis realitzats:

Nota d'exercicis = Avaluacié del portfoli

Nota de Practiques de Laboratori:



La part de practiques de laboratori té un pes fonamental a la nota global de I'assignatura. Les sessions de
laboratori tenen com a objectiu que I'alumne dissenyi una solucié a un problema plantejat de manera
contextualitzada. Aquests problemes requeriran el disseny d'una solucié integral, des de I'exploracié de les
técniques disponibles fins al modelatge de dades. Les sessions de laboratori s'estructuren al voltant del
projecte/s. Els projectes s'avaluen a través del seu lliurable, una exposicié oral que els alumnes faran a classe
i un procés d'autoavaluacio. La qualificacio es calcula de la manera seguent:

Qualificacio del projecte = 0,6 * Qualificacié dels lliurables + 0,3 * Qualificacié de la presentacié + 0,1 *
Qualificacié de I'autoavaluacio

En cas de ser més d'un projecte, la Nota del Laboratori sera la mitjana de totes les notes dels diferents
projectes. En cas de no aprovar el projecte, es permetra la recuperacio de la part dels lliurables dels projectes
no aprovats, restringida a una nota maxima de 7/10. La presentacié oral no es pot recuperar.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Examen parcial 1 0.2 2 0,08 1,2,3,4,7

Examen parcial 2 0.2 2 0,08 1,2,3,4,7

Portfoli d'exercicis 0.2 0 0 1,2,3,4,6,7

Projecte de practiques 0.4 0 0 1,2,3,4,5,6,7
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