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Prerequisitos

Licenciados o graduados en Bioquimica, Biotecnologia, Biologia, Cienciegas Biomédicas, Genética,
Microbiologia, Quimica, Informatica, Fisica, Veteriaria, Farmacia o Medicina.

Objetivos y contextualizacién

- El objectivo general del curso es proporcionar una introduccion de las diferentes técnicas biofisicas utilizadas
en la investigacion en Biomedicina. Se espera que el alumno consiga un nivel de conocimientos que le
permitan entender la utilidad del conjunto de técnicas y tecnologias biofisicas para el analisis estructural y
funcional de macromoléculas (proteinas, lipidos, acidos nucleicos, aztcares, complejos macromoleculars), de
acuerdo con el estado actual de desarrollo de estas técnicas, y su importancia en relacién a las aplicaciones
biomédicas.



- Uno de los principales objectivos es la formacién en el conocimiento necesario para la resolucion de
estructuras tridimensionales de proteinas y de complejos proteicos por cristalografia de rayos X a través de la
luz de sincrotrén. Al finalizar el curso el alumno habra adquirido el conocimiento de las bases tedricas para la
resolucion de estructuras atomicas de proteinas, asi como los conocimientos practicos en el laboratorio para
la cristalizacion y resolucion de estructuras tridimensionales por difraccion de rayos X.

- Al finalizar el médulo el alumno habra conseguido un sélido conocimiento de los métodos experimentales y
tedricos usados actualmente para el estudio de estas propiedades y de su interrelacion.

Competencias

® Analizar los resultados de investigacion para obtener nuevos productos biotecnoldgicos o biomédicos
para su transferencia a la sociedad.

® Desarrollar el razonamiento critico en el ambito de estudio y en relacion con el entorno cientifico o
empresarial.

® |dentificar y proponer soluciones cientificas a problemas relacionados con la investigacion bioldgica a
nivel molecular y demostrar una comprension de la complejidad bioquimica de los seres vivos.

® |dentificar y utilizar las herramientas bioinformaticas para resolver problemas relacionados con la
bioquimica, la biologia molecular y la biomedicina.

® Integrar los contenidos en bioquimica, biologia molecular, biotecnologia y biomedicina desde el punto
de vista molecular.

® Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

® Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

® Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

® Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

® Trabajar individualmente y en equipo en un contexto multidisciplinario.

® Utilizar terminologia cientifica para argumentar los resultados de la investigacion y saber comunicarlos
oralmente y por escrito.

® Utilizar y gestionar informacion bibliografica y recursos informaticos relacionados con la bioquimica, la
biologia molecular o la biomedicina.

Resultados de aprendizaje

1. Analizar los resultados de investigacion para obtener nuevos productos biotecnolégicos o biomédicos
para su transferencia a la sociedad.

2. Aplicar las técnicas de biologia estructural para solucionar problemas cientificos de biomedicina
molecular.

3. Conocer los métodos mas avanzados para poder caracterizar a nivel estructural los sistemas bioldgicos
estudiados (ex. cristalografia de proteinas, resonancia magnética nuclear, microscopia electrénica,
difraccién de rayos X).

4. Desarrollar el razonamiento critico en el ambito de estudio y en relacion con el entorno cientifico o
empresarial.

5. Discriminar los diferentes métodos biofisicos y bioquimicos para aplicarlos a problemas relacionados
con la Biomedicina.

6. Identificar las propiedades de las biomoléculas que podemos caracterizar con las técnicas biofisicas
estudiadas.

7. Interpretar y analizar estructuras de biomoléculas depositadas en los bancos de datos estructurales

(PDB).

Interpretar y reconstruir estructuras de proteinas por ordenador.

9. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
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10. Procesar y analizar los datos experimentales de difraccion de rayos X.

11. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

12. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

13. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

14. Trabajar individualmente y en equipo en un contexto multidisciplinario.

15. Utilizar terminologia cientifica para argumentar los resultados de la investigacion y saber comunicarlos
oralmente y por escrito.

16. Utilizar y gestionar informacién bibliogréafica y recursos informaticos relacionados con la bioquimica, la
biologia molecular o la biomedicina.

Contenido

- Interactémica: Bases de las interacciones que les proteinas establecen entre ellas, tanto a nivel binario como
massivo.

- Estudio Estructural de proteinas por Resonancia Magnética Nuclear.
- Dinamica estructural.

- Aplicaciones de la radiacion de sincrotron en biomedicina.

- Dispersion dinamica de la luz. (teoria y practica)

- Caracterizacion estructural de péptidos y proteinas relacionadas en procesos degenerativos y infeccion
virica.

- Estructura, dinamica y topologia del DNA. Aspectos biomédicos.
- Estudio de complejos macromoleculares y de interacciones entre biomoléculas con técnicas microscopicas.

- Inmunoterapia con fragmentos de anticuerpos: aplicacion de las técnicas de CD, FTIR y fluorescencia al
disefo de proteinas.

- Estudio de proteinas intrinsecamente desordenadas.
Introduccion y curso practico de preparacion de cristales de proteinas.
- Visita a la linea de cristalografia de proteinas del sincrotron ALBA.

- Curso practico computacional de resolucion de estructuras cristalinas de proteinas.

Metodologia

- La metodologia de trabajo combinara clases presenciales con el trabajo autbnomo del estudiante. Se
realizaran clases en la sala de ordinadores y también un curso de iniciacion en el laboratorio de cristalografia
de proteinas. Principalmente se pretende que el curso sea mas practico que no tedrico. También se visitara el
sincrotron ALBA, con una explicacion de su uso en la difraccion de rayos X para la cristalografia de proteinas.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Actividades



Resultados de

Titulo Horas ECTS o
aprendizaje

Tipo: Dirigidas

Conocimiento de métodos biofisicos y identificacion de las propiedades de las 70 2,8 2,3,5,6

biomoléculas

Tipo: Supervisadas

Procesamiento datos de difraccion de rayos X y reconstruccion de estructuras de 35 1,4 7,8,10
proteinas por ordenador

Tipo: Auténomas

Aplicacion de los conocimientos adquiridos 35 1,4 12, 14, 16

Comunicacion cientifica 30 1,2 13,15

Desarrollar nuevas ideas en la investigacion y razonamiento critico 52 2,08 1,4,11,9
Evaluacién

- La evaluacién del médulo se realizara a partir de la asistencia (que es obligatoria), la participacion en clase y
de un breve examen que se realizara el ultimo dia sobre los contenidos principales de la asignatura.

- Se considerara "no evaluable" cuando las actividades de evaluacion (prueba final y asistencia) no permitan
obtener una nota global minima de 5,0.

Nota final = T* 0,50 + Av* 0,3 + PC* 0,2

T (nota final de teoria)

Av (nota evaluacién continuada)

PC (nota participacion en clase)

Importante: Si se detecta plagio en alguno de trabajos entregados podra comportar que el alumno suspenda el
médulo entero.

Existe la posibilidad de realizar una pueba de recuperacion una vez finalizado el médulo

Para participar en la recuperacion, el alumnado debe haber estado previamente evaluado en un conjunto de
actividades el peso de las cuales equivalga a un minimo de dos terceras partes de la calificacion total de la
asignatura o moédulo. Portanto, el alumnado obtendra la calificacion de "No Avaluable" cuando las actividades
de evaluacion realizadas tengan una ponderacion inferior al 67% en la calificacion final".

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Evaluacion continuada 30 1,12 0,04 1,2,3,5,6,7,8,10, 14, 16
Realizacién de una prueba escrita 50 1,88 0,07 1,2,3,5,6,7,8,10, 14, 16
Seguimiento y participacion activa en clase 20 0 0 4,12,13,11,9, 15



Bibliografia

- Cada profesor indicara la bibliografia correspondiente de su parte.

EBook:

Integrative structural biology with hybrid methods / Haruki Nakamura, Gerard Kleywegt, Stephen K. Burley,
John L. Markley, editors. Llibre en linia | 2018

Enlaces:
*Protein Crystallography course. Structural Medicine. Cambridge University, MRC-LMB:

http://www-structmed.cimr.cam.ac.uk/course.html

+Dpt. de Biologia Estructural. CSIC, Madrid

http://www.xtal.igfr.csic.es/Cristalografia/index-en.html

Software

UCSF Chimera; VMD; CCP4 interfase package; Coot; Phenix; Pymol.


https://cataleg-uab-cat.are.uab.cat/iii/encore/record/C__Rb2090478__Sstructural%20biology__Orightresult__U__X6?lang=cat&suite=def
http://www-structmed.cimr.cam.ac.uk/course.html
http://www.xtal.iqfr.csic.es/Cristalografia/index-en.html

