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Prerequisitos

Esta asignatura no necesita ningun requisito

Objetivos y contextualizacion

El moédulo "Laboratorio Integrado de Biologia de la Reproduccion” tiene por objetivo dar las herramientas
basicas a los estudiantes para que puedan adquirir la capacidad de desarrollar las tareas que se llevan a cabo
tanto en los centros de Reproduccién Asistida, como en los laboratorios de investigacion de cultivos celulares
y de reproduccion.

El submédulo 1. "Cultivo de células madre embrionarias" los alumnos adquiriran la habilidad de trabajar en un
laboratorio de cultivos. Aprenderan las normativas y se habituaran a trabajar en condiciones de esterilidad a la
vez que observaran diferentes tipos de contaminaciones. Aprenderan las técnicas mas basicas de deteccion
de proteinas y adquiriran la capacidad de utilizar el microscopio tradicional, el invertido de luz blanca y el
microscopio de fluorescencia.

En el submaodulo 2. "Hibridacion in situ fluorescente (FISH) en espermatozoides" los alumnos aprenderan a
analizar las anomalias cromosdmicas en espermatozoides de una muestra de semen, a través de la técnica
de FISH y hacer una valoracion clinica.

En el submaodulo 3. "Cultivo de ovocitos y embriones" los alumnos adquiriran la destreza para trabajar en un
laboratorio de biologia de la reproduccion. Aprenderan a obtener y manipular ovocitos y embriones, activar
ovocitos y aislar blastémeros.




En el submaodulo 4. "Actualizacion en técnicas histolégicas y citoldgicas", los alumnos aprenderan las técnicas
basicas de histologia es decir a incluir, cortar, tefiir, detectar proteinas y observar las preparaciones obtenidas.

Finalmente en el quinto submédulo "Microscopia de Barrido Laser Confocal" se daran las pautas necesarias
para la manipulacién de este tipo de microscopios y se describiran sus ventajas y limitaciones.

Competencias

® Aplicar el método cientifico y el razonamiento critico en la resolucion de problemas.
® Aplicar los conocimientos tedricos a la practica tanto en un entorno de investigacién como en el ambito

clinico-asistencial.

® Demostrar capacidad de trabajo en equipo y de interacciéon con profesionales de otras especialidades.
® Disefar experimentos, analizar datos e interpretar los resultados.

® Disefar y ejecutar protocolos de analisis en el ambito del Master.

® Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el

desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

® Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de

un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

® Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular

juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

® Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

® Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las

sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

® Utilizar la capacidad creativa, organizativa y analitica en la toma de decisiones.
® Utilizar y gestionar informacion bibliografica o recursos informaticos en el ambito del master, en las

lenguas propias y en inglés.

Resultados de aprendizaje
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. Aplicar correctamente las diferentes metodologias de cultivo utilizadas.

. Aplicar el método cientifico y el razonamiento critico en la resolucién de problemas.

. Aplicar las técnicas de histologia en diferentes tejidos del organismo.

. Aplicar las técnicas de inmunofluorescencia en diferentes tipos celulares.

. Aplicar los conocimientos tedricos a la practica tanto en un entorno de investigacion como en el ambito

clinico-asistencial.

Demostrar capacidad de trabajo en equipo y de interaccion con profesionales de otras especialidades.
Demostrar la capacidad de trabajar en condiciones de esterilidad en el laboratorio de cultivo.

Disefiar experimentos, analizar datos e interpretar los resultados.

Manipular e identificar ovocitos y embriones preimplantacionales en diferentes estadios de desarrollo.
Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
Reconocer el estado de pluripotencia o de diferenciacion en los cultivos de células madre embrionarias.
Reconocer las diferentes acciones que se pueden realizar en un microscopio laser confocal.



17. Utilizar la capacidad creativa, organizativa y analitica en la toma de decisiones.
18. Utilizar y gestionar informacion bibliografica o recursos informaticos en el ambito del master, en las
lenguas propias y en inglés.
Contenido
Submaodulo 1: Cultivo de células madre embrionarias (ESC)
Cultivo de STO (feeders)
Inactivacion de STO
Cocultivo de ESC sobre STO
Detecciodn de pluripotencia (inmunocitoquimica)
Diferenciacion de ESC
Deteccion de diferenciaciéon (inmunocitoquimica)
Control de contaminacién
Submaodulo 2: Hibridacion in situ fluorescente en espermatozoides
Técnica de hibridacion in situ fluorescente en una muestra de semen fijada
Valoracién de la hibridacién
Analisis de las anomalias cromosomicas de la muestra
Submddulo 3: Cultivo de ovocitos y embriones
Obtencion y cultivo de embriones de raton
Particion embrionaria
Obtencion y maduracion de ovocitos de raton
Activacién de ovocitos de raton
Submodulo 4: Actualizacion en técnicas histoldgicas y citolégicas
Desarrollo de la técnica histologica: inclusién y microtomia
Tinciones diversas en cortes histoldgicos de ovario y / o testiculo
Citometria de flujo y su uso en investigacion
Visualizacién microscopica y digitalizacion de imagenes
Procesado de imagenes mediante Photoshop
Submaodulo 5: Microscopia de barrido laser confocal
Fundamentos dela Microscopia de Fluorescencia y Confocal
Preparacion de muestras para fluorescencia
Captacion de la imagen en el Microscopio Confocal

Procesamiento de las series



Metodologia
Esta asignatura es basicamente practica.

En todos los bloques excepto el de microscopia de barrido laser confocal los alumnos trabajan en parejas bajo
la tutela de un profesor.*

En el bloque de cultivo de células madre embrionarias los alumnos deben adquirir la capacidad de trabajar en
condiciones estériles. Una parte importante de esta practica, la del establecimiento de los cultivos se realiza
en los laboratorios de investigacion de la Unidad de Biologia Celular, en las mismas condiciones que trabajan
los investigadores de la unidad.

En el bloque de FISH en espermatozoides los alumnos aprenderan a procesar muestras de semen para
aplicar metodologias de FISH y a identificar anomalias cromosdmicas.

En el bloque de cultivo de ovocitos y embriones las clases practicas estan disefiadas para que el alumno
adquiera las habilidades necesarias para manipular los ovocitos y embriones.

En el bloque de histologia los alumnos se familiarizaran con las técnicas mas utilizadas en histologia.

En el bloque de Microscopia de barrido laser confocal, los alumnos deberan trabajar en grupos de 6. Esta
practica se realiza en el Servicio de Microscopia, utilizando los microscopios de barrido laser confocal de este
Servicio.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Actividades

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Tipo: Dirigidas

Actualizacion en técnicas histolégicas y citologicas 20 0,8 2,3,4,8,17,12, 14,11, 10, 18

Cultivo de células madre embrionarias 15 0,6 1,2,4,7,8,17,12, 13, 14, 11,
15,10, 18

Cultivo de ovocitos y embriones 10 0,4 1,2,5,7,8,17,12,13, 14, 11,
10, 18

Hibridacion in situ fluorescente en espermatozoides 5 0,2 2,5,4,8,14

Microscopio de rastreo laser confocal 10 0,4 12,13, 14,11, 16, 10, 18

Tipo: Supervisadas

Preparacion de la composicion fotografica 8 0,32 14,11, 18

Preparacion de los informes de practicas 10 0,4 6,17,12,13, 14, 11, 10

Preparacion de los problemas y casos practicos 10 0,4 2,6,8,17,12,13, 14,11, 10, 18

Tutorias personalizadas 30 1,2 12,13, 14, 11



Tipo: Auténomas

Elalboracion de informes de los resultados de las practicas 8 0,32 6, 8,17, 12, 14, 15, 10

Estudio 73 2,92 17,12,13, 14,11, 10, 18

Realizacién de una composicion fotografica utilizandoel programa 8 0,32 12,13, 14

Photoshop

Resolucion de casos practicos y problemas 8 0,32 2,6,17,12,13, 14, 11,10, 18
Evaluacion

Para superar el médulo debera obtenerse una puntuacién minima de 5 puntos de un maximo de 10 puntos
posibles. Tal y como ya se ha ido comentando el moédulo esta formado por 5 submédulos, cada uno de ellos
con una dedicacién y por tanto un peso especifico dentro del médulo. En la tabla queda resumida las horas de
cada submaédulo y su porcentaje con respecto a la nota final del médulo.

hores %
1 Cultivo ESC 15 25
2 FISH en espermatozoides 5 8
3 Cultivo de ovocitos y embriones 10 17
4 Actualitzacién en técnicas histologicas y citolégicas 20 33
5 Microscopia de rastreo laser confocal 10 17
TOTAL 60 100

Las actividades de evaluacién programada son:

Submaodulo 1. Cultivo de células madre embrionarios. Este submédulo tiene un peso del 25% de la nota de
modulo. El sistema de evaluacion se organiza en tres apartados: 1) la destreza adquirida en el laboratorio
(20%), 2) el informe de los resultados obtenidos (40%) y 3) presentacion y defensa de los resultados
obtenidos (40%) .

Submaodulo 2. Hibridacion in situ fluorescente en espermatoxoides. Este submoddulo tiene un peso del 8% de
la nota de médulo. Para la evaluacion del submédulo se tendra en cuenta la entrega del informe de resultados
(100%).

Submaédulo 3. Cultivo de ovocitos y embriones. Este submédulo tiene un peso del 17% de la nota del mddulo.
Para la evaluacion del submodulo se tendra en cuenta el informe de los resultados obtenidos (100%).



Submddulo 4. Actualizacién en técnicas histolégicas y citolégicas. Este submodulo tiene un peso del 33% de
la nota del médulo. El sistema de evaluacién se organiza en tres apartados: 1) Aprovechamiento delas
sesiones practicas (20%), 2) entrega individual de un informe y cuestionarios (40%) y 3) realizaciéon de una
composicién fotografica utilizando el programa Photoshop (40%).

Submddulo 5. Microscopia de barrido laser confocal. Este submddulo tiene un peso del 17% de la nota del
moddulo. El sistema de evaluacion se organiza en dos apartados: 1) Aprovechamiento de las sesiones
practicas (10%) y 2) realizacion de un examen escrito (90%).

La nota final se calculara teniendo en cuenta el porcentaje de los diferentes submédulos. Para aprobar el
mddulo, el alumno debe tener una calificacion >4 en cada uno de los submaodulos. Notas inferiores a <3,99 en
algun del submodulos obligara al alumno a presentarse a un examen final de todos los submédulos.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Adquisicion de destreza en el laboratorio de cultivo de 6% 1 0,04 1,4,7,8
celulas madre

Adquisicion de destreza en el laboratorio de histologia 7% 1 0,04 4,1

Adquisicion de destreza en la utilitzacion de un micrsocopio 2% 1 0,04 16

confocal

Entrega de informes 67% 2 0,08 3,6,8,17,9,12,13, 14, 11,
15, 10, 18

Pruevas individuales 8% 4 0,16 3,12,13, 14,11, 18

Resolucion de problemas o casos practicos 10% 1 0,04 2,5,8,17,12,13, 14, 11, 10,
18
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