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Prerequisits
Els mateixos requisits d'admissio que els que sexigeixen per accedir al Master:

Un titol de grau en Nanociénciai Nanotecnologia, Fisica, Quimica, Geologia, Bioquimica,
Biotecnologia, Enginyeria Electronica de Telecomunicacions, Enginyeria de Materials, o un atre
titol els continguts sSajustin a perfil d'aquest master. També es pot accedir al master si séstitular
d'un titol universitari oficial expedit a Espanya (d'acord amb |'ordenament juridic anterior al Reia
Decret 1393/2007) o0 en un altre pais, sempre que & seu contingut estigui intimament relacionat
amb les matéries gue es simparteixen en el master.

- Bon nivell d'angles, equivalent al nivell B2 del Marc europeu comu de referéncia per ales
[lenglies.

Objectius
Aprenentatge dels aspectes teorics i practics dels principis fonamentals de la sintesi i

caracteritzacio de nanomaterials, incloent exemples de la sevaintegracio en sistemes d'interes per
al diagnostic clinic, alimentari i mediambiental



Competencies

Analitzar els resultats de recerca per obtenir nous productes o processos valorant-ne la viabilitat
industrial i comercial per transferir-los a la societat

Analitzar les solucions i els beneficis que aporten els productes de la nanotecnologia, dins de la propia
especialitat, i comprendre?n |?origen a un nivell fonamental

Buscar informacio en la literatura cientifica fent servir els canals apropiats i integrar aquesta informacio
per plantejar i contextualitzar un tema de recerca.

Dissenyar i aplicar nanomateriales i nanoparticules al diagnostic i terapies en sistemes biologics.
(especialitat Nanobiotecnologia)

Dominar la terminologia cientifica i desenvolupar I'habilitat d'argumentar els resultats de la recerca en el
context de la produccio cientifica, per comprendre i interactuar eficagment amb altres professionals.
Identificar i distingir les técniques de sintesi, fabricacio i manufactura de nanomaterials i
nanodispositius propis de |?especialitat

Identificar les técniques de caracteritzacié i analisi propies de la nanotecnologia i conéixer-ne els
fonaments, dins de |?especialitat propia.

Que els estudiants sapiguin aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucio de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seva area d'estudi.

Que els estudiants sapiguin comunicar les seves conclusions, aixi com els coneixements i les raons
ultimes que les fonamenten, a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense
ambiguitats

Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant, en gran
manera, amb treball autdbnom a autodirigit

Tenir coneixements que aportin la base o I'oportunitat de ser originals en el desenvolupament o
I'aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca

Resultats d'aprenentatge

w
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15.

. Analitzar els resultats de recerca per obtenir nous productes o processos valorant-ne la viabilitat

industrial i comercial per transferir-los a la societat.

Buscar informacié en la literatura cientifica fent servir els canals apropiats i integrar aquesta informacio
per plantejar i contextualitzar un tema de recerca.

Classificar les técniques electroquimiques de bioanalisi basades en nanomaterials

Descriure els aspectes basics sobre I'is de nanoparticules per obtenir imatges d'interés per al
diagnostic.

Descriure els principals contaminants en aliments, aiglies i medi ambient.

Distingir els principis basics de la técnica d?MRI, i seleccionar I'agent de contrast adequat.

Distingir les técniques principals per a la sintesi i la funcionalitzacié dels nanomaterials d'interés per a
I'ds en el diagnostic.

Dominar la terminologia cientifica i desenvolupar I'habilitat d'argumentar els resultats de la recerca en el
context de la produccié cientifica, per comprendre i interactuar eficagment amb altres professionals.
Dominar les rutes de connexié de nanomaterials amb biomolécules com ara anticossos, DNA, etc.
Identificar els requisits necessaris per utilitzar nanomaterials en imaging, técniques d'introduccié de
nanoparticules, lectura i tractament d'imatge.

Identificar les técniques Optiques de bioanalisi basades en nanomaterials.

Que els estudiants sapiguin aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucio de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seva area d'estudi.

Que els estudiants sapiguin comunicar les seves conclusions, aixi com els coneixements i les raons
ultimes que les fonamenten, a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense
ambiguitats

Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant, en gran
manera, amb treball autonom a autodirigit

Tenir coneixements que aportin la base o I'oportunitat de ser originals en el desenvolupament o
I'aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca



Continguts

o Nanomaterials (nanoparticul es, nanocables, nanotubs, grafé, etc.) amb interes per al diagnostic.
Principals métodes de sintesi i caracteritzacio.

o Funcionalitzacié quimicai bioldgica de nanomaterials amb bioreceptors (per exemple,
anticossos, ADN, etc.) i altres compostos sintetics.

0 Aspectes generals sobre diagnostics clinics (in-vivo, in-vitro) (ex. ADN, proteines, cdl-lules,
etc.), ambientals (ex. contaminants) i alimentaris. Tecnologies analitiquesi de punt d'atencié
convencionalsi la sevarelacio amb la nanotecnologiai els nanomaterials.

o Disseny i aplicacio de nanobiosensors (optics, electroquimics, magnetics, etc.), flux lateral i
laboratori en un xip amb interés per a diagnostic (clinic, ambiental, de seguretat, etc.).

Amb detalls;

Claudio Parolo (8 hores) : Introduccio als sensorsi biosensors. Tipus de bioreceptors: enzims,
anticossos, ADN, aptamers. Dissenys de sensors: directes, competitius, no competitius.
Biosensors de laboratori i de punt d'atencio: ELISA vs. assaigs de flux lateral.

Victor Puntes (7 hores) : Nanoparticules (sintesi i caracteritzaci6); Nanoparticules d'or i punts
guantics; propietats generals, metodes de caracteritzacio; Modificacio de nanoparticulesi punts
guantics amb anticossos, peptids, etc ...; Demostracio en laboratori de la sintesi i modificacio de
nanoparticules d'or i punts quantics. Ubicacio: Laboratori de nanoparticules inorganiques de
I''CN2 (Bellaterra, UAB).

Giulio Rosati (8 hores) : Panorama general dels métodes de transduccio de biosensors; Principals
metodes de fabricaci6 de biosensors; Factors de rendiment dels biosensors; Enfocament en els
sensors electroquimicsi els biosensors: revisio rapida de laliteraturai exemples de biosensors
comercials.

Arben Merkogci (7 hores) : Nanoparticules, punts quanticsi aplicacions de grafé en sistemes de
biosensors; propietats generals, modificacionsi integracio en dispositius de diagnostic; exemples
d'aplicacions per a diagnostic dADN, proteinesi cel -lules canceroses utilitzant metodes
electroquimics (voltamperometria, extraccio electroquimica, etc.). Demostracio en laboratori d'un
sistema de biosensado basat en flux electroquimic i lateral per ala deteccié de proteines.
Preparacio de nanoparticules, modificacio i procediment tipic de biosensing. Ubicacio: Laboratori
de Nanobioelectronicai Biosensors del ICN2 (Bellaterra, UAB)

Maria Soler, Mari Carmen Estévez (8 hores): Definicid de dispositiusbiosensors; Principals
caracteristiques dels biosensors; Classificacié i aplicacions; Visié general dels diferents tipus de
biosensors; Introduccié al's biosensors optics; Principi de deteccié d'ones evanescents; Biosensor
de Ressonancia de plasmar de Superficie (SPR); Sensors fotonics basats en guies d'ona (sensors
de guia d'ona de acoblador de reixeta, sensors de ressonancia de microrreduccion; sensors de
interferometres integrats, cristalls fotonics, cables de silici, ....); Demostracio en laboratori de
biosensors optics, incloent els SPR i sensors optics integrats. Ubicacié: Laboratori de
Nanobiosensorsi Aplicacions bioanalitiques del ICN2 (Bellaterra, UAB).

Metodologia
Conferencies
Presentacié oral dels treballs

Preparacié de documents

Estudi personal



Lectura d'articles / informes d'interés
Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la

complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de l'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes magistrals 37,5 1,5 1,3,4,5,6,7,9,10, 11,12, 13, 14, 15

Tipus: Supervisades

Presentacio oral de treballs 10 0,4 1,2,3,4,5,8,9,12,13, 14, 15

Tipus: Autdonomes

Estudi personal 50 2 1,2,3,4,5,6,7,10, 11,12, 14,15
Lectura d'articles cientifics i treballs actuals 40 1,6 1,2,6,7,10, 11,12, 13, 14
Avaluacio

10-30% Assistenciai participacio a classe.
20-70% Presentacio oral i informes.
20-70% Examens.

Es possible tenir la possibilitat d'augmentar la nota de sintesi final en una prova addicional, S
I'aAlumne harealitzat tots els examens al llarg del curs, independentment de la nota.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores = ECTS  Resultats d'aprenentatge

Asisténcia i participacio 10-30% O 0 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12,13, 14, 15

Examens 20-70% 2,5 0,1 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15

Presentaciones orales e informes 20-70% 10 0,4 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15
Bibliografia

Llibres i articles que seran tractats durant el curs. Opcional.

Programari

Nomeés es fan servir programes estandard amb llicencia de la universitat per presentacié de textos o
diapositives.






