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Prerequisits

Els estudiants implicats en aquest modul han de tenir coneixements en quimica (Quimica Analitica, Quimica
Fisica, Quimica Inorganica i Quimica Organica), aixi com coneixements en Matematiques, Fisica i Biologia.
Els estudiants també haurien de tenir habilitats en la gestié d'aplicacions comuns d'Office, posseir els
coneixements en anglés necessaris per a la comprensio de classes magistrals, textos cientifics, documents,
seminaris i conferéncies. Els llicenciats en Quimica, Enginyeria Quimica, Ciéncia dels Materials, Nanociéncia,
Ciencies Ambientals, Biotecnologia, Bioquimica tenen suficient coneixements per participar en aquest modul.
Es requereix un nivell avangat d'anglés (nivell B1) del Marc Europeu Comu per a les llengiies del Consell
Europeu.

Objectius

El paper de la quimica bioanalitica, biorganica i bioinorganica en genomica, protedmica, metaboldomica i
medicina.

- Aplicar conceptes basics de quimica en sistemes biologics a I'ambit de la salut humana, el control ambiental,
la seguretat alimentaria i la industria biotecnologica.

- Integrar el reconeixement biologic i les reaccions bioldgiques en la metodologia quimica.

- Manejar les técniques més comunes en quimica per analitzar, separar, identificar i sintetitzar compostos en
un context biologic.

- Aplicar aquest coneixement per resoldre problemes diaris.

Competencies



Analitzar les solucions i els beneficis que aporten els productes de la nanotecnologia, dins de la propia
especialitat, i comprendre?n I?origen a un nivell fonamental

Buscar informacié en la literatura cientifica fent servir els canals apropiats i integrar aquesta informacio
per plantejar i contextualitzar un tema de recerca.

Dominar la terminologia cientifica i desenvolupar I'habilitat d'argumentar els resultats de la recerca en el
context de la produccié cientifica, per comprendre i interactuar eficagment amb altres professionals.
Identificar i distingir les técniques de sintesi, fabricacié i manufactura de nanomaterials i
nanodispositius propis de |?especialitat

Identificar les técniques de caracteritzacié i analisi propies de la nanotecnologia i congixer-ne els
fonaments, dins de |?especialitat propia.

Que els estudiants sapiguin aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seva area d'estudi.

Que els estudiants sapiguin comunicar les seves conclusions, aixi com els coneixements i les raons
ultimes que les fonamenten, a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense
ambiguitats

Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant, en gran
manera, amb treball autbnom a autodirigit

Tenir coneixements que aportin la base o I'oportunitat de ser originals en el desenvolupament o
I'aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca

Resultats d'aprenentatge

. Aplicar metodes generals d'analisi i caracteritzacié de biomolécules.

2. Buscar informacio6 en la literatura cientifica fent servir els canals apropiats i integrar aquesta informacio
per plantejar i contextualitzar un tema de recerca.

3. Diferenciar les interaccions lligand-receptor i relacionar-les amb processos de bioreconeixement
especifics.

4. Dissenyar estrategies de sintesi i reconéixer les propietats dels productes naturals.

5. Dominar la terminologia cientifica i desenvolupar I'habilitat d'argumentar els resultats de la recerca en el
context de la produccio cientifica, per comprendre i interactuar eficagment amb altres professionals.

6. ldentificar la contribucié de la quimica biomolecular en aplicacions mediques i biomédiques.

7. Que els estudiants sapiguin aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seva area d'estudi.

8. Que els estudiants sapiguin comunicar les seves conclusions, aixi com els coneixements i les raons
ultimes que les fonamenten, a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense
ambiguitats

9. Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant, en gran
manera, amb treball autonom a autodirigit

10. Reconéixer I'estructura de biomolécules i mimetics, i relacionar-la amb la funcié biologica que tenen.
11. Tenir coneixements que aportin la base o l'oportunitat de ser originals en el desenvolupament o
I'aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca
12. Utilitzar biomolécules modificades en bioanalisis.
Continguts

* Estructura, funcié i bioreconeixement de biomolécules naturals i recombinants com enzims, antibiotics, ADN,
receptors cel-lulars, ARN, biomolécules que contenen metalls. Biomimetics.

» Molécules per a diagnodstic médic i terapia

« Estructura i funcié de productes medicinals naturals. Fonaments en quimica de productes naturals i
fitoquimica.

» Técniques computacionals en Quimica Biomolecular. Relacié entre I'espai quimic, biologic i conformacional.
* Produccié de biomolécules. Anticossos monoclonals i policlonals. Proteines recombinants. Separacio de
biomolecules i etiquetatge amb nanomaterials. Bioanalisi. Immunoassaigs, PCR, metodes biologics catalitics.
* Integracio de nanomaterials en proves de diagnostic rapid (flux lateral, biosensors, prova d'aglutinacio,
immunoassaigs) per al diagnostic de malalties emergents.



Biomolécules i biomimétics. Estructura, funcid i bioreconeixement

Continguts: Proteines: enzims, proteines d'afinitat, anticossos, dianticossos, afibodies, avimers, receptors
cel-lulars. Bioreconeixement i funcio: enzim / substrat; antigen / anticos; receptor / lligand. Estructura i funcio
d'ADN / ARN. Amplificacié. Balises moleculars. Aptamers. Polimers impresos moleculars i anticossos plastics.

Biomolécules que contenen metalls: estructura, funcié i mimetics.

Contingut: La bioquimica dels ions metal-lics. Captacio, transport i emmagatzematge d'ions metal-lics en
biologia. Transferencia d'electrons, respiracio i fotosintesi. Metabolisme de I'oxigen. Altres metal-loproteines
d'interés. Receptors d'ions metal-lics i senyalitzacio. Metalls en medicina.

Teécniques Computacionals en Quimica Biomolecular

Contingut: especificitats de la computacié en la quimica-biologia de la interficie. Relacié entre I'espai quimic,
biologic i conformacional. Atrapament de lligands proteics. Dinamica molecular. Multiescala. Avantatges,
limitacions. Reactivitat en sistemes bioquimics. Exemples.

Quimica i biomedicina: molécules per al diagnostic medic i I'obtencié d'imatges

Contingut: Aspectes generals de les técniques d'imatge. Radiofarmacs SPECT basats en Tc-99m (propietats
nuclears i quimiques, reaccions en un kit i alguns exemples de radiofarmacs tecneciats rellevants). Altres

radiofarmacs SPECT. Radiofarmacs PET, 18F-fluorodeoxiglucosa i radiotragcadors amb C-11. Radiofarmacs
terapéutics.

Productes naturals: biosintesi i propietats

Contingut: Productes naturals en el descobriment de farmacs i quimica terapéutica: visio historica. Hidrats de
carboni, les dolces molécules de la vida. La ruta de l'acetat: acids grassos i policétids. La ruta del mevalonat:

terpenoides i esteroides. La ruta del shikimic: aminoacids aromatics i fenilpropanoides. Alcaloides, els secrets
de la vida.

Produccid, separacié, modificacio i determinacioé de biomolécules

Continguts: Aillament i produccié de biomolécules. El sistema immune: produccié d'anticossos policlonals i
monoclonals. Estratégies de separacié. Etiquetatge amb nanoparticules i immobilitzacié de biomolécules
sobre materials nanoestructurats. Bioanalisi: métodes immunoquimics, assaigs d'/ADN, PCR, métodes
biologics catalitzats, altres catalitzadors biologics: DNAzims, biosensors. Xips i matrius.

Nanomaterials en biociéncies
Continguts: Bioreconeixement amb punts quantics modificats bioldgicament, nanotubs de carboni,
nanoparticules metal-liques i magnétiques: diagnostic médic, nanomedicina i bioanalisi.

Metodologia

classes magistrals

Classes basades en resolucié de problemes
activitats cooperatives

seminaris

Preparacié i presentacio oral dels treballs
tutories

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides



Classes magistrals 30 1,2 2,3,6,7,9,10, 11

Problemes 8 0,32 57,11,12

Tipus: Supervisades

Tutories 5 0,2 2,8,9

Tipus: Autonomes

Aprenentatge autonom i d'estudi 49 1,96 1,2,3,4,6,7,9,10,12
Preparacio de presentacions orals i articles 40 1,6 1,2,3,5,6,7,8,9,10, 11,12
Avaluacio

MOLT IMPORTANT: El plagi total i parcial de qualsevol dels exercicis es considerara automaticament un
SUSPENS (0) de I'exercici plagiat, del qual a més es perd el dret a recuperacié. Si es repeteix lasituacio, es
suspendra l'assignatura sencera. PLAGIAR és copiar de fonts no identificades d'un text, sigui una sola frase o
més, que es fa passar per produccié propia (AIXO INCLOU COPIAR FRASES O FRAGMENTS D'INTERNET |
AFEGIR-LOS SENSE MODIFICACIONS AL TEXT QUE ES PRESENTA COM A PROPI), i és una ofensa
greu. Cal aprendre a respectar la propietat intel-lectual aliena i a identificar sempre les fonts que es puguin fer
servir, i és imprescindible responsabilitzar-se de I'originalitat i autenticitat del text propi.

En cas que I'estudiant realitzi qualsevol irregularitat que pugui conduir a una variacio significativa de la
qualificacié d'un acte d'avaluacio, es qualificara amb 0 aquest acte d'avaluacié, amb independéncia del procés
disciplinari que s'hi pugui instruir. En cas que es produeixin diverses irregularitats en els actes d'avaluacio
d'una mateixa assignatura, la qualificacié final d'aquesta assignatura sera 0.

L'avaluacio d'aquest modul tindra en compte I'assistencia i participacié a classe, aixi com el treball i les
avaluacions presentades pels estudiants. Totes les matéries sén d'assistencia obligatoria. Els diferents temes
presentats per cada un dels professors seran avaluats per separat, mitjangant diferents tipologies
d'avaluacions que inclouen examens escrits, proves teoriques i practiques, presentacions orals, discussio
d'articles, preguntes breus a classe, treballs escrits, entre d'altres.

- Cada professor decideix el nombre i la tipologia de les activitats d'avaluacio: presentacions orals, examens
escrits, lliurament d'articles i petites proves escrites ...

- La nota final del modul sera la suma de la nota de cada professor multiplicada pel percentatge de les seves
classes en lI'ensenyament total del modul.

- Les qualificacions dels examens escrits han de ser superiors a 3,5 per mitjana amb altres notes del professor
i / o del modul.

- Hi haura un periode al gener per repetir els examens escrits amb qualificacions inferiors a 5. Només els
estudiants que hagin assistit a 2/3 de les activitats d'avaluacié podran tornar a prendre aquests examens al
gener. En el cas d'examens amb qualificacions inferiors a 3.5 sera obligatori per a I'alumne, en cas d'examens
entre 4 i 5 seria opcional per a I'alumne.

- En el cas que un estudiant no arribi a una qualificacio de 3,5 després de I'examen de recuperacié al gener, el
coordinador del modul podria procedir a fer la mitjana aquesta qualificacié amb la resta del médul. No obstant
aix0, aquesta opcid només es pot considerar per dos examens escrits en tot el master.

- Les qualificacions d'altres activitats d'avaluacié (és a dir,presentacions orals) faran mitjana amb la resta de
les notes del professor / modul independentment del valor. No hi haura opcié de repetir aquestes altres
activitats d'avaluacio.

- Una qualificacié mitjana de 5.0 és obligatoria per aprovar un modul.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge



Defensa oral dels projectes 40 % 6 0,24 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12

Examens escrits 30 % 8 0,32 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12
Reports i Problemes 30 % 4 0,16 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12
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Banthorpe, J. B. Harborne Prentice Hall, 1994
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K.B.G. Torsell, John Wiley & Sons, 1983

Inorganic Chemistry in Biology,P. C. Wilkins, R. G. Wilkins, Oxford Chemistry Primers, n. 46, Oxford
University Press, 1997

Principles of Bioinorganic Chemistry, S. J. Lippard, J.M. Berg, University Science Books, 1994
Principles and Practice of Bioanalysis, R. F.Venn, (Editor), Taylor & Francis, 2000.
Bioanalytical Chemistry, A. Manz, N. Pamme, D. lossifidis, Imperial College Press, 2004.

Principles of Chemical and Biological Sensors, D. Diamond (Editor), Wiley, 1998.
Biosensors, Elizabeth A. H. Hall, Open Univ Press, 1991
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