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Prerequisitos

El médulo no tiene prerequisitos especificos, a parte de un minimo conocimiento de herramientas informaticas
basicas (Windows, Excel, Word) a nivel de usuario.

Objetivos y contextualizacion

El objetivo de este modulo es aportar los conocimientos tedricos y practicos para proporcionar una vision
sistematica y de conjunto de los sistemas para la gestion y el uso de la informacién geoespacial, presentando
los diferentes tipos de arquitecturas de sistemas de informacion (auténoma, cliente-servidor, orientada a
servicios) y los distintos tipos de software de sistemas de informacién geografica, componentes de las
distintas arquitecturas (programas de SIG clientes, bases de datos espaciales, servidores de geoservicios, etc

).

La visiéon de conjunto de las arquitecturas y componentes da paso a una revision en profundidad de la
funcionalidad de los programas de SIG clientes (edicion, estructuracién, manipulacién, consulta y analisis) en
relacion a las diferentes estructuras de datos geoespaciales, que se completa finalmente con el tratamiento de
las operaciones de geoproceso para la transformacion y analisis de la informacion geoespacial y de los
diferentes procedimientos de automatizacion de procesos (modelos, macros, scripts, etc.).

Competencias

® Desarrollar ideas imaginativas, creativas e innovadoras en proyectos de sistemas, servicios, productos
o aplicaciones de informacién geoespacial.

® Desarrollar la capacidad de evaluar las desigualdades por razén de sexo y género para diseiar
soluciones.

® Desarrollar y aplicar metodologias de analisis de la informacién geoespacial y alfanumérica para
resolver problemas de gestion urbana o territorial, generando informacion util para la implementacion
de procesos inteligentes y para la toma de decisiones.



® Diferenciar y utilizar los distintos modelos de datos y estandares de la informacién geoespacial
(cartografia digital, bases de datos espaciales y metadatos), siendo capaz de reconocer sus
respectivos componentes y capacidades.

® Disefar y administrar sistemas de informacién geoespacial, integrando bases de datos espaciales y
alfanumeéricas, relacionales y orientadas a objetos, en arquitecturas distribuidas cliente-servidor u
orientadas a servicios.

® Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

® Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

® Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Resultados de aprendizaje

1. Aplicar de forma consistente las operaciones de andlisis cartografico y algebra de mapas.

2. Aplicar de forma consistente las operaciones de analisis de redes.

3. Aplicar de forma consistente las operaciones de analisis del terreno a partir de modelos digitales de
elevaciones.

4. Aplicar las diversas estructuras de cada modelo de datos.

5. Aplicar los métodos y técnicas de analisis espacial de manera informada y responsable.

6. Aplicar métodos de interpolacion adecuados a la naturaleza del problema a resolver y de los datos
disponibles.

7. Automatizar secuencias de operaciones que constituyan procedimientos de analisis o de construccion
de datos geoespaciales, mediante distintos tipos de recursos como modelos o scripts, especialmente
en procesos de tratamiento de grandes volumenes de datos.

8. Conocer los principios de topologia y su aplicacién en los sistemas de informacién geografica.

9. Conocer los principios, métodos y técnicas de analisis espacial.

10. Conocer y aplicar las distintas formas de georeferenciacion indirecta (geocidificacion, referenciacion
lineal) y su capacidad para modelizar la representacion de entidades con localizacién geografica.

11. Conocer y aplicar las distintas formas de representar la posicion geografica.

12. Desarrollar ideas imaginativas, creativas e innovadoras en proyectos de sistemas, servicios, productos
o aplicaciones de informacion geoespacial.

13. Identificar la naturaleza y las partes de un problema territorial complejo.

14. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

15. Procesar datos que pongan de relieve las desigualdades de sexo y género.

16. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

17. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

18. Realizar procesos complejos de conversion de datos entre datos geoespaciales de distintos formatos,
estructuras y modelos de datos mediante diferentes programas.

19. Reconocer los componentes y capacidades de las diversas estructuras de cada modelo de datos.

20. Seleccionar el mejor tratamiento de los datos para la implementacién de procesos eficientes.

21. Seleccionar los datos, métodos y operaciones de andlisis espacial adecuadas para resolver problemas
territoriales complejos.

22. Sintetizar ideas y conocimientos que permitan desarrollar nuevas metodologias de andlisis territorial.

23. Utilizar los programas mas destacados de sistemas de informacion geografica.

24. Utilizar procedimientos topoldgicos en distintos programas y formas de implementacion para verificar la
coherencia de los datos espaciales.

Contenido

Sistemas de informacion geografica



1. Arquitectura légica de los sistemas de informacion.
Niveles funcionales de un sistema de informacion: manejo de datos, operaciones, presentacion.
Arquitectura autbnoma, local o en red. Ficheros, servidores de ficheros.
Arquitectura cliente-servidor. Servidores de datos.
Arquitectura orientada a servicios (SOA). Servidores de aplicaciones y de geoservicios.
Servicios basados en la localizacién para dispositivos moviles.
2. Tipologia estructural del software de SIG.
Software de SIG cliente.
Software de SIG servidor de datos.
Software de SIG servidor de aplicaciones y de geoservicios.
Componentes de SIG y entornos de desarrollo.
Plataformas de SIG en la nube.
3. Proyectos de SIG.
SIGs para organizaciones.
SIGs para proyectos.
4. Funcionalidad de los SIG.
Bloques funcionales de los SIG.
Tipologia funcional del software de SIG cliente.
5. Acceso, organizacion y visualizacion de la geoinformacion en los programas de SIG clientes.
Concepto de capa.
Propiedades de las capas: fuente de datos, filtros, joins, simbologia, etiquetaje.
Capas de datos.
Capas de servicios de mapas.
6. Estructuracion de datos espaciales.
Informacioén geométrica: formas.
Informacion topoldgica: relaciones espaciales de limite e interior.
Informacién de asociaciones: relaciones de composicion, agregacién y contencion.
Informacién tematica.
Implementacion de la informacion en estructuras de datos.
Tipos de topologia: plana, de reglas, interactiva.

Procesos de estructuraciéon de datos espaciales.



7. Edicion de datos espaciales.

Métodos de edicidon segun estructuras de datos.
Creacion y modificacion de datos espaciales.

8. Manipulacién, conversion y gestion de datos espaciales.
Conversion entre formatos y estructuras de datos.
Operaciones auxiliares de geoproceso.

Gestion de datos espaciales.

9. Gestion, manipulacion y vinculacion de datos tematicos en tablas.
Union relacional de tablas (join) en los SIG y en los SGBD.
Vinculacién de tablas.

Agregacion.

10. Geocodificacion.

Geocadificacion de direcciones.
Referenciacion lineal.

11. Consulta alfanumérica y espacial.
Seleccidn por atributos.
Seleccién espacial.

Unién espacial.

Geoproceso
1. Introduccién a las funciones de geoproceso.
Analisis / manipulacion vs consulta.
Grupos de operaciones de analisis / manipulacion.
2. Funciones de manipulacion basicas.
Recorte de datos vectoriales y raster.
Mosaico de datos vectoriales y raster.
Operaciones de agregacion espacial.
3. Operaciones de superposicion vectorial: superposicion geométrica.
Punto en linea.
Punto en poligono.
Linea en poligono.

Poligono en poligono.



4. Operaciones de superposicion raster: superposicion aritmética.
Superposicion logica.
Superposicién aritmética.
5. Andlisis de proximidad.
Vectorial: distancia euclidea.
Raster: mapas de distancias, analisis de proximidad.
6. Automatizacion de procesos.
Model Builder.
7. Modelos digitales de elevaciones (MDE).
Creacion de MDE.
Derivados de MDE.
Andlisis de visibilidad.
8. Analisis de redes.
Rutas 6ptimas.

Areas de servicio.

Metodologia
El moédulo se desarrolla mediante tres tipos de actividades:

Actividades dirigidas: Consisten en clases teorico-practicas en aulas informaticas e incluyen la resolucion de
casos mediante ejercicios practicos guiados. Las clases constituyen el hilo conductor del médulo. Su funcién
es sistematizar los contenidos, presentar estados de la cuestién de las materias, aportar métodos y técnicas
para la resolucién de tareas y recapitular los conocimientos objeto de aprendizaje. Asimismo, generan y
organizan las necesidades de trabajo autbnomo del alumno para ampliar contenidos basicos o desarrollar
contenidos complementarios.

Actividades supervisadas: Comprenden la realizacién de un proyecto de cuatrimestre, consistente en un caso
de aplicacion real, mediante horas de taller, trabajo autonomo y tutorias, que permite aplicar conjuntamente
los conocimientos y habilidades técnicas de los contenidos de todos los médulos del cuatrimestre. El proyecto
de cuatrimestre constituye para el alumno/a un hito y la demostracion material de haber alcanzado los
objetivos de todos los mddulos del cuatrimestre y es la pieza fundamental de la evaluacion, pues ademas del
seguimiento continuado de su realizacion, debera entregar una memoria de sintesis del mismo y exponerlo
oralmente.

Actividades auténomas: El trabajo auténomo del alumno incluye el tiempo para estudiar materiales tedricos,
buscar documentacion y datos, realizar ejercicios de ampliacién de contenidos complementarios del médulo vy,
en gran medida, llevar a cabo el desarrollo personal del proyecto de cuatrimestre.

Las actividades que no se puedan realizar presencialmente se adaptaran a las posibilidades que ofrecen las
herramientas virtuales de la UAB. Los ejercicios, proyectos y clases tedricas se realizaran a través de
herramientas virtuales, como tutoriales, videos, sesiones de Teams, etc. El profesor o profesora velara para
que el o la estudiante pueda acceder a dichas herramientas o le ofrecera medios alternativos, que estén a su
alcance.



Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases magistrales con apoyo TIC 36 1,44 8,9, 10, 11,15, 16, 19, 14

Tipo: Supervisadas

Trabajo individual y colectivo tutorizado por el/la profesor/a 15 0,6 1,2,3,5,4,6,7,8,9,10, 11,12,
13,15, 17, 16, 18, 19, 20, 21, 22,
14,23, 24

Tipo: Auténomas

Realizacion de ejercicios practicos utilizando software 69 2,76 1,2,3,5,4,6,7,8,9,10, 11, 12,
especifico y bibliografia recomendada. Estudio personal 13,17, 16, 18, 19, 20, 21, 22, 14, 23
Evaluacién

En caso de que las actividades de evaluacion no se puedan hacer presencialmente, se adaptara su formato
(sin alterar su ponderacion) a las posibilidades que ofrecen las herramientas virtuales de la UAB. Los deberes,
actividades y participacion en clase se realizaran a través de foros, wikis y / o discusiones de ejercicios a
través de Teams, etc. El profesor o profesora velara para asegurarse el acceso del estudiantado a tales
recursos o le ofrecera otros alternativos que estén a su alcance.

EVALUACION CONTINUADA
a) Proceso y actividades de evaluacion:

La evaluacién del médulo se basa principalmente en la realizacion del proyecto de cuatrimestre, el cual es
objeto de dos actividades de evaluacion. Por una parte, la elaboracién y entrega de la memoria de sintesis del
proyecto y por otra la defensa oral del proyecto realizado. Dado el contenido altamente técnico del modulo, se
atribuye un peso del 45% a la memoria del proyecto, ya que es el medio mas adecuado para exponer los
detalles técnicos con toda su complejidad, y un peso del 25% a la defensa oral. La evaluacion se
complementa con un 30% de realizacion de ejercicios practicos.

Salvo que se indique lo contrario, todas las actividades de evaluacién (memoria del proyecto de cuatrimestre,
exposicion oral del proyecto de cuatrimestre, ejercicios practicos del médulo) son individuales.

Las horas atribuidas a cada actividad de evaluacién incluyen el tiempo destinado a la elaboracién de los
medios materiales de evaluacién de cada actividad (memoria, presentacion, etc.).

b) Programacién de actividades de evaluacion:

Memoria del proyecto del 1° cuatrimestre: Elaboracion a lo largo del cuatrimestre. Entrega al final del
cuatrimestre, el 20 de enero de 2023.

Defensa oral del proyecto del 1° cuatrimestre: Elaboracion a lo largo del cuatrimestre. Exposicién oral al final
del cuatrimestre, el 26 y 27 de enero de 2023.




Ejercicios practicos del modulo: Realizacion y entrega semanal o quincenal, a lo largo del cuatrimestre.

c) Procedimiento de revision de la evaluacion:

Una vez publicadas las notas, los alumnos dispondran de una semana para efectuar la revision solicitando cita
a los profesores o profesoras correspondientes.

d) Proceso de recuperacion:

Memoria del proyecto del 1° cuatrimestre: Recuperable en el plazo maximo de 2 semanas después de la fecha
de entrega programada. La recuperacion consistira en una nueva entrega de toda la memoria en caso de
evaluacién negativa de la primera memoria entregada.

Defensa oral del proyecto del 1° cuatrimestre: Recuperable en el plazo maximo de 1 semana después de la
fecha de realizacion programada. La recuperacion consistira en efectuar de nuevo la defensa oral en caso de
evaluacién negativa de la primera defensa oral realizada.

Ejercicios practicos del médulo: No recuperables.

Para participar en la recuperacion el alumno/a debera haber sido previamente evaluado en un conjunto de
actividades cuyo peso equivalga por lo menos a dos tercios de la evaluacion total del modulo. Por lo tanto,
debera haber sido evaluado necesariamente en la fecha programada de la memoria (40%) y de la defensa
oral (20%) del proyecto de cuatrimestre.

Solo podra participar en el proceso de recuperacion el alumno/a que, no habiendo superado la evaluacion del
modulo (calificacion total minima de 5,0), haya obtenido una calificacion minima total del médulo superior a
3,5.

e) Condiciones para la calificacion 'No evaluable':

El o la estudiante recibira la calificacion de 'No evaluable' en vez de 'Suspenso' siempre que no haya
entregado la Memoria del proyecto del 1er cuatrimestre ni realizado la Defensa oral del proyecto del 1er
cuatrimestre. Es decir, si s6lo ha entregado parte o todos los ejercicios practicos del médulo.

f) Normativa de la UAB relativa al plagio y otras irregularidades en el proceso de evaluacion:

En caso de que el estudiante lleve a cabo cualquier tipo de irregularidad que pueda conducir a una variacion
significativa de la calificacion de un determinado acto de evaluacion, este sera calificado con 0,
independientemente del proceso disciplinario que pueda derivarse de ello. En caso de que se verifiquen varias
irregularidades en los actos de evaluacion de una misma asignatura, la calificacion final de esta asignatura
sera 0.

Les actividades de evaluacion calificadas con 0 por irregularidades cometidas por el estudiante no se podran
recuperar.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Defensa oral de trabajos 25 6 0,24 12,13, 22, 14

Entrega de informes/trabajos 45 12 0,48 1,2,8,5,4,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 17, 16, 18, 19, 20, 21,

22,14, 23, 24
Realizacién de ejercicios 30 12 0,48 1,2,3,5,4,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 15, 17, 16, 18, 19, 20,
practicos 21,22, 23,24
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