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Prerequisits

Tot i que no hi ha prerequisits oficials per a estudiar aquest modul, es recomana tenir coneixements basics en
Biogquimica, Biologia Molecular i Genética, preferentment en l'area de plantes.

Objectius

L'objectiu general d'aquest modul és formar especialistes amb habilitats solides i actualitzades en biologia i biote

Els objectius especifics del modul sén:

- Comprendre i saber identificar les principals caracteristiques de les plantes que s'apliquen als estudis de genét

- Comprendre les caracteristiques principals de I'expressio i I'estructura dels gens.

- Descriure les técniques de manipulacié i produccié de plantes modificades genéticament.

- Comprendre el procés de transformacié genética de les plantes i els conceptes relacionats de cisgénesi i trans¢



- Comprendre i ser capag d'utilitzar eines d'estudi del genoma, proteoma, transcriptoma i metaboloma.

- Integrar els coneixements adquirits per resoldre assignatures practiques sobre el context d'un laboratori de Biol

Competéncies

® Analitzar els resultats de recerca per obtenir nous productes o processos valorant-ne la viabilitat
industrial i comercial per a la transferéncia a la societat.

® Aplicar els coneixements de genética molecular de les plantes en diferents ambits cientifics i
industrials.

® Explicar els processos d'obtencié de plantes modificades genéticament i I''s que se'n fa.

® |dentificar i explicar la responsabilitat social i ética de I'obtencié i I'is de plantes modificades
genéticament i distingir els aspectes legals que hi estan relacionats.

® |dentificar i utilitzar eines bioinformatiques per aplicar-les a I'estudi genétic, evolutiu i funcional dels
vegetals.

® Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seva area d'estudi.

® Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions, aixi com els coneixements i les raons
ultimes que les fonamenten, a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense
ambiguitats.

® Sintetitzar, analitzar alternatives i debatre criticament.

® Treballar en un equip multidisciplinari.

® Utilitzar i gestionar informacio bibliografica i recursos informatics en I'ambit d'estudi.

Resultats d'aprenentatge

1. Analitzar els resultats de recerca per obtenir nous productes o processos valorant-ne la viabilitat
industrial i comercial per a la transferéncia a la societat.

2. Assessorar en la interpretacio de dades obtingudes a partir de bases de dades i eines bioinformatiques

especifiques per a plantes i comunicar-les eficientment.

Comunicar eficientment les caracteristiques de les plantes modificades genéeticament.

4. Dissenyar plantes transgéniques i adaptar els processos de transformacioé a les necessitats plantejades

durant el desenvolupament professional.

Plantejar, millorar i defensar projectes de recerca basant-se en les noves tecnologies.

6. Proposar solucions bioinformatiques a problemes derivats de les investigacions en biologia molecular

de les plantes.

Proposar solucions innovadores i emprenedores en enginyeria genetica vegetal.

8. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seva area d'estudi.

9. Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions, aixi com els coneixements i les raons
ultimes que les fonamenten, a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense
ambiguitats.

10. Sintetitzar, analitzar alternatives i debatre criticament.

11. Tractar dades dmiques de les plantes mitjangant eines bioinformatiques.

12. Treballar en un equip multidisciplinari.

13. Utilitzar i gestionar informacié bibliografica i recursos informatics en I'ambit d'estudi.
14. Utilitzar les normes legals a la investigacio amb plantes transgéniques.
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L'assignatura es divideix en dues parts. Una primera (transformacio genética de les plantes), de conceptes
més teorics relacionats amb eines funcionals, es realitza just abans de l'assignatura de Genomica de les
plantes. La resta de I'assignatura es fa després de Genomica de les plantes.

El primer bloc de I'assignatura té com a concepte general explicar-los les eines funcionals de la transformacié
genética de les plantes :

-Transformacié nuclear: la biologia d'agrobacterium, agrobacterium com a vector de transformacio,
transformacié per bombardeig, transformacié estable envers transient, seleccié de les transformants i
regulacié de I'expressid del transgen (constitutiva, especifica i promotors induibles)

-Transformacié de plastidis: integracioé del DNA exogen al genoma del plastidi, vectors i disseny genétic
(marcadors genétics), transformacié nuclear envers plastidial, aplicacions.

La segona part de l'assignatura consta de les seglents parts:

-Es realitza una primera sessi6 de coneixements generals, tots ells relacionats amb técniques o eines
moleculars.

-Es realitza una sessié de bioinformatica a I'aula d'informatica de la facultat. Aquesta sessié té com a objectiu
introduir els alumnes en els programes informatics relacionats amb la biologia molecular. No tractem temes
d'-Omiques.

-Es realitza un exercici de practiques a l'aula. Es basa en treballar amb mutants i transgénics. Com fer-los,
quins sén apropiats i quins no. Es plantegen fenotips i s'ha de discutir quines alteracions son ldgiques i quines
no. Aquest exercici és un bon complement del que han fet a la primera part de I'assignatura.

-Familiaritzacié amb les técniques de biologia molecular relacionades amb ChIP-Seq, ChIP-QPC, RNA-Seq y
QPCR. Els alumnes treballen en grup i han d'elaborar un experiment.

-Finalment, als alumnes se'ls hi proporciona un article amb les figures desordenades i la introduccié. En
aquest exercici, els alumnes han d'identificar les paraules claus de la introduccioé i han de trobar un ordre logic
de presentacid dels resultats, afegint titols. Després, en base als resultats que el alumnes han anat ordenant i
titulant, han d'elaborar un projecte a seguir.

Metodologia

Les activitats de formacié inclouen els seglents elements:

- Conferéncies. Es realitzaran classes presencials d'aula que desenvolupen els continguts tedrics. El material gré

- Resolucio de casos practics. S'analitzaran detingudament casos d'estudi procedents d'articles d'investigacio ret

- Sessions de bioinformatica en qué es presentaran casos practics per formar-se en les principals eines de bioint

- Preparacié i presentacié de seminaris per part de cada estudiant en relacié amb els continguts del modul. Aque



- Les activitats autobonomes inclouen la comprensié autdonoma i I'estudi dels continguts del modul, la recerca biblio

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

classes magistrals 18 0,72 4,7,8

debate Seminaris 6 0,24 10

resoulcié casos practics 3 0,12 1,6,7,8,10,12,13
sessions de bioinformatica aula info 6 0,24 2,6, 11

Tipus: Supervisades

presentacié seminari 6 0,24 3,5,9, 10,12

tutoria global i personal 10 0,4 1,2,6,7,10

Tipus: Autdonomes

estudis autdbnoms 40 1,6 1,4,6,7,8,10

preparacio de seminaris 20 0,8 4,5,8,12,13, 14

recerca i lectura de bibliografia 30 1,2 10, 13
Avaluacio

L'avaluacio d'aquest modul tindra la forma d'avaluacio continua per tal de fomentar els esforgos de I'estudiant al

Les activitats d'avaluacié son:

- Conferéncies, mitjangant un examen escrit dels continguts tractats en les classes teoriques.



- Portafoli / Seminari, que avalua tant el contingut cientific com la qualitat de I'exposicio, i la defensa i resposta d¢

- Resoldre casos practics a partir d'articles cientifics i de dades de bioinformatica. Aquesta activitat requerira un 1

- Actitud proactiva, participacié a classe, rigor cientific de les aportacions, etc. Aquests items seran avaluats cont

Assisténcia obligatoria d'almenys el 80% de les activitats presencials necessaries per a l'avaluacié del modul. Ce

Activitats d'avaluacio

Resultats

Pes
d'aprenentatge

actitud proactiva, participacio a classe, rigor cientific en les 20 3 0,12 1,2,3,5,9,12
discussions, etc

examen escrit relacionat amb les classes tedriques 35 2 0,08 3,4,7,8
preparacié de seminaris 20 4 0,16 1,6,7,8,11,12, 13,
14
presentacié seminari 25 2 0,08 2,3,5,9,10
Bibliografia

Tota la bibliografia recomanada esta disponible a la biblioteca de la UAB.

- Biotechnology and plant disease management. Editor(s): Z.K. Punja, S.H. De Boer and H. Sanfagon
. Wallingford: CABI, 2007, ISBN: 9781845932886.

- Handbook of Plant Biotechnology Online. Editors-in-chef Paul Christou, Harry Klee. John Wiley and Sons,
2005. Online ISBN: 9780470869147; DOI: 10.1002/0470869143.

- Plant Biochemistry (Fourth Edition). Editor(s): Hans-Walter Heldt and Birgit Piechulla. London Academic,
2010. ISBN 9780123849861.

- Plant Biotechnology: Current and Future Applications of Genetically Modified Crops. Editor(s): Nigel G.
Halford. John Wiley & Sons, 2006, Print ISBN: 9780470021811, Online ISBN: 9780470021835, DOI:
10.1002/0470021837.



- Plant biotechnology and genetics: principles, techniques, and applications. Editors: C. Neal Stewart. Wiley,
2008. ISBN 9780470043813.

- Plant Biotechnology and Molecular Markers. Editors: P.S. Srivastava, Alka Narula, Sheela Srivastava. Kluwer
Academic Publishers, 2004. ISBN: 978-1-4020-1911-1 (Print) 978-1-4020-3213-4 (Online).

Les revistes en 'area de Biologia Molecular i Biotecnologia de Plantes (les 10 revistes amb major factor d'impact
- ANNUAL REVIEW OF PLANT BIOLOGY, Publisher: ANNUAL REVIEWS. ISSN:1543-5008.

- TRENDS IN PLANT SCIENCE. Publisher: ELSEVIER SCIENCE LONDON. ISSN: 1360-1385

- ANNUAL REVIEW OF PHYTOPATHOLOGY. Publisher: ANNUAL REVIEWS. ISSN: 0066-4286

- PLANT CELL. Publisher: AMER SOC PLANT BIOLOGISTS. ISSN: 1040-4651

- CURRENT OPINION IN PLANT BIOLOGY. Publisher: CURRENT BIOLOGY LTD. ISSN: 1369-5266
- NEW PHYTOLOGIST. Publisher: WILEY-BLACKWELL. ISSN: 0028-646X

- PLANT JOURNAL. Publisher: WILEY-BLACKWELL. ISSN: 0960-7412

- PLANT PHYSIOLOGY. Publisher: AMER SOC PLANT BIOLOGISTS. ISSN: 0032-0889

- PLANT BIOTECHNOLOGY JOURNAL. Publisher: WILEY-BLACKWELL. ISSN: 1467-7644

- MOLECULAR PLANT. Publisher: OXFORD UNIV PRESS. ISSN: 1674-2052

Tota la informacié necessaria per a la complementacioé tedrica de I'assignatura es pot trobar online a través de
les plataformes que la universitat posa a disposicié de I'alumnat.

Programari

Els llocs webs que s'utilitzaran es proporcionaran durant el curs.



