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Prerequisits

No es contemplen

Objectius

L'objectiu de I'assignatura és completar els coneixements de fisica i quimica dels llicenciats, enginyers o
graduats futurs professors de ciéncies.

Inclou dues parts: historia de les ciéncies (4cr) i fonaments de fisica i quimica (6c¢r).

Competéncies

® Adquirir estrategies per a estimular I'esforg de I'estudiant i promoure la seva capacitat per a aprendre
per si mateix i amb altres, i desenvolupar habilitats de pensament i de decisioé que facilitin I'autonomia,
la confianga i la iniciativa personals.

® Buscar, obtenir, processar i comunicar informacié (oral, impresa, audiovisual, digital o multimédia),
transformar-la en coneixement i aplicar-la als processos d'ensenyament-aprenentatge en les matéries
propies de la especialitzacié cursada.

® Comunicar-se de manera efectiva, tant de manera verbal com no verbal.

® Coneixer els continguts curriculars de les matéries relatives a la especialitzacié docent corresponent,
aixi com el cos de coneixements didactics al voltant als processos d'ensenyament-aprenentatge
respectius.



® Coneixer els processos d'interaccio i comunicacio a l'aula, dominar destreses i habilitats socials
necessaries per a fomentar I'aprenentatge i la convivéncia a I'aula, i abordar problemes de disciplina i
resolucioé de conflictes.

® Dissenyar i desenvolupar espais d'aprenentatge amb especial atencié a I'equitat, I'educacié emocional i
en valors, la igualtat de drets i oportunitats entre homes i dones, la formacié ciutadana i el respecte dels
drets humans que faciliten la vida en societat, la presa de decisions i la construccio d'un futur
sostenible.

® Fer un Us eficag i integrat de les tecnologies de la informacié i la comunicacié.

® Generar propostes innovadores i competitives en I'activitat professional i en la investigacio.

® Posseir les habilitats d'aprenentatge necessaries per a poder realitzar una formacié continua tant en els
continguts i la didactica de I'especialitat, com en els aspectes generals de la funci6 docent.

Resultats d'aprenentatge

1. Buscar, obtenir, processar i comunicar informacio (oral, impresa, audiovisual, digital o multimédia),
transformar-la en coneixement i aplicar-la en els processos d'ensenyamen-aprenentatge en les
materies propies de la especialitzacié cursada.

2. Comunicar-se de forma efectiva, tant verbal com no verbalment.

3. Conéixer els processos d'interaccié i comunicacié a I'aula, dominar destreses i habilitats socials
necessaries per a fomentar I'aprenentatge i la convivéncia a I'aula, i abordar problemes de disciplina i
resolucio de conflictes.

4. Demostrar que coneix contextos i situacions en que s'utilitzen i s'apliquen la Fisica i la Quimica que
composen el curriculum de I'Educacié Secundaria Obligatoria i del Batxillerat, destacant el seu caracter
funcional i analitzant el seu impacte en el moén actual.

5. Demostrar que coneix el valor formatiu i cultural de la Fisica i la Quimica i dels continguts d'aquestes
disciplines que s'imparteixen en I'Educacié Secundaria Obligatoria i en el Batxillerat, i integrar aquests
continguts en el marc de la ciéncia i de la cultura.

6. Demostrar que coneix els desenvolupaments teorico-practics de I'ensenyament i el aprenentatge de la
Fisica i la Quimica.

7. Demostrar que coneix la historia i els desenvolupaments recents de la Fisica i la Quimica i les seves
perspectives per a transmetre una visié dinamica de les mateixes i donar sentit a la Fisica i la Quimica
escolar, destacant la génesi historica dels coneixements d'aquestes ciéncies.

8. Dissenyar i desenvolupar espais d'aprenentatge amb especial atencié a I'equitat, I'educacio emocional i
en valors, la igualtat de drets i oportunitats entre homes i dones, la formacio ciutadana i el respecte dels
drets humans que faciliten la vida en societat, la presa de decisions i la construccioé d'un futur
sostenible.

9. Generar propostes innovadores i competitives a I'activitat professional i a la investigacio.

10. Identificar i planificar la resolucio de situacions educatives que afecten a estudiants amb diferents
capacitats i diferents ritmes d'aprenentatge.

11. Posseir les habilitats d'aprenentatges necessaries per a poder realitzar una formacio continua tant en
els continguts i la didactica de Fisica i Quimica, com en els aspectes generals de la funcié docent.

12. Utilitzar les tecnologies de la informacié i la comunicacio e integrar-les en el procés
d'ensenyament-aprenentatge de la Fisica i la Quimica.

Continguts

Historia de la Ciéncia (4cr)

A través de l'analisi critica d'autors i episodis rellevants, I'estudiant adquira una cultura cientifica historica
basica, aplicable a I'ensenyament secundari.

1. Qué és la ciéncia? On és la historia?

2. Les dues cultures

3. Physis i matéria



4. Explicar la revolucié quimica

5. La fiabilitat dels instruments

6. Incerteses

7. Frankenstein o el somni de la raé

8. Taller: Einstein i I'experiencia de la relativitat

9. Taller: Curie i la memoria de la radioactivitat

10. Darwin a través dels seus textos

11. Taller: Individu, informaci6 i societat

12. Taller: Caos, ordre i dinosaures

Cada sessio esta dedicada a un tema i s'hi presentaran i discutiran les lectures proposades al Campus virtual.
Fonaments de Fisica i Quimica (6cr en total: 3 cr Fisica + 3 cr Quimica)

Treball sobre continguts fonamentals de fisica i quimica per complementar la formacié inicial dels futurs
professors de fisica i quimica.

Els continguts a cursar son els segients:

Fonaments de Fisica (3cr)

- Mesura i analisi de dades

- Com determinar la correlacio entre variables.

- L'equip Multilog-Pro i el programa Multilab.

- Exemples de relacions entre posicio, velocitat i acceleracio.

- Forces i moviment

- El concepte de forgai els seus tipus.

- Exemples de moviments amb i sense fregament. Us Util de les forces de fregament.
- L'equilibri dinamic: el moviment a velocitat constant.

- La visi6 energética dels processos

- Conservacio de I'energia.

- Mecanismes de transferéncia de I'energia i la seva relacié ambla qualitat de I'energia. - Interpretacié
probabilistica de la segona llei de la Termodinamica.

- Electromagnetisme

- El camp electric i el magnétic. Determinacié experimental de les linies de camp.

- Una experiéncia sobre la induccié electromagnética.

- Fendmens ondulatoris.

Fonaments de Quimica (3cr)
- Substancies pures i dissolucions. Canvi quimic
Laboratori. Mesura de densitats. Dissolucio saturada: cristal-litzacié. Visualitzacié del canvi quimic.

Discussi6 i exercicis. Substancies pures i mescles. Dissolucions. Separacio de substancies. Canvi fisic i canvi
quimic.

- Estequiometria

Laboratori. Reaccié de precipitacio. Filtracid. Rendiment. Conservacio de la massa en una reaccié quimica.



Discussié i exercicis. Atom i molécula. Concepte de mol. Equacié quimica: igualacié. Calculs estequiométrics.
- Calor de les reaccions quimiques.

Laboratori. Reaccié exotermica. Reaccié endotérmica.

Discussi6 i exercicis. Calor de reacci6. Energia interna i entalpia. Calorimetria i calculs estequiomeétrics.

- Cinética quimica.

Laboratori. Observacio de lavelocitat d'una reaccio quimica. Dependéncia de la velocitat de reaccidé amb la
concentraci6 de reactius i la temperatura.

Discussi6 i exercicis. Reaccions rapides i lentes.Concepte de velocitat d'unareaccié quimica. Ordres de
reacci6 i constant de velocitat.

- Equilibri quimic i reaccions acid-base
Laboratori. Observacio de I'equilibri quimic en diferents reaccions.

Discussi6 i exercicis. Concepte d'equilibri quimic. Constant d'equilibri (KC o] Kps). Dependéncia de la K amb la

temperatura. Desplagament de I'equilibri.

Laboratori. Mesures de pH de mostres reals i solucions.

Discussid i exercicis. Concepte de reaccié acid-base: transferéncia de H*. lonitzacio de I'aigua (KW) i fortalesa

d'un acid o una base (Ka i Kb). Escala de pH. Indicadors acid-base.

- Reaccions redox i piles
Laboratori. Observacié de reaccions redox

Discussi6 i exercicis. Reaccio redox: transferéncies d'electrons. Semireaccions i reaccio global. Poder oxidant
/ reductor de les substancies.

Laboratori. Construccié d'una pila i mesura de la forga electromotriu (fem)

Discussi6 i exercicis. Electrodes en una pila: catode i anode. Polaritats. Semireaccions i reaccié global d'una
pila. Moviment dels ions del pont sali. Calcul de la fem a partir de dades tabulades (E°).

Els estudiants de I'especialitat de quimica/fisica participen en dos projectes interdisciplinaris amb els
estudiants de I'especialitat de geologia/biologia, el primer amb continguts de fisica i geologia, i el segon de
biologia i quimica. Aquests projectes es treballen en grups interdisciplinaris al llarg de tres sessions.

Projecte interdisciplinari de Biologia i Quimica

Es tracta d'una activitat transversal de "Fonaments de Biologia" i "Fonaments de Quimica" i es fara en grup.

Projecte interdisciplinari de Geologia i Fisica

Es tracta d'una activitat transversal de "Fonaments de Geologia" i "Fonaments de Fisica" i es fara en grup.

Metodologia

Les hores que s'indiquen per cadascuna de les activitats formatives son orientatives i es poden veure
modificades lleugerament en funcié del calendari o de les necessitats docents.



En les activitats d'aula es proposara treball en petit grup per tal de promoure el maxim la participacio de tots
els alumnes.

La metodologia docent i I'avaluacié proposades poden experimentar alguna modificacié en funcié de les
restriccions a la presencialitat que imposin les autoritats sanitaries.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de I'assignatura/modul.

Activitats formatives

Resultats

d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Assisténcia i participacio a classes magistrals, practiques de laboratori, sortides, 65 2,6 1,2,3,4,5,6,
etc. i la realitzacio i avaluacié de les activitats proposades 7,8,9, 10, 11,
12

Tipus: Supervisades

Realitzacid, revisio i avaluacio dels treballs proposats (informes, estudis de cas, 65 2,6 1,2,3,4,5,6,
resolucié de problemes, exposicions, practiques de laboratori, treballs de camp...) 7,8,9, 10, 11,
12

Tipus: Autonomes

Analisi de lectures i propostes d'innovacio didactica, realitzacioé d'informes, disseny 120 4.8 1,2,3,4,5,6,
d'activitats, analisi i resolucié de casos. 7,8,9, 10, 11,
12
Avaluacio

Criteris d'avaluacio

L'assisténcia a les classes és obligatoria. L'estudiant ha d'assistir a un minim d'un 80% de les sessions
completes de I'assignatura. En cas contrari es considerara "no presentat”.

Per aprovar I'assignatura cal haver aprovat cada una de les seves parts i cada una de les tematiques que la
configuren i que es cursaran de forma independent.

L'avaluacio sumativa de cada una de les tematiques de cada part inclou activitats en grup i activitats
individuals. Per poder fer mitjana s'ha de treure com a minim un 4 de cada una de les activitats previstes per a
ser avaluades i que el professorat indicara préviament.

Al llarg de la part de I'assignatura que cada professor/a imparteix, es poden demanar tasques
complementaries sense haver de ser considerades necessariament tasques d'avaluacio, pero si de lliurament
obligatori.

El lliurament de treballs es realitzara prioritariament per la via del campus virtual. Es podran habilitar altres
vies de lliurament, previ acord amb el professorat, informades via presencial a la classe i via campus virtual o
moodle. No s'acceptaran treballs lliurats per vies no acordades amb el professor/a ni tampoc els treballs amb
formats incorrectes, que no incloguin el nom dels autors i la tematica a la que fan referéncia o que s'enviin fora
de termini.



Ateés que la llengua vehicular del master i de I'ensenyament secundari és el catala, les tasques orals i escrites
relacionades amb aquest modul s'han de presentar en aquesta llengua. En les activitats lliurades per escrit
(individuals o en grup) es tindra en compte la correccid linguistica, la redaccié i els aspectes formals de
presentacio. Aixi mateix, cal expressar-se oralment amb fluidesa i correccié i cal mostrar un alt grau de
comprensi6 dels textos académics. Una activitat pot ser no avaluada, retornada o suspesa si el professorat
considera que no compleix els requisits esmentats anteriorment.

Els treballs i els examens s'avaluaran com a maxim 1 mes després del seu lliurament o realitzacio.

D'acord amb la normativa UAB, el plagi o copia d'algun treball es penalitzara amb un 0 com a qualificacio,
perdent la possibilitat de recuperar-la, tant si és un treball individual com en grup (en aquest cas, tots els
membres del grup tindran un 0).

Historia de la Ciéncia

Per a avaluar les sessions d'Historia de la ciéncia, I'alumne haura de redactar un assaig de 1200 paraules
sobre les aplicacions didactiques dels continguts de les sessions. Donarem indicacions més detallades en el
curs de les sessions. Data de lliurament: 10/02/2023

Fonaments de quimica

- Portafoli de les sessions al laboratori (individual) 35%. Lliurament a cada sessio
- Projecte Interdisciplinari de Quimica i Biologia 65%. Data lliurament: 5/05/2023.
Fonaments de fisica

- Elaboraci6 d'un video: 35%. Data lliurament: 8/01/2023

- Projecte Interdisciplinari de Fisica i Geologia 65%. Data lliurament: 6/02/2023.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Avaluaci6 d'historia de les ciéncies 40% 0 0 1,2,3,4,5,7,8,9,10, 11,12

Avaluacié de fonaments de fisica 30% 0 0 2,3,4,5,6,8,9,10, 11,12

Avaluacié de fonaments de quimica 30% 0 0 1,2,3,4,5,6,8,9,10, 11,12
Bibliografia

Historia de la Ciéncia

Agar, Jon. Science in the Twentieth Century and Beyond (Cambridge: Polity: 2012).

Barona, Josep LI. Historia del pensament biologic. Valéncia, Universitat de Valéncia, 2003.

Bowler, Peter J.; Morus, lwan Rhys. Panorama general de la ciencia moderna. Barcelona: Critica, 2007.

Collins, Harry; Pinch, Trevor. El gélem. Lo que todos deberiamos saber acerca de la ciencia. Barcelona:
Critica, 1996.

Curie, Marie. Escritos biogréficos. A cura de X. Roqué. Bellaterra: Edicions UAB, 2011.

Curie, Marie. Pierre Curie. A cura de X. Roqué. Santa Coloma de Queralt: Obrador Edendum, 2009.



Einstein, Albert. La teoria de la relativitat i altres textos. Ed. i trad. de X. Roqué. Vic: Eumo; Barcelona: Portic;
Institut d'Estudis Catalans, 2000.

Fara, Patricia. Breve historia de la ciencia. Barcelona: Ariel, 2009.
Giordan, A., coord. Conceptos de Biologia, 2 vols. Madrid, Labor, 1988.

Heering, Peter, i Roland Wittje, Learning by Doing. Experiments and Instruments in the History of Science
Teaching (Wiesbaden: Franz Steiner Verlag, 2011).

Holton, Gerald. Introduccion a los conceptos y teorias de las ciencias fisicas. Barcelona: Reverté, 1993. The
Adventure of Physics

Jahn, |, Lother, R., Senglaub, K. Historia de la biologia. Barcelona, Labor: 1990.

Kuhn, Thomas S. L'estructura de les revolucions cientifiques, traduccié de Josep Batalla. Santa Coloma
de Queralt: Obrador Edéndum, 2007.

Lindberg, David C. Los inicios de la ciencia occidental. Barcelona: Paidds, 2002.

Nieto-Galan, Agusti. Los publicos de la ciencia. Expertos y profanos a través de la historia (Marcial Pons,
2011).

Pestre, Dominique. Ciéncia, diners i politica: assaig d'interpretacié.Santa Coloma de Queralt: Obrador
Edéndum, 2008.

Shapin, Steven. La revolucion cientifica. Una interpretacion alternativa. Barcelona: Paidés, 2000.
Solis Carlos; Sellés, Manuel. Historia de la Ciencia. Madrid: Espasa, 2005.

Tabernero, Carlos. Terapias de cine. 50 peliculas basicas en torno a la medicina. Barcelona: Editorial UOC,
2016.

Thompson, John B. (1995). Los media y la modernidad: una teoria de los medios de comunicacion. Barcelona:
Paidés, 2007.

BIBLIOGRAFIA de Fonaments de Quimica

PETRUCCI, Ralph H.; HERRING , F.Geoffrey ; MADURA, Jeffry D; BISSONNETTE, Carey. (2011) Quimica
General, 10ed, Prentice Hall

CHANG, Raymond (2013), Quimica, 10 ed, Mc. Graw-Hill

Programari

VideoTracker



