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Prerrequisitos
Es recomendable haber superado todas las asignaturas obligatorias y conocer algin lenguaje de programacion.

Objetivos

Los sistemas de ecuaciones lineales, no lineales y ecuaciones diferenciales ordinarias (EDOs) estan presentes en una gran
parte de los modelos matematicos de procesos fisicos.

En esta asignatura se estudiaran técnicas numéricas para la resolucién aproximada de sistemas de ecuaciones lineales y
no lineales, problemas de valores iniciales y de valores de frontera para ecuaciones diferenciales ordinarias. También se
estudiaran algoritmos computacionales para el célculo de valores propios de matrices.

El objetivo fundamental del curso consiste en que los estudiantes aprendan estos métodos a partir de su fundamento
matematico estudiando sus propiedades de convergencia y que sean capaces de programarlos. Las practicas de ordenador
son una parte fundamental de la asignatura, que pretende que los estudiantes entiendan mejor las caracteristicas de los
diferentes métodos numéricos. (objetivos globales de la asignatura).

Competencias y resultados de aprendizaje

Competencias:

- Asimilar la definicion de objetos matematicos nuevos, y ser capaz de relacionarlos con otros conocidos y de deducir sus
propiedades.

- Calcular y reproducir determinadas rutinas y procesos matematicos con agilidad. Generar propuestas innovadoras y
competitivas en la investigacion y en la actividad profesional.

- Ante situaciones reales con un nivel medio de complejidad, recabar y analizar datos e informacion relevantes, proponer y
validar modelos utilizando herramientas matematicas adecuadas para, finalmente, obtener conclusiones.

- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de
la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como
no especializado.




Resultados del aprendizaje:

1. Controlar los errores que producen las maquinas en calcular.

2. Conocer el funcionamiento interno de los ordenadores y ser criticos con los resultados que se nos dan.
3. Generar propuestas innovadoras y competitivas en la investigacion y en la actividad profesional.

4. Adquirir y comprender los conocimientos adquiridos del area de estudio.

5. Poder transmitir los conocimientos adquiridos a un publico tan especializado como no especializado.

6. Saber programar algoritmos de calculo matematico.

Contenidos

1. Problemas de valores iniciales para ecuaciones diferenciales ordinarias
1.1. Métodos de un paso: Euler i Taylor.
1.2. Errores de un método numeérico.
1.3. Analisis y convergencia de los métodos de un paso.
1.4. Métodos de Runge-Kutta.
1.5. Control del paso de Fehlberg.
1.6. Comentarios sobre métodos de paso multiple.
1.7. Introduccién a los problemas rigidos.
2. Resolucion numérica de sistemas de ecuaciones no lineales
2.1. Normas matriciales.
2.2. Métodos de punto fijo: convergencia y estimacion del error.
2.3. Métodos de Newton y Quasi-Newton en diversas variables.
3. Problemas de valores en la frontera para ecuaciones diferenciales ordinarias
3.1. Método del tiro simple.
3.2. Método del tiro multiple.
3.3. Método de diferencies finitas.
4. Algebra lineal computacional
4.1. Andlisis de perturbaciones en la solucion de sistemas lineales.
4.2. Método QR para sistemas lineales cuadrados y sobredeterminados.
4.3. Métodos iterativos para sistemas lineales: convergencia y estimacion del error.
4.4. Métodos para el calculo de valores i vectores propis.
5. Introduccién a la aproximacion de funciones
5.1. Férmulas de integracién Gausianas.
5.2. Breve introduccion a las transformadas de cosinus discreta i de Fourier.

Metodologia

Las clases de teoria y problemas se llevaran a cabo en un aula de la facultad. En ellas se combinara la presentacion de
aspectos tedricos de los métodos numéricos y de sus propiedades bésicas con la resolucion de problemas de caracter
tedrico y de otros que requieren el uso de herramientas computacionales. Se trabajara sobre listas de problemas que se
proporcionaran a lo largo del curso.

Las sesiones de seminario consistirdn en clases practicas, que se llevaradn a cabo en un aula de informatica de la facultad
y/o en un aula cualquiera de la universidad, cuando lo primero no sea posible. Durante estas sesiones, los estudiantes
resolveran algun problema de tipo aplicado mediante la implementacion en lenguaje C o en Matlab de métodos estudiados
en la asignatura. Estas sesiones practicas se evaluaran a partir de la entrega a final de curso (la fecha sera anunciada
durante las clases y via el campus virtual) del cédigo y un informe de practicas.

La perspectiva de género va mas alla de los contenidos de las asignaturas, ya que también implica una revision de las
metodologias docentes y de las interacciones entre alumnado y profesorado, tanto en el aula como fuera. En este sentido,
las metodologias docentes participativas en las que se genera un entorno igualitario en el aula, evitando ejemplos
estereotipados en género y vocabulario sexista, con el objetivo de desarrollar el razonamiento critico y el respeto a la
diversidad y la pluralidad de ideas, personas y situaciones, suelen ser mas favorables a la integracién y plena participacion.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién para que
alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de la asignatura o médulo.

Actividades formativas

Tipo: Dirigidas

Clases de problemas 14 0,56 1,3,4,5
Clases de practicas 12 0,44 1,2,3,4,5,6
Clases de teoria 24 0,96 1,345




Tipo: Auténomas

Estudio personal 50 2 3,4,5
Resolucién de problemas y practicas 44 1,76 1,2,3,45,6
Evaluacion

La evaluacion del curso se llevara a cabo a partir de tres actividades:

Examen parcial (EP): examen donde se deben solucionar problemas sobre la primera parte de la asignatura (la
fecha se anunciara en clase y en el campus virtual).

Examen final (EF): examen de toda la asignatura, con preguntas tedricas y problemas.
Practicas (PR): entrega de cddigo y un informe.

Ademas, se seguiran los siguientes criterios

Los estudiantes se podran presentar a un examen de recuperacion (ER) con las mismas caracteristicas

que el examen EF.

El examen parcial no es recuperable. Las practicas tampoco son recuperables.

Es requisito para superar la asignatura que max(EF, ER)>=3.5 y que PR>=3.5. En el caso de no llegar al minimo
exigido en alguna de les actividades de evaluacion, si el calculo de la nota final es igual o superior a 5, se pondra
un 4 de nota en el expediente.

Un alumno o alumna se considera "No Evaluable" (NE) Gnicamente si no ha hecho ninguna de las actividades de
evaluacion. Recordamos que la nota NE también corre convocatoria.

La nota final se calculara: max(0.1 EP+0.5EF+0.4PR, 0.6 EF+0.4PR).

Las matriculas de honor se otorgaran en la primera evaluacién completa de la asignatura. No seran retiradas en
caso de que otro estudiante obtenga mayor nota después de considerar el examen ER.

Actividades de evaluacion

Examen de recuperacion 0,5 3 0,12 1,3,4,5
Examen final 0,5 3 0,12 1,345
Examen parcial 0,1 2 0,08 1,345
Entrega de préacticas 0,4 0 0 1,2,3,4,5,6
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Software

Durante les clases practicas de esta asignatura, se utilizara MATLAB (matrix laboratory) o C. Referente a MATLAB: La UAB
tiene una licencia MATLAB "que permite utilizar la practica total de los productos de software de esta plataforma a toda la

comunidad universitaria y sin limitacién".
Ver: https://www.uab.cat/web/serveis-dtic/matlab-1345826750494.htmlI?detid=1345838118031



https://www.uab.cat/web/serveis-dtic/matlab-1345826750494.html?detid=1345838118031

