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Prerrequisitos

Como conocimientos previos, se presuponen: los resultados fundamentales de continuidad, derivabilidad e
integrabilidad de funciones reales en una y varias variables, fundamentos de algebra lineal y calculo matricial,
nociones basicas sobre algoritmos y el lenguaje de programacion C. Estos conocimientos estan contenidos en
las asignaturas Algebra lineal, Funciones de variable real, Herramientas informaticas para las matematicas, de
primer curso, y en la asignatura Calculo en varias variables, del primer semestre de segundo curso.

Objetivos y contextualizacion

La ciencia y la tecnologia se apoyan en modelos matematicos de fenémenos reales, desarrollados con fines
predictivos. Un minimo de realismo da lugar a modelos dificilmente resolubles de forma totalmente analitica.
Una de las maneras de estudiarlos es mediante el calculo de soluciones aproximadas. El estudio de técnicas
(métodos numéricos) para la obtencién de estas aproximaciones es el objetivo del analisis numérico, del que
esta asignatura es una introduccién. Los métodos numéricos precisan de un esfuerzo de calculo dependiendo
de la complejidad del modelo y la precisién deseada. De acuerdo con los estandares de hoy en dia, este
esfuerzo de calculo hace indispensable el uso de ordenadores.

El objetivo de la asignatura es doble. Por un lado tiene un aspectos formativos puramente matematicos que
comparte con las otras asignaturas del grado. Ademas quiere preparar a los estudiantes para resolver los
problemas de tipo numérico que puedan encontrar en su practica profesional. Esto implica tanto el
conocimiento preciso de los diversos métodos y su idoneidad en diversas situaciones como la destreza en su
aplicacion a la resolucion de problemas concretos con la ayuda de un ordenador.
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Competencias

® Ante situaciones reales con un nivel medio de complejidad, recabar y analizar datos e informacién
relevantes, proponer y validar modelos utilizando herramientas matematicas adecuadas para,
finalmente, obtener conclusiones.

® Aplicar el espiritu critico y el rigor para validar o refutar argumentos tanto propios como de otros.

® Calcular y reproducir determinadas rutinas y procesos matematicos con agilidad.

® Demostrar de forma activa una elevada preocupacion por la calidad en el momento de argumentar o
hacer publicas las conclusiones de sus trabajos.

® Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

® Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

® Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

® Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion
grafica, optimizacion u otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

Resultados de aprendizaje

—_

. Analizar la conveniencia de uno u otro método numérico para un problema concreto.

2. Aplicar el espiritu critico y el rigor para validar o refutar argumentos tanto propios como de otros.

3. Demostrar de forma activa una elevada preocupacion por la calidad en el momento de argumentar o
hacer publicas las conclusiones de sus trabajos.

4. Evaluar los resultados obtenidos y obtener conclusiones después de un proceso de computo.

Implementar algoritmos en un lenguaje de programacion estructurada.

6. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

7. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

8. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

9. Usar algoritmos de resolucion numérica, programar en ordenador métodos numéricos y aplicarlos de
manera efectiva.

10. Utilizar el formalismo matematico para el disefo y verificacion de programas informaticos.
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Contenido

1.- Errores.

Representacion de niumeros reales. Aritmética de punto flotante y formula de propagacion de errores.
Algoritmos estables e inestables. Problemas bien y mal acondicionados.

2.- Ceros de funciones.



Métodos de la biseccion, de Newton y de la secante. Métodos de punto fijo. Orden de convergencia y
eficiencia. Métodos de Newton y de Chebychev. Aceleracion de la convergencia. Localizacion de raices de
polinomios: Regla de Descartes, método de Sturm, raices complejas.

3.- Interpolacién polindmica.

Existencia y unicidad del polinomio interpolador. Polinomio de Lagrange, algoritmo de Neville, diferencias
divididas de Newton. Interpolacién de Hermite generalizada. Formula del error. Interpolacién por splines.

4.- Diferenciacion e integracion numérica.

Derivacién numérica. Extrapolacion de Richardson. Férmulas de integracion 6 interpolacion, formulas cerradas
de Newton-Cotes, reglas compuestas. Método de Romberg. Férmulas de Gauss.

5.- Sistemas lineales.

Sistemas triangulares. Método de Gauss. Estrategias de pivotaje. Factorizacion LU. Calculo de determinantes
e inversas de matrices. Sistemas mal acondicionados. Métodos iterativos clasicos. Método de la potencia.

Metodologia

Las clases de problemas consistiran en la resolucion de problemas en la pizarra con participacion activa de
los estudiantes.

Se propondran varias practicas durante el curso. Cada practica contendra un guion, de acuerdo con el cual se
debera entregar un informe, que sera la base para la puntuacion de la practica, junto con el codigo elaborado
en C. Oportunamente se ira anunciando el plazo de entrega de cada practica. Las sesiones practicas tendran
lugar en un aula de informatica de la facultad, y se dedicaran a la resoluciéon de dudas relacionadas con la
realizacion de cada practica. No se espera que los alumnos acaben las practicas durante las sesiones
practicas, sino que tendran que dedicar tiempo de estudio personal.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de problemas 30 1,2
Clases de teoria 45 1,8

Tipo: Supervisadas

Clase de practicas con ordinador 28 1,12

Tipo: Auténomas

Estudio personal 187 7,48




Evaluacién
Habra cuatro notas para evaluar el curso:

Primer examen parcial (EP1). Se deberan resolver problemas similares a los trabajados durante las clases de
problemas y algunas cuestiones teodricas.

Segundo parcial (EP2). Se deberan resolver problemas similares a los trabajados durante las clases de
problemas y algunas cuestiones teodricas.

Nota de practicas (Prac). Las practicas se entregaran a lo largo del curso, con plazos que se anunciaran
oportunamente. Es requisito indispensable para superar la asignatura que la calificacién de practicas sea igual
o superior a 3.5 sobre 10.

Examen de recuperacion. Se recuperaran conjuntamente los dos examenes parciales con un Unico examen.

La calificacion final de junio (QFJ) se obtendra mediante la formula,
QFJ: = (35EP1 + 35EP2 + 30Prac) / 100
Los estudiantes que obtengan Prac> = 3.5, EP1>=3.5, EP2>=3.5 y QFJ> = 5 habran superado la asignatura.

Para los alumnos que no aprueben por calificacion de curso, habra un examen de recuperacion en el mes de
julio sobre toda la materia del curso. A partir de su calificacion, de 10, lamémosle EF, se recalculara la
calificacion de curso cambiando 35EP1 + 35EP2 por 70EF. En este caso también es necesario que EF>=3.5.

Evaluacion unica

El alumnado que se haya acogido en la modalidad de evaluacion unica debera realizar una prueba final que
consistira en un examen de teoria y problemas. Para poder presentarse a esta prueba tendra que entregar,
antes de empezar el examen, todas las practicas que han tenido que presentar durante el curso los alumnos
de la asignatura, y éstas seran evaluadas en un examen oral.

Si la nota de practicas no es por lo menos 3.5 sobre 10 y la del examen no es por lo menos 3.5 sobre 10 no se
puede aprobar la asignatura. En caso de que ambas sean como minimo de 3.5 sobre 10, la calificacion final
del estudiante sera la media ponderada de las dos actividades anteriores, donde el examen supondra el 70%
de la nota, y las practicas el 30%.

Si la nota final no alcanza 5, el estudiante tiene otra oportunidad de superar la asignatura mediante el examen

de recuperacion que se celebrara en la fecha que fije la coordinacién de la titulacion. En esta prueba podra
recuperarse el 70% de la nota correspondiente a la teoria. La parte practica no es recuperable.

El criterio para poder obtener la calificacion de "no avaluable" es: se consideraran presentados todos los
estudiantes que entreguen 2 practicas o se presenten a alguno de los examenes parciales (EP1) o (EP2).

Las matriculas de honor se otorgaran una vez evaluados los examenes EP1 y EP2.

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Entrega de practicas 0.3 0 0 1,2,4,5,8,9,10

Examen de recuperacion 0.7 4 0,16 2,6,7

Primer examen parcial 0.35 3 0,12 1,2,3,6,7




Segundo examen parcial 0.35 3 0,12 1,2,3,6,7

Bibliografia
Referencias basicas:

® J.M. Mondelo: Apunts de Métodes Numerics, Curs 2008-09. Accessibles a traves del Campus Virtual.

® A. Aubanell, A. Benseny, A. Delshams: Eines basiques de calcul numeéric, Manuals de la UAB 7, Publ.
UAB, 1991.

® R. Burden, J.D. Faires: Numerical analysis, 6a ed., Brooks/Cole, 1997. En castella: Analisis numérico,
6a ed., International Thomson, 1998.

Otras referencias:

® M. Grau, M. Noguera: Calcul numeéric, Edicions UPC, 1993.

® D. Kincaid, W. Cheney: Numerical analysis, 2a ed., Brooks/Cole, 1996. En castella: An’alisis numérico,
Addison-Wesley Iberoamericana, 1994.

® P. Henrici: Elements of numerical analysis, Wiley, 1964. En castella: Elementos de analisis numérico,
Trillas, 1968.

® G. Dahlquist, A Bjork: Numerical methods, Prentice Hall, 1964.

® E. Isaacson, H.B. Keller: Analysis of numerical methods, Wiley, 1966.

® J. Stoer, R. Bulirsch: Introduction to numerical analysis, 2a ed., Springer, 1993.

Prgramacion:

® B. Kernighan and D.M. Ritchie: The C programming language, 2a ed., Prentice-Hall 1998. En castella:
El lenguaje de programacion C, Prentice-Hall Hispanoamericana, 1991.

® B.W. Kernighan, R. Pike: The practice of programming, Addison-Wesley 1999. En castella: La practica
de la programacion, Pearson Educacion, 2000.

Software

Las practicas se haran en C



