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Prerequisits

Aquesta assignatura suposa que I'alumne ha assolit els coneixements que s'imparteixen en diferents
assignatures sobre els seguents temes:

- Calcul en diverses variables.
- Probabilitat.
- Models lineals.

- Programacié en R.

Objectius

Aquesta assignatura pretén familiaritzar I'alumne amb diferents métodes d'aprenentatge automatic aplicant el
punt de vista utilitzat quan es disposa de grans quantitats de dades.

Competéncies

® Davant de situacions reals amb un nivell mig de complexitat, demanar i analitzar dades i informacio
rellevants, proposar i validar models utilitzant eines matematiques adequades per a, finalment, obtenir
conclusions

® Demostrar de forma activa una elevada preocupacioé per la qualitat en el moment d'argumentar o
exposar les conclusions dels seus treballs

® Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en un area d'estudi que parteix
de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de
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text avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de l'avantguarda
del seu camp d'estudi.

® Que els estudiants hagin desenvolupat les habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre

estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

® Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma

professional i posseeixin les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i defensa
d'arguments i la resolucio de problemes dins de la seva area d'estudi.

® Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la

seva area d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexio sobre temes rellevants d'indole social,
cientifica o ética.

® Reconeixer la preséncia de les Matematiques en altres disciplines
® Utilitzar aplicacions informatiques d'analisi estadistica, calcul numéric i simbdlic, visualitzacié grafica,

optimitzacio o altres per experimentar en Matematiques i resoldre problemes

® Utilitzar eficagment bibliografia i recursos electronics per obtenir informacio

Resultats d'aprenentatge

. Adquirir el domini i seguretat en el maneig de programari cientific especific per a la resolucié de

problemes amb dades reals i per realitzar la simulacio.

2. Avaluar la dificultat de fer un calcul de probabilitats analitic en situacions complexes i saber distingir
quan es poden realitzar aquests calculs i quan s'ha de recérrer a la simulacié estocastica.

3. Conéixer rudiments de logistica i altres camps en els quals s'aplica la recerca operativa en I'ambit
tecnologic i industrial

4. Demostrar de forma activa una elevada preocupacié per la qualitat en el moment d'argumentar o
exposar les conclusions dels seus treballs

5. Distingir, d'un problema, la qual cosa és important de cara a la construccié del model matematic i la
seva resolucié del que no ho és.

6. Dominar els conceptes basics de la teoria i ser capag de combinar-los i utilitzar-los per resoldre
problemes.

7. Extreure conclusions adequades a partir del resultat del model.

8. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en un area d'estudi que parteix
de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de
text avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda
del seu camp d'estudi.

9. Que els estudiants hagin desenvolupat les habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

10. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma
professional i posseeixin les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i defensa
d'arguments i la resolucio de problemes dins de la seva area d'estudi.

11. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seva area d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social,
cientifica o ética.

12. Saber generar i manipular models de simulacio de la realitat per establir i comprovar hipotesi en I'estudi
de problemes o realitats més complexes.

13. Trobar models de la realitat cientifica o tecnologica relativa a un problema de presa de decisions i
expressar-la amb el llenguatge matematic dels problemes d'optimitzacié amb programacié dinamica o
amb cues estocastiques.

14. Utilitzar eficagment bibliografia i recursos electronics per obtenir informacio.

Continguts

Aquests son els continguts de I'assignatura®

® Introduccié a Tidyverse
® Introduccié a l'aprenentatge automatic



® Regressio lineal i logistica
® Tractament de Big Data amb R
® |allibreria caret
® Metodes d'aprenentatge automatic
K-veins més propers
Analisi discriminat
Maquines de suport vectorial
® Métodes per tractar resposta no balancejades
® Arbres de decisio
Arbres de clasificacié
Arbres de regresio
Bagged trees
Random Forest
® Boosting
® AdaBoost
® GBM classic
® GBM estocastic
® XGBoost
® Altres

*Llevat que les restriccions imposades per les autoritats sanitaries obliguin a una prioritzacié o reduccié
d'aquests continguts.

Metodologia
L'assignatura té programades, a la setmana, dues hores de teoria i dues hores de practiques.

- Classe de teoria: es defineixen i s'expliquen els diferents métodes amb les seves caracteristiques particulars
i es mostren exemples concrets.

- Classe de practiques: es treballen els métodes explicats a classe de teoria amb diversos conjunts de dades
utilitzant el llenguatge de programacio R.

Es considera que, per a cada hora de teoria i practiques, I'alumne haura de dedicar una hora addicional a la
preparacio i/o finalitzacio de la sessi6. Adicionalment realitzara preguntes d'autoevaluacié al Moodle per
consolidar els coneixements adquirits a clase.

NOTA: La metodologia docent proposada pot experimentar alguna modificacio en funcié de les restriccions a
la presencialitat que imposin les autoritats sanitaries

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS  Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Clases de Problemes 14 0,56 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14

Clases de Teoria 26 1,04 1,2,8,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14




Tipus: Supervisades

Clases de practiques 12 0,48 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12,13, 14

Tipus: Autdonomes

Estudi i treball dels problemes i les practiques 90,5 3,62 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13, 14

Avaluacié

Avaluacioé continuada

Es fan dos examens parcials, EP1 i EP2, ambdos amb un examen de segona oportunitat o recuperacio, EF1 i
EF2. Per tal d'aprovar I'assignatura, és necessari que la nota de curs NC (mitjana ponderada dels dos
examens parcials) sigui més gran o igual que 4, essent min(EP1,EP2)>=3.

Endemés, també és necessari que la nota de I'examen de practiques sigui més gran o igual que 3.5 .
Aleshores la nota final NF es calcula fent NF = 0.2*P + 0.8*NC, on P és la nota de practiques.

A I'examen de recuperacio es recupera la nota de curs NC. La nota de practiques no es recupera, pero es té
en compte per a calcular la nota final. En cas d'haver de fer la recuperacio, la nota final es calcula de la forma
seguent.

Diem R la nota de recuperacio, calculada amb la segiient férmula R = 0.5*[max(EP1,EF 1)+max(EP2,EF2)].
Aleshores la nota de curs definitiva NCD es calcula com NCD = 0.3*NC + 0.7*R.

Observeu que NCD depén de la recuperacié i també de la nota de curs NC. En aquest cas la nota final sera
NF = 0.2*P + 0.8*NCD si es cumpleix la condicié min(max(EP1,EF1),max(EP2,EF2))>=3. En cas contrari la
nota final sera min(NF, 4.5).

Avaluacio Unica

Es fa un examen final, EFU, que té un examen de segona oportunitat o de recuperacio, ERU, en cas que sigui
necessari. L'examen final EFU té 2 parts, EFU1 i EFU2, que es realitzen en un sol dia, un el mati i I'altre a la
tarda. De la mateixa manera, I'examen de recuperacié ERU té 2 parts, ERU1 i ERU2, que es realitzen en un
sol dia, un el mati i I'altre a la tarda.

El contingut de la primera part (dels dos examens, EFU i ERU) coincideix amb el de I'examen EP1 de
I'avaluacié continuada. El contingut de la segona part (dels dos examens, EFU i ERU) coincideix amb el de
I'examen EP2 de I'avaluacié continuada.

Per tal d'aprovar I'assignatura en aquesta modalitat, és necessari que la nota final NFU (mitjana ponderada de
les dues parts, EFU1 i EFU2) sigui més gran o igual que 5, essent min(EFU1,EFU2)>=3.5 . En cas contrari cal
fer I'examen de recuperacio, i aleshores la nota final, NFUR, es calcula de la forma seglent:

NFUR = 0.3*NFU + 0.35*[max(EFU1,ERU1)+max(EFU2,ERU2)] si es cumpleix la condicié
min[max(EFU1,ERU1),max(EFU2,ERU2)]>=3 , o bé min(NFUR, 4.5) si aquesta condicié no es cumpleix.

Nota (valida per a les dues opcions d'avaluacio): En cap cas les opcions de segona oportunitat (o de
recuperacio) no sén per apujar les notes que siguin >= 5.

Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge



Examen Final 50% 3 0,12 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14

Examen parcial 30% 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14
Practiques 20% 2,5 0,1 1,2,3,4,56,7,8,9,10, 11, 12,13, 14
Bibliografia

Bibliografia basica:

- An Introduction to Statistical Learning with Applications in R - Gareth James, Daniela Witten, Trevor Hastie
and Robert Tibshirani

- Bookdown de l'assignatura: https://isglobal-brge.github.io/Aprendizaje_Automatico_1/

Bibliografia complementaria:

- The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference, and Prediction - Trevor Hastie, Robert
Tibshirani and Jerome Friedman

- Data Science from Scratch - Joel Grus

- Computer Age Statistical Inference: Algorithms, Evidence and Data Science - Trevor Hastie and Bradley
Efron

Programari

La teoria i les practiques es faran amb R



