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Prerrequisitos

Es recomendable tener conocimientos basicos de quimica y biologia, pero muy simples, a nivel de
Bachillerato.

Los campos de la fisica mas utilitzados en la asignatura son la termodinamica, la elasticidad, la electricidad y
magnetismo. Por tanto, conviene haber trabajado estos campos en las asignaturas previas del Grado, i en
particular es muy recomendable haber cursado previamente las asignaturas de Electromagnetismo y la de
Estructura de la Materia y Termodinamica.

Objetivos y contextualizacion

Esta asignatura pretende ofrecer una introduccién relativamente panoramica, pero no exhaustiva, de la
biofisica. El objetivo principal es que los estudiantes de fisica tengan un primer contacto con el analisis fisico
de problemas que caen en la frontera entre la fisica, la biologia (y, en ocasiones, la bioquimica) y que sean
conscientes de la enorme riqueza de problemas que la biologia plantea y en los cuales la fisica proporciona
marcos conceptuales y herramientas de gran utilidad. Asimismo, pretende formular algunas ideas basicas que
resulten utiles para un posterior contacto con asignaturas relacionadas com la biologia, la biotecnologia, la
bioinformatica o los sistemas complejos.

Competencias


https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_ESP.html

® Actuar con responsabilidad ética y con respeto por los derechos y deberes fundamentales, la
diversidad y los valores democraticos.

® Actuar en el ambito de conocimiento propio valorando el impacto social, econémico y medioambiental.

® Aplicar los principios fundamentales al estudio cualitativo y cuantitativo de las diferentes areas
particulares de la fisica.

® Comunicar eficazmente informacién compleja de forma clara y concisa, ya sea oralmente, por escrito o
mediante TIC, y en presencia de publico, tanto a audiencias especializadas como generales.

® Conocer las bases de algunos temas avanzados, incluyendo desarrollos actuales en la frontera de la
Fisica, sobre los que poder formarse posteriormente con mayor profundidad.

® Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis que permita adquirir conocimientos y habilidades en
campos distintos al de la Fisica y aplicar a los mismos las competencias propias del Grado en Fisica,
aportando propuestas innovadoras y competitivas.

® Introducir cambios en los métodos y los procesos del ambito de conocimiento para dar respuestas
innovadoras a las necesidades y demandas de la sociedad.

® Razonar criticamente, poseer capacidad analitica, usar correctamente el lenguaje técnico, y elaborar
argumentos légicos.

® Trabajar autbnomamente, usar la propia iniciativa, ser capaz de organizarse para alcanzar unos
resultados, planear y ejecutar un proyecto.

® Usar las matematicas para describir el mundo fisico, seleccionando las herramientas apropiadas,
construyendo modelos adecuados, interpretando resultados y comparando criticamente con la
experimentacion y la observacion.

Resultados de aprendizaje

1. Aplicar correctamente las ecuaciones de transporte pasivo y activo a la propagacion de sefiales
nerviosas en membranas excitables.
2. Aplicar el modelo del cable eléctrico a la descripcion de la forma y velocidad del potencial de accion en
membranas excitables.
Calcular el potencial de Nernst en sistemas fisicos y biolégicos.
4. Comunicar eficazmente informacion compleja de forma clara y concisa, ya sea oralmente, por escrito o
mediante TIC, y en presencia de publico, tanto a audiencias especializadas como generales.
5. Conocer las bases de técnicas de observacion biomédica (electrocardiografia, electroencefalografia,
magnetoencefalografia).
6. Describir las ideas basicas de aprendizaje en redes neuronales y las principales caracteristicas
morfolégicas y funcionales del cerebro.
Describir las principales técnicas basicas de la fisica médica.
Describir los fundamentos de algunas técnicas de imagen médica (RMN, PET, tomografia).
Describir los fundamentos de radiacion sincrotron y su aplicacion a la estructura de proteinas.
Describir los pasos basicos de la sintesis de proteinas y el codigo genético.
Describir los principales problemas abiertos en biofisica (plegamiento de proteinas, secuenciacion
fisica del DNA, bases fisicas del codigo genético y epigenético, motores moleculares, redes
neuronales).
12. Distinguir los campos de aplicacion de los diferentes tipos de microscopios (6ptico, electronico, de
efecto tunel o de fuerza atémica).
13. Establecer los aspectos fisicos basicos de proteinas y acidos nucleicos.
14. Establecer los conceptos basicos de fisica de membranas, transporte activo y pasivo y aplicarlos al
potencial de accién en el sistema nervioso.
15. Explicar el codi deontologic, explicit o implicit, de I'ambit de coneixement propi.
16. Identificar las implicaciones sociales, econémicas y medioambientales de las actividades académico-
profesionales del ambito de conocimiento propio.
17. Identificar situaciones que necesitan un cambio o mejora.
18. Modelizar procesos bioldgicos diversos (crecimiento de tumores, ondas de excitacion cardiaca,
aprendizaje en redes neuronales, sistema inmunitario,).
19. Razonar criticamente, poseer capacidad analitica, usar correctamente el lenguaje técnico, y elaborar
argumentos légicos.
20. Trabajar autbnomamente, usar la propia iniciativa, ser capaz de organizarse para alcanzar unos
resultados, planear y ejecutar un proyecto.
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21. Trabajar problemas de dosimetria de radiacion ionizante y sus efectos Biologicos para posterior
formacion en fisica médica.

Contenido

Programa
1. Bases quimicas de la biofisica.

. Fisica de las macromoléculas.

. El dogma central de la biologia.

. Introduccién a la fisica celular.

. Introduccion a la neurofisica.

. Morfogénesis, evolucion y ecosistemas.
. Biomecanica y bioenergética.
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Metodologia

Iniciamos el curso con un repaso breve de las macromoléculas bioldgicas esenciales, y centramos la atencién
en las proteinas y el DNA (sus constituentes, estructura, y propiedades mecanicas y eléctricas). A
continuaciéon pasamos a estudiar algunos aspectos particulares de las moléculas, especialmente motores y
bombas moleculares. A nivel celular, introducimos ideas basicas sobre el metabolismo, y las propiedades
estructurales y de transporte de la membrana celular, dedicando atencién especial al funcionamiento del
sistema nervioso (neuronas, redes neuronales, cerebro). Finalmente se introducen ideas basicas sobre
dinamica de poblaciones y evolucion bioldgica, en especial los aspectos relacionados con como la evolucion
ha sabido encontrar soluciones y mecanismos para resolver las limitaciones fisicas que el medio terrestre
impone a la mobilidad o el acceso a fuentes de energia de los seres vivos.

Las clases de teoria utilitzaran parcialmente una metodologia de clase invertida en la cual cada semana se
pasaran materiales previos (lecturas en pdf o presentaciones en video) de la tematica que después se tratara
en clase, y se plantearan algunas cuestiones tipo test para hacer un seguimiento de la actividad. Estos
materiales y lecturas serviran, ademas, como base para elegir el tema del trabajo de la asignatura, el cual
tendra un formato doble (primero un informe escrito, y posteriormente una presentacion en video).

Adicionalmente, al final de cada tema se plantearan ejercicios/problemas opcionales que serviran al
estudiante para ir comprobando si ha comprendido correctamente los contenidos del tema.

En las clases de problemas se discutiran en grupo y se resolveran los problemas de la lista de la asignatura.

Se destinaran 15 minutos de la Ultima sesion de clase a permitir que los estudiantes puedan responder a las
encuestas institucionales sobre la asignatura.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Actividades

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Tipo: Dirigidas




Clases de problemas 14 0,56 1,2,3,18

Clases de teoria 27 1,08 5,8,9,10,11,6,7,12, 13, 14, 19, 21

Tipo: Auténomas

Estudio 53 2,12 5,8,9,10,11,6,7, 12,13, 14
Trabajo y problemas auténomos 18 0,72 2,3,11,18, 21
Tutorias 5 0,2 18

Evaluacion

Primer parcial: Servira para evaluar los contenidos correspondientes a los temas 1-3. Tendra un peso del 35%
sobre la nota final.

Segundo parcial: Servira para evaluar los contenidos correspondientes a los temas 4-7. Tendra un peso del
40% sobre la nota final.

Cuestionarios sobre las lecturas previas: Cada material previo a las sesiones de clase ira acompafado de un
cuestionario test que se debera contestar (antes de la sesién de clase) para comprobar que se ha completado
la actividad.

Trabajo: A partir de los materiales de las lecturas previas cada estudiante escogera un tema relacionado con
la asignatura. Primero debera presentar un trabajo escrito sobre dicho tema (que representara un 10% sobre
la notal final), y una vez realizada la correccion de ese trabajo debera preparar en base a ella una
presentacion oral grabada en video. Esta segunda parte tendra tambie'n un peso del 10% sobre la nota final y
servira para evaluar las competencias relacionadas con la capacidad de sintesis y de comunicacion del
alumnado (el cual dispondra de acceso a equipos y espacios para poder realizar y grabar dicha presentacion).

Para poder aprobar la asignatura se pedira haber obtenido una nota minima de 3,5 en cada uno de los
parciales.

El alumnado que se presenta a los examenes parciales pero no alcance la nota minima (o bien no obtenga
una nota de 5 como media global) tendra la opcion de presentarse a una prueba final de sintesis.

Los cuestionarios y trabajos de la asignatura se consideraran como actividades de evaluacién no
recuperables.

EVALUACION UNICA:

El alumnado que decida acogerse a la opcion de Evaluacién Unica debera presentarse a un examen final que
equivaldra a los contenidos de los dos examenes parciales (y que tendra un peso del 80% sobre la nota final),
i también debera entregar los dos trabajos de la asignatura conjuntamente (los cuales tendran en su conjunto
un peso del 20% sobre la nota final). Puesto que estan especificamente disefiados para un proceso de
evaluacioén continuada, los cuestionarios no se consideraran como una actividad de evaluacién en este caso,

Para aprobar el curso sera necesario obtener una nota minima de 3,5 en el examen final y una nota global
media igual o superior a 5. En caso contrario existira la opcion de presentarse a un examen de recuperacion
(los trabajos se consideran como pruebas de evaluacion no recuperables).

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje



1r parcial 35/100 2 0,08 1,2,3,5,8,9,10,11,6,7,12, 13, 14, 18, 19, 21

20 parcial 40/100 2 0,08 1,2,3,5,8,9,10,11,6,7,12, 13, 14, 18, 21
Cuestionarios sobre las lecturas previas  5/100 1 0,04 4,16, 15,17, 19, 20
Trabajo 1: Resumen escrito 10/100 1 0,04 4,11,19, 20
Trabajo 2: presentacion en video 10/100 2 0,08 4,16, 15,19, 20
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Software

En esta asignatura no se utilitza ningun programario especifico en clase.



Si que seran necesarios programas de grabacion y edicion de video (OBS, Shotcut,...) para poder realizar el
trabajo de presentacion en video.



