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Prerequisits

No hi ha prerequisits oficials. Tot i aix0, se suposa que I'alumnat ha adquirit els coneixements impartits a les
assignatures del primer curs del grau de Biologia, en particular els continguts de les assignatures de Quimica,
Biologia Cel-lular i molt especialment la d'Estructura i Funcioé de Biomolécules, com per exemple els referits a
principis de bioenergética, enzimologia, estructura i funcié de glicids, lipids, proteines i acids nucleics.

Objectius

L'assignatura Biosenyalitzacié i Metabolisme constitueix la segona part de la matéria "Bioquimica" del Grau de
Biologia i en ella s'estudien els processos que determinen el funcionament dels éssers vius en cadascun dels
seus nivells d'organitzacié des d'un punt de vista basic i general, com correspon a una assignatura de segon
curs. L'objectiu general de I'assignatura és descriure a nivell molecular els mecanismes de transduccié de
senyal, aixi com les vies metabdliques principals i la seva regulacié i coordinaci6. Es tracta de proporcionar els
fonaments dels conceptes moleculars i metabolics necessaris per al seguiment de diverses materies del Grau
de Biologia.

Obijectius concrets de I'assignatura:
- Coneéixer els mecanismes moleculars principals de transduccio de senyals.

- Descriure les rutes principals del metabolisme intermediari de glucids, lipids i compostos nitrogenats, la seva
regulacié i coordinacio.


https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

- Descriure els components de la cadena de transport electronic, el seu acoblament amb la fosforilacio
oxidativa i I'obtencié d'energia metabdlica.

- Descriure la fotosintesi i la seva regulacio.
- Descriure la integracié del metabolisme amb un émfasi especial en mamifers.

- Saber com aplicar els coneixements estudiats per a resoldre problemes qualitatius i quantitatius.

Competencies

® Actuar amb responsabilitat ética i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors
democratics.

® Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per ra6 de sexe/génere.

® Actuar en l'ambit de coneixement propi valorant I'impacte social, econdmic i mediambiental.

® Aplicar recursos estadistics i informatics a la interpretacio de dades.

® Aillar, identificar i analitzar material d'origen biologic.

® Comprendre els processos que determinen el funcionament dels éssers vius en cada un dels seus
nivells d'organitzacio.

® Fer proves funcionals i determinar, valorar i interpretar parametres vitals.

® Introduir canvis en els métodes i els processos de I'ambit de coneixement per donar respostes
innovadores a les necessitats i demandes de la societat.

® Obtenir informacid, dissenyar experiments i interpretar els resultats biologics.

® Que els estudiants hagin demostrat que comprenen i tenen coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es basa en
llibres de text avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
I'avantguarda d'aquell camp d'estudi.

® Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre

estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Que els estudiants puguin transmetre informaci6, idees, problemes i solucions a un public tant

especialitzat com no especialitzat.

® Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements propis a la seva feina o vocacié d'una manera
professional i tinguin les competéncies que se solen demostrar per mitja de I'elaboracio i la defensa
d'arguments i la resolucio de problemes dins de la seva area d'estudi.

® Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seva area d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes destacats d'indole social,
cientifica o ética.

® Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

® Tenir capacitat d'organitzacié i planificacio

Resultats d'aprenentatge

Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per ra6 de sexe/génere.
Actuar en I'ambit de coneixement propi valorant I'impacte social, econdmic i mediambiental.
Analitzar criticament els principis, valors i procediments que regeixen I'exercici de la professio.
Analitzar una situacio i identificar-ne els punts de millora.
Aplicar recursos estadistics i informatics a la interpretacioé de dades.
Calcular i interpretar els parametres cinétics i termodinamics que defineixen les reaccions
enzimatiques.
7. Descriure a escala molecular els mecanismes que tenen lloc a la cél-lula des de la replicacio del
material genétic, I'expressié d'aquest en forma de proteines i finalment el metabolisme.
8. Descriure correctament les principals vies metabodliques i els seus mecanismes de control i integracio.
9. Descriure el metabolisme de glucids, lipids, aminoacids i nucleotids.
10. Descriure els components de la cadena de transport electronic, el seu acoblament amb la fosforilacié
oxidativa i I'obtencié d'energia metabdlica.
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11. Identificar les aproximacions experimentals més apropiades per estudiar I'estructura i la funcio de
biomoléecules.

12. Proposar nous metodes o solucions alternatives fonamentades.

13. Que els estudiants hagin demostrat que comprenen i tenen coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educacio secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es basa en
libres de text avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
I'avantguarda d'aquell camp d'estudi.

14. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

15. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

16. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements propis a la seva feina o vocacié d'una manera
professional i tinguin les competéncies que se solen demostrar per mitja de I'elaboracié i la defensa
d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seva area d'estudi.

17. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seva area d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes destacats d'indole social,
cientifica o ética.

18. Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

19. Tenir capacitat d'organitzacio i planificacio.

20. Utilitzar correctament la terminologia bioquimica i els seus llibres de text i consulta.

Continguts
TEORIA
Tema 1. Conceptes basics del metabolisme.

Concepte de metabolisme i ruta metabolica. Fases del metabolisme. Energia lliure als processos biologics.
Reaccions acoblades. Paper de I'ATP i altres compostos fosforilats en el metabolisme. Oxido-reduccions en
els processos bioquimics. Paper dels transportadors d'electrons al metabolisme.

Tema 2. Conceptes basics de regulacié metabdlica.

Regulacié de l'activitat enzimatica. Enzims al-losterics. Regulacioé per modificacio covalent. Aspectes generals
de la regulacio de I'expressid genica. Control i compartimentacio de les rutes metaboliques.

Tema 3. Biosenyalitzacio.

Hormones, neurotransmissors i altres missatgers primaris. Receptors de membrana i intracel-lulars.
Mecanismes moleculars de transduccié de senyals. Integracié d'efectes a nivell citoplasmatic i nuclear.

Tema 4. Metabolisme de glucids.

Degradacié de la glucosa: glucolisi i via de les pentoses fosfat. Fermentacions. Gluconeogénesi. Sintesi i
degradacioé de glicogen. Utilitzacié d'altres glucids. Coordinacioé en el control del metabolisme de la glucosa i
del glicogen: importancia de I'especialitzacié metabolica dels teixits.

Tema 5. Rutes centrals del metabolisme oxidatiu.

Produccié d'acetil-CoA. Cicle de I'acid citric. Rendiment energétic i regulacié. Reaccions anaplerotiques. Cicle
del glioxilat.

Tema 6. Transport electronic i fosforilacio oxidativa.

Cadena de transport electronic mitocondrial. Procedéncia i Us dels substrats reduits. Acoblament
quimiosmotic: ATPsintasa i fosforilacié oxidativa. Sistemes de transport mitocondrial. Regulacié de la
fosforilacié oxidativa. Balang energétic del metabolisme oxidatiu.



Tema 7. Fotosintesi.

Procés basic de la fotosintesi. Pigments fotosintétics. Absorcié de I'energia de la llum. Transport electronic i
fotofosforilacié. Assimilacio del CO2 i biosintesi fotosintética de glucids (cicle de Calvin). Regulacio de la
fotosintesi. Fotorespiracio i cicle C4.

Tema 8. Metabolisme dels lipids.

Utilitzacié dels triacilglicerols als animals. Metabolisme de les lipoproteines. Descripcio i regulacié de la ruta
d'oxidacié dels acids grassos. Cetogénesi. Descripcid i regulacio de la ruta de biosintesi dels acids grassos.
Biosintesi dels triacilglicerols i dels fosfolipids. Metabolisme del colesterol.

Tema 9. Metabolisme dels compostos nitrogenats.

Cicle del nitrogen. Caracteristiques generals de la sintesi i degradacié d'aminoacids. Desti dels atoms de
carboni dels aminoacids. Eliminacié de I'amoniac i cicle de la urea. Caracteristiques generals del metabolisme
dels nucleotids. Aplicacions biomédiques d'analegs de nucledtids: SIDA, cancer.

Tema 10. Integracié del metabolisme.

Metabolisme especific de teixit. Coordinacié entre els metabolismes del fetge, muscul (esquelétic i cardiac),
teixit adipds i cervell. Hormones reguladores principals. Estrés i adaptacions del metabolisme.

Tema 11. Imatge del metabolisme in vivo y aplicacions en la patologia

Técnicas d'espectroscopia de ressonancia magnética i PET per interrogar el metabolisme: aplicacions al
seguiment del cancer

PROBLEMES

Els problemes fan referéncia a alguns aspectes del programa de Teoria. Els enunciats dels problemes es
podran concentrar en alguns aspectes determinats que son reaccions enzimatiques d'oxidacié-reduccio,
transaminacions, etc. La col-leccio d'enunciats es lliurara a través del Campus Virtual.

PRACTIQUES DE LABORATORI

Hi haura dues sessions practiques de 4 hores sobre els seglients temes:

1- Mesura de l'activitat enzimatica de I'enzim piruvat quinasa de muscul i fetge de rata.
2- Extraccio i identificacio de lipids presents als aliments.

El guid i el questionari de practiques es dipositaran al Campus Virtual i els alumnes els hauran d'imprimir i
portar a la sessio de practiques.

Metodologia

Les activitats formatives estan repartides en quatre apartats: classes de teoria, classes de problemes,
seminari amb tema variable i practiques de laboratori, cadascuna d'elles amb la seva metodologia especifica.
Aquestes activitats podran complementar-se amb sessions de tutoria, si s'escau.

Classes de teoria

El professorat explicara el contingut del temari amb el suport de material audiovisual que després quedara a
disposicio del grup al Campus Virtual de l'assignatura. Aquest material de suport estara escrit en catala,
castella o anglés. Les sessions expositives constituiran la part més important de I'apartat de teoria.

Classes de problemes



Al llarg del curs es dedicaran 8 hores a sessions de classe de problemes.

El grup es dividira en dos subgrups, les llistes dels quals es faran publiques a comengaments de curs.
L'alumnat assistira a les sessions programades pel seu subgrup assignat.

Es lliurara a través del Campus Virtual el dossier d'enunciats de problemes de I'assignatura, i aquests s'hauran
d'entregar resolts préviament a la classe. Durant la classe, I'alumnat resoldra els problemes amb I'ajut del
professorat, i es discutiran conjuntament. Adicionalment, si fos necesssari, es podra destinar una part de les
sessions expositives per impartir materia complementaria de teoria necessaria per resooldre els problemes
corresponents a algun dels blocs.

Seminaris amb tema variable (activitat en anglés)

Es duran a terme als mateixos subgrups de les classes de problemes. El tema estara relacionat amb
I'assignatura pero no sera part del temari tedric i tampoc estara subjecte a avaluacié. La planificacié de la
sessio consisteix en una exposicié de 15-20 min per part del professorat, seguit de debat, preguntes i
intercanvi d'idees, integrament en anglés.

Practiques de laboratori

El grup es subdividira en vuit subgrups, les llistes dels quals seran anunciades amb antelacio. Per tal
d'assegurar el bon funcionament i seguretat de les sessions practiques, només s'acceptaran canvis en els
grups que estiguin clarament motivats i siguin acceptats préviament pel professorat de teoria i practiques. Per
tal de mantenir el nombre d'alumnes, només s'acceptara l'intercanvi d'un estudiant per un altre d'un grup
diferent. Cal compareixer a les practiques amb bata de laboratori, ulleres de proteccié contra esquitxades, el
protocol de practiques (disponible al Campus Virtual) imprés i préviament llegit i una llibreta per anotar les
observacions realitzades i les dades obtingudes.

En els dies establerts al calendari, els estudiants seran convocats al laboratori de Bioquimica per a dur a
terme experiments basics relacionats a la determinacié de propietats i analisi de biomolécules. Les practiques
i la seva avaluacio es duran a terme en grups de dues persones o segons estableixi el professor a carrec.
Després de cada sessid, cada grup haura d'entregar un quiestionari amb els resultats de I'experiment i les
respostes a les preguntes plantejades.

L'assistencia a les practiques és obligatoria, excepte en els casos en que hi hagi una causa justificada
documentalment.

Lliurament de treballs pel Campus Virtual

Es lliuraran a través de I'eina del campus virtual una col-leccié de preguntes que s'hauran d'entregar resoltes
en el termini indicat, i es fara en grups. Les preguntes estaran relacionades amb el temari i poden estar
relacionades amb I'ambit teodric o practic. Hi haura dos lliuraments al llarg del semestre amb dates a acordar, i
les instruccions per la seva consecucio estaran explicites a I'enunciat.

Tutories

Es realitzaran tutories individuals a peticié dels alumnes. L'objectiu d'aquestes sessions sera el de resoldre
dubtes, repassar conceptes basics, orientar sobre lesfonts d'informacio consultades i orientar sobre els temes
per als quals hi ha programat aprenentatge autdnom o que hagin estat proposats pels professors. Aquestes
sessions nNo seran expositives ni en elles s'avangara matéria del temari oficial, sind que seran sessions de
debat i discussio.

Material disponible al Campus Virtual de I'assignatura

Guia docent

Presentacions utilitzades pels professors a les classes de teoria

Protocols de les classes practiques

Llistat de temes d'autoaprenentatge i lectures suggerides



Calendari de les activitats docents (classes d'aula,classes de laboratori, avaluacions)
Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, per a la

complementacio per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de I'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 8 0,32 5,6

Classes de teoria 32 1,28 7,8,9,10
Practiques 8 0,32 5,6,18
Seminari amb tema variable (activitat en anglés) 2 0,08 4,15,16, 17

Tipus: Supervisades

Lliurament de treballs pel Campus Virtual 4 0,16 18, 20

Tutories individualitzades 6 0,24 18

Tipus: Autdonomes

Estudi, treball autonom 60 2,4 18
Exercicis d'autoaprenentatge 12 0,48 18, 19
Avaluacio

L'avaluacio d'aquesta assignatura tindra el format de continuada. L'objectiu de I'avaluacié continuada és el
d'incentivar l'esforg de I'estudiant al llarg de tot el temari, permetent monitoritzar el seu grau de seguiment i
comprensié de la matéria.

Teoria
Avaluacio individual mitjancant:

- Dues proves parcials eliminatories amb preguntes de tipus test i també questions de desenvolupament. El
pes de cada parcial de teoria sera del 30% de la nota global. No s'estableixen condicions per a presentar-se a
qualsevol de les proves programades.

- Una prova de recuperacio dels parcials de teoria amb preguntes de tipus test i també questions de
desenvolupament corresponents al primer o segon parcials. Per participar a la recuperacio, I'alumnat ha
d'haver estar préviament avaluat en un conjunt d'activitats el pes de les quals equivalgui a un minim de dues
terceres parts de la qualificacié total de I'assignatura o modul. Per tant, I'alumnat obtindra la qualificacié de "No
Avaluable" quan les activitats d'avaluacio realitzades tinguin una ponderacio6 inferior al 67% en la qualificacié
final.

L'alumnat que hagi obtingut una nota inferior a 4,0 (sobre 10) en I'examen anterior d'algun o dels dos parcials
hauran de realitzar I'examen de recuperacio del parcial(s) corresponent(s) (primer parcial, segon parcial o tots
dos).



Malgrat que les proves parcials siguin eliminatories, és possible millorar la nota dels dos primers parcials en
ocasio6 de I'examen de recuperacio. En aquest cas es considerara sempre com a definitiva la nota obtinguda
en |'examen de recuperacio.

- Lliurament de treballs relacionats al temari a través del CV (2 lliuraments). El lliurament sera individual i el
pes de cada lliurament sera del 5% de la nota global.

El pes de l'avaluacio de teoria sera del 70% del total.
Problemes
Avaluacié mitjangant prova:

- Dues proves parcials on s'hauran de resoldre problemes corresponents a cada bloc del temari de problemes.
El pes de cada prova parcial de problemes sera del 10% de la nota global

- Una prova de recuperacio dels parcials de problemes amb problemes corresponents al primer o segon
parcials. Per participar a la recuperacio, I'alumnat ha d'haver estar préviament avaluat en un conjunt
d'activitats el pes de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacioé total de
I'assignatura o modul. Aquest examen esta dirigit a aquells estudiants que, o bé no s'hi hagin pogut presentar
0 no hagin obtingut una nota superior a 4,0 en cadascuna d'elles. També éspossible millorar la nota de
problemes dels dos primers parcials en ocasié delexamen de recuperacié. En aquest cas es considerara
sempre la nota obtinguda en I'examen de recuperacio.

El pes de l'avaluacioé de problemes sera el 20% del total.
Practiques
Avaluacio grupal:

- Presentacio dels resultats obtinguts durant les practiques i resolucié del questionari proposat. També es
tindra en compte l'actitud i el comportament durant el laboratori.

L'assisténcia a les sessions practiques és obligatoria. L'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable"
quan l'abséncia sigui superior al 20% de les sessions programades

Només s'admetran canvis de grup de manera excepcional i sempre amb justificacié documental. En cas
d'inassisténcia justificada a alguna de les sessions de practiques i de no tenir opcié de realitzar-la en un grup
diferent a 'assignat, no es considerara aquesta sessio en el calcul de la nota de practiques.

El pes de l'avaluacio de practiques sera del 10% del total.
Qualificacions

Els tres apartats sén indestriables, de manera que s'ha de participar, i ser avaluat, en tots ells per tal de
superar la matéria.La qualificacié final es calcula de manera que I'apartat de teoria compta un 70%de la
nota,l'apartat de problemes un 20% i el de practiques el 10% restant. L'assignatura es considerara superada
quan la nota final sigui igual o superior a 50 sobre un maxim de 100.

Avaluacié Unica

L'alumnat que s'aculli a I'avaluacioé Unica ha de fer les practiques de laboratori (PLAB) en sessions presencials
i és requisit tenir-les aprovades i tindran un pes del 10%.

L'avaluacio unica consisteix en una prova de sintesi Unica (amb preguntes de tipus test, i qliestions amb
temes per desenvolupar) sobre els continguts de tot el programa de teoria i problemes.

La nota obtinguda en la prova de sintesi és el 80% de la nota final de I'assignatura, I'obtinguda a les
practiques el 10%, i les entregues de problemes i del campus virtual, el 10% restant.



La prova d'avaluacié unica es fara coincidint amb la mateixa data fixada en calendari per a la darrera prova
d'avaluaci6 continuada i s'aplicara el mateix sistema de recuperacié que per l'avaluacié continuada. Al mateix
dia de la prova caldra lliurar els problemes resolts i els 2 lliuraments de preguntes del campus virtual
comentats en el parraf anterior.

Per aprovar l'assignatura cal obtenir una nota final minima de 5 punts sobre 10 en cadascuna de les parts
(prova de sintesi, PLAB, entregues).
Altres consideracions

Els estudiants que no puguin assistir a una prova d'avaluacio individual per causa justificada (com ara per
malaltia, defuncié d'un familiar de primer grau o accident) i aportin la documentacié oficial corresponent al
Coordinador de Grau, tindran dret a realitzar la prova en quiestié en una altra data.

L'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan les activitats d'avaluacioé realitzades tinguin una
ponderacid inferior al 67% en la qualificacio final.

Els alumnes repetidors no hauran de dur a terme les activitats docents ni les avaluacions d'aquelles
competéncies superades a partir de la segona matricula de I'assignatura consistents, en aquest cas, en el
treball en grup en classe de problemes, en les practiques i en el lliurament de treballs.

Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Avaluacions de teoria 70% 7 0,28 1,3,7,8,9,10, 13, 15, 20

Avaluacié de les Classes Practiques 10 % 8 0,32 2,5,6,11, 14,16, 17,18, 19

Examen de problemes 20% 3 0,12 4,6,7,8,9,10,12,15, 17
Bibliografia

Davant la demanda d'intentar oferir el maxim possible de recursos disponibles remotament, s'han seleccionat
alguns exemples de bibliografia totalment disponibles online mitjangant "ARE UAB" (
https://www-uab-cat.are.uab.cat/biblioteques/). Hi ha molts més llibres a la vostra disposicio pero s'han
preseleccionat alguns.

Berg, Jeremy M. ; Tymoczko, John L. ; Stryer, Lubert. Bioquimica: con aplicaciones clinicas . Ingebook (UAB)
2013

ISSN: 9788429194128 (online). 72 ed. Editorial Reverté

http://www.ingebook.com.are.uab.cat/ib/NPcd/IB_Escritorio_Visualizar?cod_primaria=1000193&libro=7705

Fromm, Herbert J. Essentials of Biochemistry
ISBN: 978-3-642-19623-2. Springer

https://link-springer-com.are.uab.cat/book/10.1007%2F978-3-642-19624-9

Gerald Litwack. Human Biochemistry
ISBN: 978-0-12-383864-3. Academic Press

https://www-sciencedirect-com.are.uab.cat/book/9780123838643/human-biochemistry
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Donald Voet. Fundamentos de Bioquimica: La vida a nivel molecular

ISBN: 978-607-9356-96-5.

https://www-medicapanamericana-com.are.uab.cat/VisorEbookV2/Ebook/9786079356972#{%22Pagina%22:%2:

Bibliografia basica que podeu obtenir presencialment a la biblioteca de la facultat.

Berg, J.M., Tymoczko, J.L., Gatto, G. J. i Stryer, L. "Biochemistry" (2015). 82 ed. W.H. Freeman, New York.
Edicié traduida: "Bioquimica" (2013). 72 ed. Ed. Reverté. Traduit de la 72 ed. anglesa de I'any 2012. Ed. W.H.
Freeman. www.whfreeman.com/stryer

Horton, R., Moran, L., Scrimgeour, G., Perry, M. i Rawn, D. "Principios de Bioquimica" (2007). 42 ed. Ed.
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