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Prerrequisitos

Aunque no hay prerrequisitos oficiales, es conveniente que el alumnado repase:

1) La combinatoria y el binomio de Newton.

2) La probabilidad y la estadistica que haya estudiado en el Bachillerato.
3) Las funciones elementales (exponencial, logaritmo) y los sumatorios.

Objetivos y contextualizacion

Contextualizacion:

Se trata de una asignatura basica, de tipo instrumental, que introduce en los estudios de Biologia las
herramientas probabilisticas y estadisticas basicas para analizar datos biolégicos provenientes de la
descripcién de fenomenos naturales o de experimentos, incidiendo en su correcta utilizacion y en la
interpretacion de resultados. Estas herramientas se utilizaran en otras materias del grado y resultan
fundamentales para la capacitacion del futuro graduado en Biologia tanto para el ejercicio de su profesion
como para la investigacion. Junto con la asignatura Matematicas, ésta se caracteriza porque ademas de sus

contenidos propios, ayuda al alumnado a desarrollar el rigor cientifico y el pensamiento légico.

Obijetivos formativos de la asignatura: Se pretende que el alumnado...
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. Sea capaz de utilizar con fluidez el lenguaje propio de la probabilidad y de la estadistica que se utiliza

en Biologia.

Aprenda a explorar con métodos descriptivos varios conjuntos de datos, resultantes de la observacion
de fendmenos bioldgicos o de la experimentacion.

Sea capaz de plantear el modelo probabilistico mas adecuado en diferentes situaciones, y sepa utilizar
las propiedades de la probabilidad para calcular la probabilidad de los eventos que interesen.

. Conozca y entienda el concepto de variable aleatoria, conozca los ejemplos clasicos de variable

aleatoria y en qué situaciones se utilizan para el modelado.

Aprenda a utilizar los métodos de la inferencia estadistica (intervalos de confianza y tests de hipétesis)
para llegar a conclusiones sobre una o varias poblaciones a partir de la informaciéon parcial contenida
en muestras aleatorias.

Conozca herramientas informaticas (software R e interfaz grafica de usuario R Commander) para el
tratamiento estadistico de datos.

Aplique el sentido comun y desarrolle espiritu critico a la hora de enfrentarse con los problemas que
debera resolver, tanto en el momento de su planteamiento y resolucién, como en el momento de
extraer conclusiones y tomar decisiones.

Competencias

Actuar con responsabilidad ética y con respeto por los derechos y deberes fundamentales, la
diversidad y los valores democraticos.

Actuar en el ambito de conocimiento propio evaluando las desigualdades por razén de sexo/género.
Actuar en el ambito de conocimiento propio valorando el impacto social, econémico y medioambiental.
Aplicar recursos estadisticos e informaticos en la interpretacion de datos

Capacidad de analisis y sintesis

Comprender, interpretar y utilizar herramientas matematicas y estadisticas en la resolucion de
problemas bioldgicos

Introducir cambios en los métodos y los procesos del ambito de conocimiento para dar respuestas
innovadoras a las necesidades y demandas de la sociedad.

Obtener informacion, disefar experimentos e interpretar los resultados bioldgicos.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

Trabajar en equipo.

Resultados de aprendizaje
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Actuar en el ambito de conocimiento propio evaluando las desigualdades por razén de sexo/género.
Actuar en el ambito de conocimiento propio valorando el impacto social, econémico y medioambiental.
Analizar criticamente los principios, valores y procedimientos que rigen el ejercicio de la profesion.
Analizar una situacion e identificar sus puntos de mejora.

Aplicar recursos estadisticos e informaticos en la interpretacion de datos

Capacidad de analisis y sintesis

Disefar experimentos a partir de los conocimientos estadisticos
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1. Es

Identificar e interpretar las herramientas estadisticas que pueden utilizarse en la resolucion de
problemas bioldgicos
Obtener informacion de datos experimentales, presentarlos adecuadamente e interpretarlos
Proponer nuevos métodos o soluciones alternativas fundamentadas.
Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.
Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.
Trabajar en equipo
Utilizar las herramientas estadisticas en la resolucion de problemas bioldgicos

tenido

tadistica descriptiva.

® Datos y error aleatorio. Escalas de medida.

® Analisis descriptivo de datos provenientes de una variable: distribuciones de frecuencias,
representaciones graficas, resimenes numéricos (medidas de posicién, de dispersion y de forma).

® Andlisis descriptivo de datos provenientes de dos variables: correlacion y recta de regresion, tablas de
contingencia.

2. Probabilidad.

® Propiedades basicas de la probabilidad. Probabilidad condicionada. Férmula de las probabilidades
totales. Formula de Bayes. Independencia de eventos.

® Esperanza y varianza de una variable aleatoria.

® Variables aleatorias discretas. Distribucion Bernoulli, Binomial e hipergeométrica.

® Variables aleatorias continuas. Distribucién Normal. Aproximacién de la Binomial por la Normal.

® Independencia de variables aleatorias.

3. Inferencia estadistica.

® Introduccion a la Estadistica: poblacion y muestra, parametros y estimadores.

® Distribucion de la media muestral en el caso normal con varianza conocida: el Z-estadistico. Intervalo
de confianza para la media de la normal, con varianza conocida.

® La distribucién t de Student. El caso de la varianza desconocida: el T-estadistico y el intervalo de
confianza para la media de la normal con varianza desconocida.

® La proporcion muestral. Intervalo de confianza asintético para la proporcion.

® Concepto de test de hipdtesis. Test para la media y para la varianza de una poblaciéon Normal. Test
para la proporcion.

® Test de comparacién de medias y de varianzas para dos poblaciones Normales. Test de comparacién
de proporciones.

® E| test de Shapiro-Wilk de normalidad.Tests no paramétricos para la comparacion de medias.

® El test de bondad de ajuste de la Chi-cuadrada y el test de independencia.

Parte del temario se desarrollara en las clases de practicas.



Metodologia

El centro del proceso de aprendizaje es el trabajo del alumnado. El alumnado aprende trabajando, siendo la
mision del profesorado ayudarle en esta tarea suministrandole informacién o mostrandole las fuentes donde
se puede conseguir y dirigiendo sus pasos de manera que el proceso de aprendizaje pueda realizarse
eficazmente. En linea con estas ideas, y de acuerdo con los objetivos de la asignatura, el desarrollo del curso
se basa en las siguientes actividades:

Clases de teoria:

El alumnado adquiere los conocimientos cientifico-técnicos propios de la asignatura asistiendo a las clases de
teoria, complementandolas con el estudio personal auténomo de los temas explicados para asimilar los
conceptos y los procedimientos, para detectar dudas y realizar resimenes y esquemas de la materia. Las
clases de teoria son clases magistrales a las que el profesor introduce los conceptos basicos
correspondientes a la materia de la asignatura, mostrando su aplicacién. Se hacen con pizarra y con el apoyo
de las TIC.

Problemas y practicas:

Los problemas y las practicas son sesiones con un numero mas reducido de alumnos donde se trabajan los
conocimientos cientifico-técnicos expuestos en las clases de teoria para completar su comprension y
profundizar mediante la resolucién de problemas y casos practicos, con el software adecuado. Los alumnos
trabajaran de manera individual o en grupo, bajo la supervision del profesor, resolviendo los problemas
propuestos. Esto se hara tanto en clase como de manera auténoma por parte del alumnado.

En las sesiones de practicas con ordenador el alumnado aprendera a utilizar herramientas informaticas para el
analisis descriptivodeconjuntos de datos y la inferencia estadistica.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de problemas y practicas 22 0,88 1,2,3,4,5,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 6, 16, 17
Clases de teoria 30 1,2 1,2,3,4,7,8,9,10, 11,12, 15,6, 17

Tipo: Supervisadas

Tutorias individuales 8 0,32 1,2,3,4,5,7,8,9,10,11,12,13, 14,15, 6, 17

Tipo: Auténomas

Estudio+trabajo en problemas y practicas 83 3,32 1,2,3,4,5,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 6, 16, 17

Evaluacioén

Evaluacion continua.
La evaluacion de la asignatura consta de una parte de evaluacion continua de las competencias adquiridas:



habra dos examenes parciales, cada uno de ellos con un peso del 35%. Estos dos parciales seran la parte
recuperable de la asignatura.

La evaluacion de las practicas con ordenador tendra un peso del 30% en la evaluacion final de la asignatura.
La nota se obtendra a partir de la entrega de trabajos.

Para participar en la recuperacion, el alumnado debe haber sido previamente evaluado en un conjunto de
actividades cuyo peso equivalga a un minimo de dos terceras partes de la calificacion total de la asignatura.
Por tanto, el alumnado obtendra la calificacion de "No evaluable" cuando las actividades de evaluacion
realizadas tengan una ponderacion inferior al 67% en la calificacion final.

Evaluacion dnica.

La evaluacion unica consiste en una unica prueba de sintesis en la que se evaluaran los contenidos de todo el
programa de teoria de la asignatura. La nota obtenida en este examen final supondra el 70% de la nota final
de la asignatura. Esta prueba se hara coincidiendo con la misma fecha fijada en calendario para la ultima
prueba de evaluacion continua y se aplicara el mismo sistema de recuperacion que para la evaluacion
continua.

La evaluacion de las actividades de practicas y la entrega de trabajos seguiran el mismo procedimiento de la
evaluacioén continua. La nota obtenida supondra el 30% de la nota final de la asignatura.

Notas minimas.

Se pide una nota minima de 3,5 sobre 10 en cada examen (parciales, final o recuperacion). También se
solicita una nota minima de 4 sobre 10 en cada entrega. En caso de alcanzar estas notas minimas, la nota
final sera la media ponderada. En caso contrario, la nota final se calcula como minimo entre la media
ponderada y 4,5 (todo valorado sobre 10).

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Examenes parciales 70% 4 0,16 1,2,3,4,5,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 6, 17

Recuperacién 70% 3 0,12 1,2,3,4,5,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 6, 17

Trabajos de practicas 30% 0 0 1,2,3,4,5,7,8,9, 10, 11,12, 13, 14, 15, 6, 16, 17
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Software

En las sesiones de practicas con ordenador el alumno aprendera a utilizar el software libre R con la interfaz
grafica de usuario R Commander (0 una interfaz grafica equivalente), con el fin de aplicar las herramientas
estadisticas para el analisis descriptivo de conjuntos de datos y la inferencia estadistica.



