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Prerequisits

Tot i que no hi ha cap prerequisit oficial, s'aconsella a I'estudiantat revisar els conceptes que es refereixen al
mon microbia, estudiats préviament. Aixi mateix, és convenient tenir un bon coneixement de les assignatures
préviament cursades del grau de Biologia.

Per poder cursar el modul de les practiques de laboratori d'aquesta assignatura cal que I'estudiantat hagi
superat la prova de Seguretat i de Bioseguretat que trobara en el corresponent espai docent del Campus
Virtual. Cal presentar impres, el primer dia de practiques, els document pdf generat en superar el test. També,
cal ser coneixedor i acceptar les normes de funcionament dels laboratoris de la Facultat de Biociéncies. A més
a més, és imprescindible que I'estudiantat segueixi la normativa de treball que indiqui el professorat. Per raons
de seguretat, si no s'ha superat el test, o bé no es porta bata i ulleres de seguretat no es permetra I'accés al
laboratori.

Objectius

Es tracta d'una assignatura obligatoria de tercer curs del Grau de Biologia, que introdueix a I'estudiantat en el
coneixement basic de la diversitat procariota i virica, fent émfasi especial en les seves caracteristiques
estructurals, i ecofisiologiques, aixi com en la seva importancia biotecnologica, i en la necessitat d'actualitzacié
constant d'informacié a través de les bases de dades bibliografiques.

L'objectiu principal de l'assignatura és proporcionar la formacié basica per I'estudi de la diversitat microbiana,
la fisiologia i el metabolisme dels principals grups de procariotes i de virus.

Els objectius concrets de I'assignatura sén els seglents:
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. Coneixer la diversitat dels microorganismes procariotes i dels virus

Coneéixer els principis de la taxonomia classica i molecular.

Saber distingir les caracteristiques que defineixen els diferents grups taxonomics, les seves
particularitats estructurals, les seves caracterisitques ecofisiologiques i la seva importancia.

Saber com aplicar els coneixements estudiats per portar a terme la identificacio i caracteritzacio dels
principals grups procariotes i virics.

Competencies

® Actuar amb responsabilitat ética i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors

democratics.

® Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per ra6 de sexe/génere.

® Actuar en I'ambit de coneixement propi valorant I'impacte social, economic i mediambiental.

® Aillar i fer cultius de microorganismes i cél-lules i teixits d'organismes pluricel-lulars, i modificar-los.
® Comprendre els processos que determinen el funcionament dels éssers vius en cada un dels seus

nivells d'organitzacio.

® Descriure i identificar els nivells d'organitzacié dels éssers vius.
® |dentificar i classificar els éssers vius.

Introduir canvis en els metodes i els processos de I'ambit de coneixement per donar respostes
innovadores a les necessitats i demandes de la societat.

Que els estudiants hagin demostrat que comprenen i tenen coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educacio secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es basa en
llibres de text avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
l'avantguarda d'aquell camp d'estudi.

Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements propis a la seva feina o vocacié d'una manera
professional i tinguin les competéncies que se solen demostrar per mitja de I'elaboracid i la defensa
d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seva area d'estudi.

Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seva area d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes destacats d'indole social,
cientifica o ética.

® Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.
® Tenir capacitat d'organitzacié i planificacio
® Treballar en equip.

Resultats d'aprenentatge

L .

Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per rad de sexe/génere.

Analitzar criticament els principis, valors i procediments que regeixen I'exercici de la professio.
Analitzar una situacio i identificar-ne els punts de millora.

Aplicar les metodologies necessaries per caracteritzar i identificar microorganismes en cultius purs i en
mostres complexes

Aplicar les técniques microbiologiques convencionals que permeten diferenciar els diferents grups
microbians.

Enunciar els diferents grups de microorganismes, descriure'n les caracteristiques diferencials i
ubicar-los filogenéticament.

Explicar el paper dels microorganismes com a agents causals de malalties o de problemes toxicologics
en I'ésser huma, els animals i les plantes.

Proposar nous métodes o solucions alternatives fonamentades.

Proposar projectes i accions viables que potenciin els beneficis socials, economics i mediambientals.



10. Que els estudiants hagin demostrat que comprenen i tenen coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educacio secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es basa en
libres de text avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
I'avantguarda d'aquell camp d'estudi.

11. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

12. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

13. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements propis a la seva feina o vocacié d'una manera
professional i tinguin les competéncies que se solen demostrar per mitja de l'elaboracié i la defensa
d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seva area d'estudi.

14. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seva area d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexio sobre temes destacats d'indole social,
cientifica o ética.

15. Reconéixer la diversitat del mon microbia i identificar els diferents grups que la integren.

16. Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

17. Tenir capacitat d'organitzacio i planificacio.

18. Treballar en equip.

Continguts

e Teoria

Diversitat de Procariotes

Tema 1. Introduccié a la diversitat procaridtica
Qué s'entén per diversitat en procariotes? Diversitat funcional com a concepte.
Tema 2. Filogénia i sistematica microbiana

Filogenia molecular. Concepte d'espécie. Classificacid, nomenclatura i identificacio. Sistemes de classificaci6.
Taxonomia polifasica: métodes fenotipics, genotipics i filogenétics. Unitats de classificacio. Manual Bergey de
sistematica bacteriana. Col-leccions de cultius.

Tema 3. Diversitat d'Arqueus

Particularitats estructurals. Filogénia i metabolisme. Principals grups fisiologics i géneres clau. Importancia
aplicada.

Tema 4. Diversitat de bacteris

Caracteristiques ecofisiologiques dels diferents grups. Principals grups fototrofics, quimiolitotrofics i
quimioorganotrofics i la seva importancia. Generes clau.

Tema 5. Extensi6 de la diversitat procariotica

Que coneixem de la diversitat dels procariotes? Eines actuals disponibles per determinar la diversitat oculta de
bacteris i arqueus. Grups filogenétics dominats per seqiiéncies de microorganismes no cultivats. Distribucio i
caracteritzacio.

Diversitat virica

Tema 6. Introduccio: la virologia i els seus origens

Fets rellevants en lahistoriade la virologia. L'erradicacié de la verola i el risc de re-emergéncia. Aspectes
clinics i biotecnologics de la virologia. Bioterrorisme.



Tema 7. Naturalesa dels virus i metodologia virologica

Parasitisme estricte, multiplicacio i transmissio. La diversitat virica. El cicle viric. Obtencio de particules
viriques. Analisi quantitatiu de particules viriques. Deteccié de components virics i aplicacions en la
metodologia diagnostica. La seguretat biologica. Nivells de contencio: P1 a P4.

Tema 8. El virid: particules viriques i els seus genomes

La particula virica. Funcions de la capsida. Morfologia de les particules viriques. Llocs d'unié a receptors.
Composicio quimica, estructura i organitzacié del genoma viric: gens estructurals i no estructurals. Principi
d'economia i complexitat dels genomes virics. Recombinacio, reorganitzacié i mescla fenotipica.

Tema 9. El cicle viric

Reconeixement cel-lular. Internalitzacié. Decapsidacio. Aturada de la biosintesi cel-lular. Sintesi de RNA, DNA
i proteines viriques: sequéencies temporals. Efectes citopatics. Sortida de particules viriques. Apoptosi.
Transformacioé cel-lular i oncogenesi. Infeccions productives i no productives. Cicles litics versus cicles
lisogenics.

Tema 10. Origen i evolucioé dels virus

Origen dels virus; teories regressives i a favor d'un origen cel-lular. Mecanismes de generacid de diversitat.
Freqliéncies de mutaci6 i abundancia relativa de mutants. Fixacié de mutacions.Replicases viriques i fidelitat
de copia. Variabilitat i evolucio en virus RNA i retrovirus. Les quasiespécies viriques.Evolucio i potencial
evolutiu. Efectes fundacionals i colls d'ampolla. Divergéncia genética i antigénica; el virus de la grip. Analisi de
la filogénia virica.

Tema 11. Principis de taxonomia virica

Primeres classificacions de virus: classificacié de Baltimore de virus animals. El Comité Internacional de
Taxonomia de Virus i el sistema de classificacid. Propietats viriques usades en taxonomia.

Tema 12. Virus de DNA de doble cadena (Classe I)

El cicle dels poliomavirus i papil-lomavirus. Aspectes meédics: transformacié cel-lular i oncogenesi. El cicle dels
adenovirus. Aspectes médics: adenovirus recombinants. El cicle dels herpesvirus. Aspectes médics:
infeccions latents. Malalties causades per herpesvirus. El cicle dels poxvirus. Aspectes medics: el virus de la
verola ("smallpox"). Erradicacié de la verola. Bioterrorisme.

Tema 13. Virus de DNA de cadena unica (Classe Il)

El cicle dels parvovirus. Aspectes medics: el parvovirus B19.

Tema 14. Virus d'RNA de doble cadena (Classe Ill)

El cicle dels reovirus. Aspectes meédics: rotavirus.

Tema 15. Virus d'RNA de cadena unica (+) (Classe IV)

El cicle dels picornavirus. Aspectes medics:poliovirus, rinovirus i el virus de I'hepatitis A. El cicle dels flavivirus.
Aspectes medics: el virus de I'hepatitis C, virus del dengue i del Zika.El cicle dels coronavirus. Aspectes
meédics: la SARS, la MERS i la COVID-19.

Tema 16. Virus d'RNA de cadena unica (-) (Classe V)

El cicle dels rabdovirus. Aspectes médics: virus de la rabia. El cicle dels paramyxovirus. Aspectes médics: el
xarampié ("measles") i les galteres ("mumps"). El cicle dels ortomixovirus. Aspectes medics: el virus de la grip.
L'epidemia del 1918. Origen de les epidemies i pandémies: canvis i salts antigénics. La grip aviar i la seva
transmissié als humans. El cicle dels filovirus. Aspectes médics: el virus de I'Ebola.

Tema 17. Els retrovirus (Classe VI)



El cicle dels retrovirus. Aspectes médics: oncogénesi. El génere Lentivirus: els virus de la immunodeficiéncia
humana.

Tema 18. Els hepadnavirus (Classe VII)

El cicle dels hepadnavirus: retrovirus de DNA. Aspectes medics: el virus de I'hepatitis B.

* Problemes/Seminaris

1. Métodes d'aillament de microorganismes

2. Técniques d'observcio microscopica

3. Metodes d'identificacio i caracteritzacié de microorganismes
4. Sessions de treball amb articles cientifics

® Practiques de laboratori

1. Aillament de microorganismes d'ambients naturals
2. ldentificacio: proves bioquimiques i fisiologiques
3. Obtencio i quantificacio de lisats virics

4. Neutralitzaci6 de virus

Metodologia

L'assignatura consta de tres moduls, els quals s'han programat de forma integrada de manera que
I'estudiantat haura de relacionar al llarg de tot el curs el contingut i les activitats programades per tal d'assolir
les competéncies indicades en aquesta guia.

Es combinaran diverses estratégies d'aprenentatge:

Classes teoriques participatives: L'estudiantat ha d'adquirir els coneixements cientific-técnics propis d'aquesta
assignatura assistint a aquestes classes i complementant-les amb I'estudi personal dels temes explicats. A
I'inici del curs es lliurara a I'estudiantat un calendari detallat dels temes que es tractaran al llarg del curs, aixi
com de la bibliografia que haura de consultar per preparar cada classe teorica i per a I'estudi personal dels
temes explicats. La imparticié de cada tema es basara en una exposici6 teodrica i en una breu discussi6 del
mateix.

Classes de problemes/seminaris: Aquestes classes son sessions amb la missi6 de: a) treballar aspectes
metodologics, b) facilitar la comprensié dels coneixements exposats en les classes tedriques, c) capacitar a
I'estudiantat per dissenyar experiments basics i d) fer de pont entre les classes teodriques participatives i el
treball practic de laboratori, amb I'objectiu d'integrar els coneixements tedrics amb els practics. L'estudiantat
treballara casos practics concrets que haura d'anar desenvolupant durant el curs. A més, també s'indicara la
bibliografia que haura de consultar i la relacié de cada sessié amb els temes tractats en les classes teoriques
participatives. L'assisténcia a aquestes sessions és obligatoria. En cas de falta d'assisténcia per causa no
justificada hi haura una penalitzacié en la nota del modul de seminaris.

Classes practiques de laboratori: Els objectius d'aquestes activitats son: a) facilitar la comprensié dels
coneixements exposats a les classes teodriques, b) aplicar els coneixements desenvolupats en les sessions de
problemes/seminaris, c) adquirir destresa manual, d) interpretar resultats i €) adquirir I'habilitat de treballar
amb microorganismes. L'assisténcia a les classes és obligatoria per tal de poder adquirir les competéncies de
I'assignatura. Per poder assistir-hi cal que I'estudiantat hagi superat la prova de Seguretat i de Bioseguretat
que trobara en el corresponent espai docent de I'Aula Moodle. Cal presentar impres, el primer dia de classe,
els documents pdf generats en superar els tests. També, cal ser coneixedor i acceptar les normes de
funcionament dels laboratoris de la Facultat de Biociencies. A més a més, és imprescindible que I'estudiantat
segueixi la normativa de treball que indiqui el professorat. Per raons de seguretat, si no s'ha superat el test, o



bé no es porta bata i ulleres de seguretat no es permetra I'accés al laboratori. Per aconseguir un bon
rendiment i adquirir les competéncies corresponents a aquesta activitat és imprescindible que I'estudiantat faci
una lectura comprensiva de les practiques proposades abans de la seva realitzacio.

Informacié addicional

Per tal de donar suport a les activitats formatives indicades anteriorment, es podran programar sessions de
tutoria d'aula, a peticié de I'alumnat. Aixi mateix, I'alumnat podra realitzar tutories individuals al despatx de les
professores Neus Ferrer Miralles (C3-331) i Maira Martinez-Alonso (C3-329).

L'estudiantat disposara a I'aula Moodle de I'assignatura de tota la documentacié que facilitara el professorat
per a un bon seguiment de la mateixa. També podra consultar I'espai docent de la Coordinacio de Grau per
obtenir informacié actualitzada referent al grau.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de I'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes/seminaris 8 0,32 3,8,9,11,12,13, 14, 16, 17, 18
Classes practiques de laboratori 12 0,48 3,4,5,8,11,12,13, 14
Classes teoria 31 1,24 1,2,3,6,7,8,9,15

Tipus: Supervisades

Tutories individuals/en grup 2 0,08 1,2,6,7,11,15, 16

Tipus: Autdonomes

Estudi 50 2 2,3,6,7,15, 16
Lectura de textos 12 0,48 3,6,7,9,15, 16
Preparacio i redaccié de treballs 20 0,8 1,2,3,6,7,8,9,10, 11, 13, 14, 15, 16, 18
Recerca bibliografica 9 0,36 10, 11, 16, 18
Avaluacio

L'avaluacio de I'assignatura sera continuada a través de les seglients proves:

Modul d'avaluacié de les classes teoriques (60% de la nota global): Al llarg del curs es programaran dues
proves escrites d'avaluacié d'aquest modul. Cadascuna de les proves tindra un pes del 50% de la nota del
modul (30% i 30%), perd només es fara la mitjana si la nota de les proves és igual o superior a 5; en cas
contrari, I'estudiantat haura de realitzar un examen de recuperacio de la prova escrita no superada.

Cada prova constara de preguntes de resposta curta, dirigides a valorar si s'han assolit els objectius
conceptuals clau, i/o preguntes tipus test d'eleccié multiple, que permetran valorar una gran part dels
continguts.



Modul d'avaluacié dels seminaris (20% de la nota global): L'avaluacio incloura els segiients aspectes:
entregues autonomes, presentacio oral del treball fet i realitzacié de proves escrites consistents en preguntes
tipus test d'eleccié mdltiple que inclouran els diferents aspectes tractats a les sessions de seminaris.

Nomeés es fara la mitjana si la nota de les proves és igual o superior a 5.
Modul d'avaluacié de les Practiques (20% de la nota global): L'avaluacio incloura els seglients aspectes:

Realitzacio d'un quiestionari i seguiment de les habilitats practiques adquiridas que consistira en el lliurament
de diferents resultats al professorat del treball realitzat durant les sessions de laboratori (2% de la nota global).

Presentacio oral dels resultats (8% de la nota global)

Prova escrita (10% de la nota global) que constara de preguntes tipus test d'eleccié multiple.
Només es fara la mitjana si la nota de les proves és igual o superior a 5.

Consideracions finals:

® Per superar l'assignatura s'ha d'obtenir una qualificacié de 5 osuperior encada modul. L'estudiantat que
no superi algun dels moduls, els podra recuperar en la data programada per l'avaluacio final de
I'assignatura.

® Per participar a la recuperacio, lI'alumnat ha d'haver estat préeviament avaluat en un conjunt d'activitats
el pes de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacio total de I'assignatura
o0 modul. Per tant, I'alumnat obtindra la qualificacié de No Avaluable quan les activitats d'avaluacio
realitzades tinguin una ponderacio inferior al 67% en la qualificacio final.

® | 'estudiantat que no pugui assistir a una prova d'avaluacié individual per causa justificada i aporti la
documentacio corresponent, tindra dret a realitzar la prova en questio en una altra data.

® | 'estudiantat que vulgui millorar nota renunciara a la qualificacié obtinguda préviament, i s'haura
d'examinar de totes les proves escrites corresponents als diferents moduls de I'assignatura.

® A partir de la segona matricula, I'alumnat repetidor no haura de dur a terme les activitats docents, ni les
avaluacions d'aquelles competéncies superades, corresponents als moduls de seminaris i practiques.
Es a dir, es guardara la nota obtinguda d'aquests moduls, sempre i quan hagin estat superats.

Avaluacio Unica

Aquesta assignatura contempla el sistema d'avaluacié Unica que consisteix en una Unica prova de sintesi enl a
que s'avaluaran els continguts de tot el programa de teoria de I'assignatura. La prova constara de preguntes
de resposta curta dirigides a valorar si s'han assolit els objectius conceptuals clau de l'assignatura i preguntes
tipus test d'eleccidé mdltiple i/o de cert/fals, que permetran valorar una gran part dels continguts. La nota
obtinguda en aquesta prova de sintesi suposara el 60% de la nota final de I'assignatura i haura de ser igual o
superior a 5 per fer mitjana amb el modul de seminaris. L'avaluacio unica es fara el mateix dia que el 2n
parcial de I'assignatura.

L'avaluacio dels moduls de seminaris i practiques de laboratori seguira el mateix procés que l'avaluacio
continua. La nota obtinguda dels dos moduls suposara el 40% de la nota final de I'assignatura. EI moduls de
seminaris i practiques de laboratori s6n d'assisténcia obligatoria a totes les sessions. Es requisit tenir aprovat
aquests dosl moduls (nota igual o superior a 5) per a poder superar l'assignatura.

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Avaluacié de Seminaris/Problemes 20 1 0,04 3,8,9,12,13, 14,16, 17,18
Avaluacioé de praciques de laboratori 20 1 0,04 3,4,5,8,12




Avaluacié de teoria | 30 2 0,08 1,2,6,7,10,11, 15

Avaluacio de teoria Il 30 2 0,08 1,2,6,7,10, 11,15
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- The Prokaryotes.

Rosenberg E, DelLong EF, Lory S, Stackebrandt E, Thompson F (Editors). 2013-14.The Prokaryotes. Fourth
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® Volume 1: The Prokaryotes: Prokaryotic Biology and Symbiotic Associations
® Volume 2: The Prokaryotes: Applied Bacteriology and Biotechnology

® Volume 3: The Prokaryotes: Prokaryotic Physiology and Biochemistry

® Volume 4: The Prokaryotes: Prokaryotic Communities and Ecophysiology

® Volume 5: The Prokaryotes: Human Microbiology

® Volume 6: The Prokaryotes: Alphaproteobacteria and Betaproteobacteria

® Volume 7: The Prokaryotes: Firmicutes and Tenericutes

® \/olume 8: The Prokaryotes: Actinobacteria

® Volume 9: The Prokaryotes: Gammaproteobacteria

® Volume 10: The Prokaryotes: Deltaproteobacteria and Epsilonproteobacteria
® Volume11: The Prokaryotes: Other Major Lineages of Bacteria and the Archaea

- The Prokaryotes: a handbook on the biology of bacteria

DworkinM, Falkow S, Rosenberg E, Schleifer KH, Stackebrandt E (Editors). 2006. Third Edition. 7 vol.
Springer, New York. Recurs electronic.

® Volume 1: Symbiotic Associations, Biotechnology, AppliedMicrobiology

® Volume 2: Ecophysiology and Biochemistry

® Volume 3: Archaea. Bacteria: Firmicutes, Actinomycetes

® Volume 4: Bacteria: Firmicutes, Cyanobacteria

® Volume 5: Proteobacteria: Alpha and Beta Subclasses

® Volume 6: Proteobacteria: Gamma Subclass

® Volume 7: Proteobacteria: Delta and Epsilon Subclasses. Deeply Rooting Bacteria

- Bergey's Manual® of Systematic Bacteriology

Garrity G (Ed.) 2001-2012. Bergey's Manual of Systematic Bacteriology. Second Edition. 5 vol. Springer, New
York.

Volume package:

® Volume 1: Boone DR, Castenholz RW (Eds.). 2001. Bergey's Manual of Systematic Bacteriology,
Second Edition. Volume One: The Archaea and the Deeply Branching and Phototrophic Bacteria.
Springer, New York.

® Volume 2: Brenner DJ, Krieg NR, Staley JT (Eds.). 2005. Bergey's Manual of Systematic Bacteriology,
Second Edition, Volume Two: The Proteobacteria. Springer, New York.

® Volume 3: De Vos P, Garrity G,Jones D, Krieg NR, Ludwig W,Rainey FA, Schleifer K-H, Whitman WB
(Eds.). 2009. Bergey's Manual of Systematic Bacteriology: Volume 3: The Firmicutes. Springer, New
York.

® Volume 4: Krieg NR, Ludwig W, Whitman WB, Hedlund BP, Paster BJ, Staley JT, Ward N, Brown D
(Eds.). 2010. Bergey's Manual of Systematic Bacteriology, Second Edition. Volume 4: The
Bacteroidetes, Spirochaetes, Tenericutes (Mollicutes), Acidobacteria, Fibrobacteres, Fusobacteria,
Dictyoglomi, Gemmatimonadetes, Lentisphaerae, Verrucomicrobia, Chlamydiae, and Planctomycetes.
Springer, New York.

® Volume 5: GoodfellowM, Kéampfer P,Busse H-J, Trujillo M, Suzuki K-I, Ludwig W, WhitmanWB (Eds).
2012. Volume 5: The Actinobacteria. Springer, New York.

- Bergey's Manual® of Systematics of Archaea and Bacteria

Whitman WB (Ed.). 2015. Bergey's Manual of Systematics of Archaea and Bacteria (digital Ed.). First Edition.
John Wiley & Sons, Inc. http://wileyonlinelibrary.com/ref/bergeysmanual



http://wileyonlinelibrary.com/ref/bergeysmanual

- Encyclopedia of Virology

Granoff A, Webster RG. 2008. Encyclopedia of Virology (online ed.) Academic Press. London.
http://www.sciencedirect.com/science/referenceworks/0122270304

En aquest enllag, es pot trobar una infografia que ha preparat el Servei de Biblioteques per facilitar la
localitzacio de llibres electronics:
https://bibcercador.uab.cat/discovery/search?search_scope=CourseReserves&vid=34CSUC_UAB:VU1&query=c

Webs d'interés:

http://www.microbelibrary.org

http://microbewiki.kenyon.edu

Programari

No es necessita un programari especific en aquesta assignatura.
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