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Prerequisits

No hi ha prerequisits oficials. Tot i aix0, se suposa que I'alumnat ha adquirit els coneixements basics de
Biologia Molecular impartits en assignatures préevies del grau de Bioquimica.

Objectius

La tecnologia del DNA recombinant inclou un conjunt de metodologies desenvolupades a partir de 1970-1980.
Aquestes metodologies s6n avui una eina basica en molts laboratoris de Bioquimica i han permés en els
darrers anys un aveng molt important en el coneixement de I'estructura i la funcié de les biomolécules. En
aquesta assignatura es presentaran els fonaments d'aquesta tecnologia. L'objectiu general de I'assignatura és
donar els coneixements necessaris per al seguiment d'altres assignatures del grau de Bioquimica aixi com el
de proporcionar una base solida que permeti a I'alumnat iniciar-se en aquestes metodologies durant el seu
futur professional.

Obijectius concrets de I'assignatura:

® Coneixer i saber aplicar les técniques basiques del DNA recombinant: Marcatge d'acids nucleics,
Southern i Northern blots, hibridacid, arrays, sequenciacio, us d'enzims de restriccid, reaccié de PCR,
tecnologia basada en el sistema CRISPR.

® Descriure els principals vectors de clonatge a Escherichia coli, conéixer les seves caracteristiques i
saber com aplicar-les en les diferents estratégies per a la clonacio de fragments de DNA.

® Comprendre les estratégies per a la construccio de genoteques i la seva utilitzacio per a I'estudi de
gens i genomes. Entendre els conceptes basics per la construccio de genoteques: representativitat
(genoma), complexitat i abundancia (cDNA). Diferéncies entre les genoteques classiques i les
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dissenyades per la sequienciacié massiva. Descriure algunes de les tecnologies de sequenciacio
massiva.
® Coneixer la metodologia per a I'expressié de proteines recombinants i per a la mutagénesi dirigida.

Competéncies

® Actuar amb responsabilitat ética i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors
democratics.

® Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per ra6 de sexe/génere.

® Actuar en I'ambit de coneixement propi valorant I'impacte social, econdmic i mediambiental.

® Aplicar els recursos informatics per a la comunicacio, la recerca d'informacid, el tractament de dades i
el calcul.

® Aplicar les técniques principals d'utilitzacié en sistemes bioldgics: métodes de separacio i
caracteritzacié de biomolécules, cultius cel-lulars, técniques de DNA i proteines recombinants,
teécniques immunologiques, técniques de microscopia...

® Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.

® Introduir canvis en els métodes i els processos de I'ambit de coneixement per donar respostes
innovadores a les necessitats i demandes de la societat.

® Llegir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llengiies propies.

Resultats d'aprenentatge

1. Actuar amb responsabilitat ética i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors
democratics.
Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per rad de sexe/génere.
Actuar en I'ambit de coneixement propi valorant I'impacte social, economic i mediambiental.
4. Aplicar els recursos informatics per a la comunicacio, la recerca d'informacio, el tractament de dades i
el calcul.
5. Aplicar les técniques basiques de la tecnologia del DNA recombinant
Dissenyar el clonacié d'un cDNA partint de mRNA per a I'expressié de proteina recombinant
7. Dissenyar un protocol basic per a I'obtencié de mutants d'una proteina recombinant, la seva expressio i
la seva purificacio
Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.
9. Introduir canvis en els métodes i els processos de I'ambit de coneixement per donar respostes
innovadores a les necessitats i demandes de la societat.
10. Llegir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llengles propies.
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Continguts

Tema 1. Introducci6 a la tecnologia del DNA recombinant. Concepte general. Enzims utilitzats en DNA
recombinant: enzims de restriccid, polimerases, exonuclesas, ligases, transcriptasa inversa, Sintesis de cDNA.
Sistema CRISPR.

Tema 2. Técniques d'hibridacié Desnaturalitzacié del DNA i hibridacié molecular. Concepte de Tm i severitat
d'hibridacio. Tipus de marcatge. Southern i Northern blot i les seves aplicacions. Técniques d'hibridacié sense
separacio electroforética: Dot-Blot, hibridacio in situ, Fish. Técniques d'hibridacié massiva: Microarrays.

Tema 3. Reaccio en cadena de la polimerasa (PCR) Introducci6. Disseny i optimitzacio de la reaccié.
Aplicacions. Tipus: RT-PCR. PCR quantitativa (Real Time PCR).

Tema 4. Clonacio. Esquema general de la clonacio. Compatibilitat d'extrems, adaptadors i "linkers". Lligacio.
Transformacio bacteriana. Deteccio de clons recombinants. Caracteristiques generals dels vectors de clonatge
a Escherichia coli : plasmidis i els bacteridofags. Alguns exemples dels vectors tipus plasmidis. Vectors



especifics per sistemes alternatius de clonatge: sistemes d'integracié per recombinacio, sistemes de clonatge
basats en la topoisomerasa.

Tema 5. Llibreries de cDNA versus RT-PCR/RNA-seq. Estratégies per a la construccio de les llibreries,
concepte d'abundancia i complexitat dels mRNA. Principals vectors utilitzats en la construccié de llibreries de
cDNA. Rastreig de llibreries de cDNA. RT-PCR/RNA-seq com a alternativa a les llibreries de cDNA.

Tema 6. Llibreries per la sequienciacié genomica. Construccio i rastreig de llibreries gendomiques versus la
sequenciacio massiva de genomes (High throughput sequencing). Concepte de representativitat. Estratégies
per a I'obtencio de llibreries genomiques. Vectors utilitzats en les llibreries de DNA genomic: lambda de
substitucio, Cosmids, BACS i YACS. Rastreig de llibreries de DNA genomic. "Walking" i obtencio de sondes
(PCR invers). Tecnologies per a la seqlienciacidé massiva d'acids nucleics (NGS).

Tema 7. Expressio de proteines recombinants a E. coli. Factors importants per I'expressio dels gens clonats a
E. coli. Principals vectors d'expressio. Optimitzacié de I'expressié de proteines recombinants, Proteines de
fusio. Sistemes de traduccid in vitro. Mutagénesi dirigida (Conceptes i métodes) vs Evolucié Molecular ("Phage
display").

Tema 8. Clonatge i expressio de proteines en llevats. Clonatge en S. cerevisae: transformacio, tipus de
vectors i expressio de proteines recombinants. Métode del "doble-hibrid" per detectar interaccions
proteina-proteina.

Metodologia

Les activitats formatives consten de classes de teoria i de classes de problemes. Cadascuna d'elles té la seva
metodologia especifica.

Classes de teoria

El professorat explicara el contingut del temari amb el suport de material audiovisual que estara a disposicio
d'alumnat al Campus Virtual de I'assignatura, amb antelacio. Aquestes sessions expositives constituiran la part
més important de I'apartat de teoria.

Sota el guiatge del professorat els coneixements d'algunes parts del temari hauran de ser objecte
d'aprofundiment per part dels estudiants, mitjangant aprenentatge autonom.

Per tal de facilitar aquesta tasca es proporcionara informacio sobre llibres de text, articles, pagines web, etc.

Classes de problemes

Hi haura 8 sessions de problemes per grup. Per aquestes sessions, el grup de teoria es dividira en dos
subgrups (A i B), les llistes dels quals es faran publiques a comengaments de curs. L'alumnat assistira a les
sessions programades per al seu grup.

Al comengament de semestre es lliurara a través del Campus Virtual un dossier amb els enunciats dels
problemes, que seran resolts pel professorat de forma raonada i, si s'escau, complementant part de la matéria
impartida a les classes de teoria.

Dues de les sessions de problemes es faran a l'aula d'informatica.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacio del professorat i d'avaluacié
de l'assignatura/modul.



Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de Problemes 8 0,32 4,5

Classes teoriques 16 0,64 5,6,7,8,10

Tipus: Autdonomes

Estudi autonom de problemes 15 0,6 4,5 6,7,8
Estudi individual (teoria) 32 1,28 5,6,7,10
Avaluacio

Per tal d'avaluar el nivell d'assimilacio dels coneixements aixi com la capacitat per relacionar conceptes, el
raonament critic i altres competéncies transversals es realitzaran una série d'activitats avaluatives de
tipologies diferents.

Aquestes activitats avaluatives seran idéntiques tant pel sistema d'avaluacié continuada, com pel sistema
d'avaluacié unica.

Avaluacio continuada

Avaluacié modul de teoria (75%):
Constara de dues activitats avaluatives de tipologies diferents.
1) Avaluacio individual mitjangant preguntes tipus test (resposta multiples).

2) Avaluacio individual mitjangant preguntes curtes de resposta oberta relacionant diversos apartats
del programa, sobre la utilitzacié dels coneixements per interpretar resultats experimentals o per
proposar les técniques més adients per arribar els objectius plantejats a la pregunta.

No hi haura nota minima per fer la mitjana entre els dos tipus d'activitats avaluatives i poder obtenir la
nota final del modul de teoria.

El pes global del modul de teoria sera d'un 75% de la nota final de I'assignatura i la prova es fara en la
data que estigui programada al calendar

Aquesta prova es podra recuperar el dia fixat per la recuperacié de I'assignatura.

Avaluacié modul de problemes (25%).

Es realitzara una avaluacio individual mitjangant una prova escrita. Consistira en la resolucié de 2
problemes plantejats pel professor de la mateixa tipologia que els treballats durant I'activitat formativa de
problemes.

El pes d'aquesta prova sera d'un 25% de la nota final de I'assignatura i es fara en la data que estigui
programada al calendari.

Aquesta prova es podra recuperar el dia fixat per la recuperacio de I'assignatura.

Avaluacié Unica

Avaluacié modul de teoria (75%):



La prova d'avaluacié unica d'aquest modul sera la mateixa que en I'avaluacio continuada i es fara
coincidint amb la mateixa data fixada en calendari que en l'avaluacié continuada.
S'aplicara el mateix sistema de recuperacié que per l'avaluacio continuada.

Avaluacié modul de problemes (25%).

La prova escrita d'avaluacié unica d'aquest modul sera la mateixa i tindra el mateix pes que en
I'avaluacié continuada (25%)

Es fara coincidint amb la mateixa data fixada en calendari que en I'avaluacié continuada i s'aplicara el
mateix sistema de recuperacié que per l'avaluacié continuada.

Consideracions Generals pels dos sistemes d'avaluacié continuada i Unica

® [ 'avaluacié dels moduls de Teoria i de Problemes sén indestriables i per superar I'assignatura I'alumnat
ha de participar, i ser avaluat dels dos moduls.

® |es proves escrites de teoria i de problemes es faran conjuntament en les dates programades i ja
fixades en el calendari.

® [ a nota s'obté per la mitjana ponderada de cada un dels moduls. Per superar l'assignatura és necessari
obtenir una qualificacio final igual o superior a 5.

® [ 'alumnat que no superi el conjunt de les dues proves amb una nota igual o superior a 5 podra
recuperar-les en la data programada per I'examen de recuperacioé al final del semestre.

® Per participar en la recuperacio, I'alumnat ha d'haver estat préviament avaluat en un conjunt d'activitats
el pes de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacio total de I'assignatura
0 modul.

® [ 'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan les activitats d'avaluacio realitzades tinguin
una ponderacié inferior al 67% en la qualificacio final.

® [ 'alumnat que vulguin millorar la seva nota podra presentar-se a I'examen de millora de nota al final del
semestre, el qual tindra lloc en la data programada per I'examen de recuperacié. L'alumnat que es
presenti a millorar la nota renuncia a la nota obtinguda les proves escrites que realitzades al llarg del
curs.

® | 'alumnat que no pugui assistir a una prova d'avaluacié individual per causa justificada i aportin la
documentacio oficial corresponent a la coordinacio del grau, tindra dret a realitzar la prova en questio
en un altre dia. La coordinaci6 del grau vetllara per la concrecié d'aquesta amb el professorat de
I'assignatura afectada.

® Qualsevol aspecte que no estigui contemplat en aquesta guia seguira la normativa d'avaluacio de la
Facultat de Biociéncies.

Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Prova escrita de teoria de preguntes curtes 35% 1,5 0,06 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10

Prova escrita de teoria de tipus test 40 % 1 0,04 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10

Prova escrita individual de problemes 30 % 1,5 0,06 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
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Programari
Microsoft Word, PowerPoint, Excel

Disney Primers: Serial Cloner 2.6, NetPrimer, Primer3Plus, Primer-BLAST, PrimerX.
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