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Prerequisits

No hi haprerequisits oficials. Tot i aix0, se suposa gue I'estudiant ha adquirit els coneixements
impartits ales assignatures prévies del grau de Bioquimica, anivell de primer i segon cursi del
primer semestre de tercer curs, en particular els continguts de les de Biogquimica |, Bioquimicall,
Biologia Molecular, Biocatalisi, Biologia Cel -lular, Fisiologia Animal i Senyalitzacio Cel-lular.

Objectius

L'assignatura Regul acié metabolica és una assignatura de tercer curs, segon semestre, en laque
sestudien en detall els aspectes més destacables dels mecanismes de control de les vies
metaboliques, les estratégies seguides ala sevaidentificacio, € seu significat fisiologic, les seves
interconnexions en laintegracio de la resposta de les vies metaboliques a senyals biologiquesi la
interrelaci6 metabolica entre els diversos organsi teixits en diverses situacions fisiopatol 0giques.

Objectius concretsdel'assignatura:

- Descriure els aspectes estructurals i moleculars que regeixen |'especialitzacié metabolica
cel lular, la sevaresposta a diferents senyals extra cel -lulars i la seva adequaci funcional .

- Conéixer les estratégies utilitzades en laidentificacio de punts de control i la quantificaci6 del
control metabolic.

- Descriure els aspectes teorics i practics dels sistemes d'estudi de laregulacié del metabolisme,
delasevaidoneitat i consideracions etiques.

- Coneéixer els mecanismes que regulen el transport selectiu de substancies através de les
membranes cel -lulars.


https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

- Descriure el's mecanismes més significatius en laregulacié del metabolisme glucidic, lipidici
dels composts nitrogenats.

- Conéixer de maneraintegrada els mecanismes de transmissié de senyals hormonals,
neurotransmissorsi factors de creixement en el control del metabolisme.

- Explicar les interrelacions metaboliques dels teixitsi laintegracio en el control del metabolisme
per satisfer les demandes fisiol 0giques.

- Saber com aplicar els coneixements estudiats i lainformacio de les bases de dades de vies
metaboliques per a resoldre problemes relacionats amb |es seves alteracions en situacions
patol 6giques, en especia ales malalties metaboliques de major prevalenca ala nostra poblacio.

- Saber dissenyar experiments, comprenent les limitacions de I'aproximacié experimental,
interpretar els resultats experimentals, aplicar els recursos informatics per alarecerca
d'informacio especialitzada, €l tractament de les dadesi la comunicacio delsresultatsala
comunitat cientifica.

Competéncies

® Actuar amb responsabilitat ética i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors
democratics.

® Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per rad de sexe/génere.

® Actuar en I'ambit de coneixement propi valorant I'impacte social, econdmic i mediambiental.

® Analitzar i explicar els processos fisioldgics normals i les alteracions que s'hi produeixen a escala
molecular utilitzant el métode cientific.

® Aplicar els recursos informatics per a la comunicacio, la recerca d'informacio, el tractament de dades i
el calcul.

® Col-laborar amb altres companys de treball.

® Demostrar que té una visio integrada de la funcié d'hormones, neurotransmissors i factors de
creixement en el control de I'expressié génica i del metabolisme.

® Descriure estructural, fisiologica i bioquimicament les caracteristiques dels diferents tipus cel-lulars i
explicar com s'adequen les seves propietats a la seva funcio biologica.

® Descriure les rutes metaboliques, les seves interconnexions i el seu significat fisioldgic, aixi com
comprendre els mecanismes que regulen la seva activitat per satisfer les demandes fisiologiques.

® Dissenyar experiments i comprendre les limitacions de I'aproximacio experimental.

® Explicar l'estructura de les membranes cel-lulars i el paper que tenen en els processos de transduccié
de senyals, transport de soluts i transduccio d'energia.

® Gestionar la informacio, organitzacié i planificacio del treball.

® |nterpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.

® |ntroduir canvis en els métodes i els processos de I'ambit de coneixement per donar respostes
innovadores a les necessitats i demandes de la societat.

® | legir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llenglies propies.

® Manejar bibliografia i interpretar la informacioé de les principals bases de dades biologiques, aixi com
saber usar les eines informatiques basiques.

® Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.

® Processar cél-lules i teixits per obtenir preparacions d'organuls subcel-lulars purificats, caracteritzant-los
Bioquimicament i estructuralment.

® Saber fer una presentacié oral, escrita i visual del seu treball a una audiéncia professional i no
professional en anglés i entendre el llenguatge i propostes d'altres especialistes.

Resultats d'aprenentatge
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. Actuar amb responsabilitat ética i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors

democratics.

Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per rad de sexe/génere.

Actuar en I'ambit de coneixement propi valorant I'impacte social, econdomic i mediambiental.
Analitzar les estratégies utilitzades en la identificacié de punts de control i la quantificacié del control
metabolic.

Aplicar els coneixements adquirits a I'analisi critica dels parametres experimentals mesurables en
teixits en situacio fisioldgica normal o patologica, descrits en la literatura cientifica del camp.

Aplicar els recursos informatics per a la comunicacio, la recerca d'informacio, el tractament de dades i
el calcul.

Aplicar les interrelacions metaboliques dels teixits, la integracié en el control del metabolisme i les
adaptacions metaboliques a situacions fisiopatologiques.

Col-laborar amb altres companys de treball.

Descriure els aspectes estructurals i moleculars que regeixen I'especialitzacié metabdlica cel-lular, la
seva resposta a diferents senyals extracel-lulars i la seva adequacio funcional.

Descriure els aspectes teorics de la metodologia de fraccionament subcel-lular i dels parametres
utilitzats per avaluar la seva eficiéncia.

Descriure els aspectes teodrics dels sistemes d'estudi de resposta bioldgica a organismes sencers i en
cultius cel'lulars, de la seva idoneitat i consideracions metodologiques i etiques.

Descriure els mecanismes més significatius en la regulacié del metabolisme glucidic, lipidic i dels
composts nitrogenats.

Descriure els principis moleculars del transport selectiu de substancies a través de les membranes
cel-lulars, i com es regula.

Descriure I'heterogeneitat funcional dels teixits, dels mecanismes que la regulen i d'alguns métodes
experimentals per observar-la.

Dissenyar experiments i comprendre les limitacions de I'aproximacié experimental.

Explicar les Interrelacions metaboliques dels teixits i la integracio en el control del metabolisme per
satisfer les demandes fisiologiques.

Gestionar la informacio, organitzacio i planificacio del treball.

Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.

Introduir canvis en els metodes i els processos de I'ambit de coneixement per donar respostes
innovadores a les necessitats i demandes de la societat.

Llegir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llengties propies.

Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.

Saber fer una presentacio oral, escrita i visual del seu treball a una audiéncia professional i no
professional en anglés i entendre el llenguatge i propostes d'altres especialistes.

Utilitzar les bases de dades de vies metabodliques, de transmissio de senyals biologics i de les seves
alteracions en situacions patologiques.

Continguts

Programa de classesdeteoria

Tema 1- Introduccio a la regulacié metabdlica: caracteristiques metaboliques dels teixits.

Concepte de regulacié metabolica. Especialitzacio i interaccions metaboliques delsteixits. Nivells
de control de |'activitat enzimatica. |dentificacio dels punts de control del metabolisme:
quantificacié del control.

Tema 2-Control hormonal del metabolisme.

Caracteristiques generals, efectes metabolicsi vies de senyalitzacio en laresposta ainsulinag,
glucago, catecolaminesi hormones esteroides. Mecanismes implicats ala secrecid d'insulinai
glucagd i factors que el's afecten.

Tema 3- Trangport al través de lesmembranes cel-lulars.



Els transportadors de glucosa: Tipusi distribucio tissular. Regulacio del transport de glucosa:
relacio amb la demanda energéticai la hipoxia. Els transportadors d'aminoacids: Caracteristiques,
mecanismes de regulacio i relacié amb latraduccié. Transport de lipids. Alteracions del transport
de glucosai delipids al'estat pre-diabétic.

Tema 4- Regulacio del cicle dels acidstricarboxilics.

Connexions del cicle dels acids tricarboxilics amb altres vies del metabolisme intermediari.
Importancia del -cetoglutarat en hidroxilacionsi desmetilacions. Regulacio de la piruvat
deshidrogenasa. Control del cicle dels acids tricarboxilics: relacié amb larespiracio. Indicadors
de I'estat energetic cel-lular i la sevaimportanciaala coordinacio en el control del metabolisme
intermediari.

Tema 5- Control del metabolisme de la glucosa.

Regulacié delasintesi i la utilitzaci6 de la glucosa 6-fosfat. Control de laglucolisi a muscul i
fetge. Regulaci6 de la gluconeogénes hepatica: Compartimentacié metabolica al fetge. Regulacio
delaviade les pentoses-fosfat: Interconnexié amb el metabolisme lipidic i dels nucledtids.

Tema 6- Regulacio del metabolisme del glicogen.

Integracié del metabolisme del glicogen en el metabolisme general de la glucosa: Importancia
funcional a muscul i al fetge. Regulaci6 de la glicogen sintasai de la glicogen fosforilasa:
Coordinacié en € control del metabolisme del glicogen. Glicogenosis.

Tema 7- Regulacio del metabolismelipidic.

Connexions del metabolisme de laglucosaidelslipidsal fetgei al teixit adipds. Importancia del
cicletriacilglicerols/acids grassos. Regulacié de la sintesi dels acids grassosi delstriacilglicerols.
Regulacio delalipolisi. Metabolisme dels cossos cetonics. Importancia del colesterol en els
éssers vius. Control del metabolisme del colesterol i de les lipoproteines.

Tema 8- Regulaci6 del metabolisme dels compostos nitrogenatsi Integracié en € control del
metabolisme.

Control del metabolisme del's nucleodtids. Mecanismes de control del metabolisme dels
aminoacids. Integracio dels mecanismes implicats en laregulacio del metabolisme.

Seminaris

Els seminaris estan dissenyats per a consolidar €ls continguts treballats a les classes de teoriali
gue els alumnes adquireixin habilitats de treball en grup, de raonament critic i de comunicacio i
discussié de temes cientifics. A I'inici de les classes de I'assignatura, € professor proposara un
[listat de temes gque es publicara a Campus Virtual.

Metodologia
Classesdeteoria:

El contingut del programa de teoria seraimpartit principalment pel professor en forma de classes
magistrals. Les presentacions utilitzades a classe pel professor estaran a disposicio dels alumnes
al Campus Virtual de I'assignatura amb antelacio al'inici de cadascun delstemes del curs.
Saconsella que el's alumnes consultin de formaregular €l material bibliografic recomanat en
aguesta guia docent, aixi com els articles de revisié referenciats en el material grafic deles
classes, que son accessible per xarxa des de la UAB, per tal de consolidar i clarificar, si és
necessari, €ls continguts teorics explicats a classe.



Seminaris:

Per als seminaris els alumnes es dividiran en dos grups (A i B) lesllistes dels quals es faran
publiques a comencaments de curs per la Coordinacio del Grau. L'alumne ha de consultar aquin
grup pertany i assistir ales classes corresponents a seu grup.

A l'inici de les classes de I'assignatura, € professor proposara un llistat de temes que es publicara
a Campus Virtual. Els estudiants sorganitzaran en grups de treball de tres a quatre persones que
es mantindran al llarg de les sessions de seminaris. L'organitzacio dels grups, el repartiment de
temes atractar i la programacié de les dates de presentacio es realitzara durant la primera setmana
de classes de I'assignatura. Cada grup treballara un tema concret relacionat amb €l programa de
|'assignatura per la posterior presentacié oral i discussio col-lectivaamb els mitjans disponibles a
I'aula. Cada grup redactara un breu resum (1 pagina) del contingut de la seva presentacio i
I'enviaran per correu electronic, en format pdf, a professor responsable dels seminaris amb una
antelacio minima de 48h abans de |a presentacio del seminari. El professor fara public aquest
material al Campus Virtual de I'assignatura abans de la presentacié del seminari. Un cop
realitzada la presentacio, els estudiants enviaran a professor, per correu electronic, en format pdf
i, com amolt tard, 24 hores després del seminari, un informe gque ha d'incloure el material grafic
utilitzat en la presentacio, les conclusionsi labibliografia.

Tutories;

Es redlitzaran tutories individuals o en grup reduit, a peticié dels alumnes. L'objectiu d'aquestes
tutories sera el de resoldre dubtes, orientar sobre les fonts d'informacié a consultar i |a preparacio
dels seminaris. En el cas que el nombre de sol licituds fos extremadament elevada es podria
realitzar unatutoria d'aula per resoldre dubtes o repassar conceptes basics, que sanunciariaen €l
seu moment através del Campus Virtual. Aquestes sessions no sutilitzaran per exposar nous
temes ni per avancar en €l programateoric, sind que seran sessions de debat i discussio.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, per a la

complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de I'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS  Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de teoria 18 0,72 1,2,3,4,5,7,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 18, 19, 23
Seminaris 5 0,2 1,2,3,4,5,6, 8, 15,17, 18, 19, 20, 21, 22, 23
Tutories 3 0,12 4,5,7,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 21, 23

Tipus: Supervisades

Preparacio d'un seminari 4 0,16 4,5,6,7,9,10, 11, 12,13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 21, 22, 23

Tipus: Autdonomes

Estudi - treball autonom 37 1,48 4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 21, 22, 23

Avaluacié



L es competencies d'aquesta matéria seran aval uades mitjancant la preparacio i presentacié d'un
seminari i dos examens parcials de teoria.

Teoria (80% delanota global)

Hi hauran dues proves parcials, que seran eliminatories si la seva qualificacio ésigual o superior
a 3,5 (de 10). El pes de cada prova sera del 40% de la nota global.

Hi haura una prova de recuperacié dels parcials de teoria, de caracteristiques similars a
I'anterior. Per participar a la recuperacio, I'alumnat ha d'haver estar préviament avaluat
en un conjunt d'activitats el pes de les quals equivalgui a un minim de dues terceres
parts de la qualificacié total de I'assignatura o modul. Per tant, I'alumnat obtindra la
qualificacio de "No Avaluable" quan les activitats d'avaluacio realitzades tinguin una
ponderacio inferior al 67% en la qualificacié final. L'alumnat que hagi obtingut una nota
inferior a 3,5 (sobre 10) en I'examen anterior d'algun o dels dos parcials haura de
realitzar I'examen del parcial(s) corresponent(s) (primer parcial, segon parcial o tots
dos). Per poder superar I'assignatura cal també superar el 3,5 en aquest examen de
recuperacio.

Seminaris (20% dela nota global)

En aquest apartat savalua la capacitat dandlisi i de sintesi dels alumnes de cada grup, aixi com
les habilitats del treball en grupi de presentacié oral. A I'avaluacié es considerara (1) el resum
inicial, (2) el contingut (grau d'aprofundiment i coneixement del tema) del seminari demostrats a
lapresentaci6 ora i larespostaales preguntes, (3) les conclusionsi (4) labibliografia. La
qualificaci6 dels seminaris no requereix una nota minima per a poder compensar amb la de teoria.
L'assistencia ales presentacions dels seminaris és obligatoria. La no assistenciainjustificada es
penalitzara amb un 50% de la nota d'aquest apartat.

En tots els components d'aval uaci6 es tindra en compte a més dels coneixements |'adquisicio de
competencies de comunicaciO escrita. Els apartats de Teoriai Seminaris son indestriables, de
manera que I'alumne hade participar i ser avaluat en tots dos per tal de superar lamatéria.

Per superar |'assignatura és necessari obtenir una qualificacié global final igual o superior a5,0
(sobre 10).

Els estudiants que no puguin assistir a una prova d'avaluacio individual per causa justificada (com
araper malaltia, defunci6 d'un familiar de primer grau 6 accident) i aportin la documentacio
oficial corresponent a professor o al Coordinador de Grau, tindran dret arealitzar la provaen
questié en un altre data.

Avaluacio Unica

L'alumnat que s'aculli a I'avaluacié unica ha d'assistir a les sessions de seminaris que li toquin segons el grup
al qual pertanyi (A o B), en les sessions programades al calendari de la titulacio. També ha de participar en
I'elaboracié en el grup de la presentacio delseminari que li correspongui i en les activitats programades
d'exercicis via campus virtual.

L'avaluacio unica consisteix en una prova de sintesi Unica amb preguntes relatives a tot el temari de
I'assignatura el dia programat al calendari academic per a fer el segon parcial de I'assignatura. Aquesta prova
consistira en 20 preguntes tipus test amb 5 opcions possibles i només 1 resposta correcta, que s'avaluara
sobre 6, i 4 preguntes de resposta curta, cadascuna d'elles amb un pes de 1 sobre 10. La nota obtinguda en
aquesta prova correspon al 80% de la nota final de I'assignatura. El 20% restant, no recuperable, correspon a
les activitats a través del campus virtual i a I'assisténcia i realitzacié dels seminaris.

S'aplicara el mateix sistema de recuperacié que s'utilitza per a I'avaluacié continuada.



Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Presentacio d'un seminari, redaccié resum i 20% 4 0,16 1,2,3,6,8, 15,17, 18, 19, 20, 21, 22, 23
material grafic.

Primer parcial de teoria 40% 2 0,08 1,2,3,4,5,7,9,10, 11,12, 13, 14, 15,
16, 18, 19, 21
Segon parcial de teoria 40% 2 0,08 1,2,3,4,5,7,9,10, 11, 12, 13, 14, 16,
19
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Les referéncies bibliografiques dels diversos articles de revisié recomanats seran indicades en €
material grafic de les classes. Aquests articles de revisié correspondran arevistes que son
accessible per xarxades dela UAB.

Material disponible al Campus Virtual del'assignatura
Presentacions utilitzades pel professor a classes de teoria.

Llistat del enunciats dels treballs de revisié proposats com atemes dels seminaris.

Programari

No es requereix cap programa especific



