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Prerrequisitos

El alumno que debe cursar los estudios de Inmunologia debe haber alcanzado las competencias de
aprendizaje en las asignaturas de Bioquimica | y I, Biologia Molecular, Biologia Celular, programadas para el
primer y segundo cursos del Grado.

Objetivos y contextualizacion

OBJETIVOS

Al final de curso, los alumnos deberan:
- Conocer los componentes del sistema inmunitario: moléculas, células y érganos linfoides.

- Comprender la respuesta inmunitaria innata y adaptativa, humoral y celular; las fases de la respuesta
inmunitaria y la regulacién y homeostasis del sistema inmunitario.

- Conocer la comunicacion entre componentes del sistema inmunitario a través del trafico sanguineo y
linfatico; y la localizacién anatémica de la respuesta inmunitaria.

- Aplicar los conocimientos de la respuesta inmunitaria a las infecciones por virus, bacterias, protozoos,
helmintos y hongos.

- Conocer las técnicas inmunoldgicas celulares y moleculares aplicables a los diferentes sistemas biologicos.

- Saber aplicar las reacciones del sistema inmunitario y su especificidad en el estudio de biomoléculas, el
diagnostico, las vacunas y la inmunoterapia.

- Conocer los fundamentos basicos de la inmunopatologia.


https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_ESP.html

Los 6 ECTS de la asignatura de Inmunologia se dividiran en dos bloques tematicos con competencias de
aprendizaje especificas.

Bloque I. Inmunologia basica (3 ECTS)

- Conocer los componentes del sistema inmunitario: moléculas, células y 6rganos linfoides.
- Conocer los conceptos de la inmunidad innata y la inmunidad especifica.

- Identificar los elementos que intervienen en ambas respuestas.

- Enumerar y explicar las caracteristicas estructurales y funcionales de cada componente molecular y celular
de la inmunidad innata y la adaptativa.

Bloque Il. Organizacién de la Respuesta Inmunitaria y su aplcacion (3 ECTS)

- Integrar los elementos del sistema inmunitario en las tres fases de la respuesta inmune: 1) fase de
activacion; 2) fase efectora; y 3) fase regulacion y homeostasis de la respuesta inmunitaria.

- Conocer la comunicacién entre componentes del sistema inmunitario a través del trafico sanguineo y
linfatico; y la localizacion anatémica de la respuesta inmunitaria.

- Conocer los mecanismos generales que participan en la respuesta inmunitaria contra infecciones por virus,
bacterias, protozoos, helmintos y hongos.

- Conocer las técnicas inmunoldgicas celulares y moleculares aplicables a los diferentes sistemas bioldgicos.

- Saber aplicar las reacciones del sistema inmunitario y su especificidad en el estudio de biomoléculas, el
diagnéstico, las vacunas y la inmunoterapia.

- Conocer los fundamentos basicos de las disfunciones del sistema inmunitario que originan inmunopatologia.

Competencias

® Actuar con responsabilidad ética y con respeto por los derechos y deberes fundamentales, la
diversidad y los valores democraticos.

® Actuar en el ambito de conocimiento propio evaluando las desigualdades por razén de sexo/género.

® Actuar en el ambito de conocimiento propio valorando el impacto social, econdmico y medioambiental.

® Colaborar con otros comparieros de trabajo

® Definir la estructura y funcién de las proteinas y describir las bases bioquimicas y moleculares de su
plegamiento, trafico intracelular, modificacion post-traduccional y recambio

® Demostrar que comprende los componentes del sistema inmunitario, su estructura y funcion y sus

mecanismos de accion

Disefiar experimentos y comprender las limitaciones de la aproximacion experimental

Entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas

Gestionar la informacion, organizacion y planificacion del trabajo

Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes

Introducir cambios en los métodos y los procesos del ambito de conocimiento para dar respuestas

innovadoras a las necesidades y demandas de la sociedad.

Leer textos especializados tanto en lengua inglesa como en las lenguas propias

Pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas

® Saber conjugar la busqueda y generacién de conocimientos con la solucién de los problemas de su
competencia, a través de un sentido ético y social

® Saber hacer una presentacion oral, escrita y visual de su trabajo a una audiencia profesional y no
profesional en inglés y entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas



® Tener capacidad de aprendizaje auténomo demostrando la capacidad de auto-dirigirse en las

actividades de aprendizaje tras recibir instrucciones especificas generales

Resultados de aprendizaje

1.

w

S

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.

22.

Actuar con responsabilidad ética y con respeto por los derechos y deberes fundamentales, la
diversidad y los valores democraticos.

Actuar en el ambito de conocimiento propio evaluando las desigualdades por razon de sexo/género.
Actuar en el ambito de conocimiento propio valorando el impacto social, econémico y medioambiental.
Analizar la relacion entre la naturaleza de la respuesta inmune y las caracteristicas moleculares y
fisicas de los antigenos que la inducen

Colaborar con otros companieros de trabajo

Definir las propiedades de la respuesta inmune adaptativa y sus diferencias con la respuesta innata
Describir la distribucion clonal de los recpetores de antigeno de los linfocitos y razonar la teoria de la
seleccidn clonal: un linfocito, un receptor

Describir las bases tedricas de las técnicas inmunolégicas

Describir las vias de activacion de los receptores del sistema inmune y los mediadores intra 'y
extracelulares involucrados en estas vias

Disefar experimentos y comprender las limitaciones de la aproximacion experimental

Entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas

Explicar los mecanismos de activacion y regulacion de la respuesta inmune celular y humoral
Explicar los procesos de generacion de diversidad de los receptores clonales del sistema inmunitario
Gestionar la informacién, organizacién y planificacion del trabajo

Identificar y analizar las proteinas involucradas en las principales funciones del sistema inmune:
respuesta innata, presentacion de antigeno, eliminacion del antigeno, regulacion de la respuesta
Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes
Introducir cambios en los métodos y los procesos del ambito de conocimiento para dar respuestas
innovadoras a las necesidades y demandas de la sociedad.

Leer textos especializados tanto en lengua inglesa como en las lenguas propias

Pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas

Saber conjugar la busqueda y generacién de conocimientos con la solucién de los problemas de su
competencia, a través de un sentido ético y social

Saber hacer una presentacion oral, escrita y visual de un trabajo a una audiencia profesional y no
profesional en inglés

Tener capacidad de aprendizaje autbnomo demostrando la capacidad de auto-dirigirse en las
actividades de aprendizaje tras recibir instrucciones especificas generales

Contenido

Contenidos de la asignatura

Bloque I. Inmunologia basica (3 ECTS)

Bloque Il. Organizacién de la Respuesta Inmunitaria y su aplicacién (3 ECTS)

Bloque I. Inmunologia basica: elementos del Sistema Inmunitario (3 ECTS)

Introduccion

TEMA 1: Introduccion I. Organizacion de la asignatura. Vista general del sistema inmunitario. Conceptos

basicos

TEMA 2: Introduccion Il. vista general del sistema inmunitario. Respuesta innata y especifica: componentes

celulares y moleculares



TEMA 3: Anatomia. Descripcion de la estructura de los 6rganos linfoides primarios. Clasificacion de los
organos linfoides secundarios (OLS): linfonodos, bazo, MALT. Caracteristicas anatémicas y funcionales de las
distintas areas morfoldgicas de los OLS.

Inmunidad Innata

TEMA 4: Inmunidad innata. Definicién. Mecanismos de resistencia naturales. Sistema externo de defensa,
barreras fisicas y quimicas. Sefales de peligro. Patrones moleculares asociados a patégenos (PAMPS).
Receptores de reconocimiento de patrones (PRR). Células de la inmunidad innata: fagocitos.

TEMA 5: Células de la respuesta inmune innata. Fagocitos: neutréfilos y macréfagos. Mecanismos efectores:
estallido respiratorio y fagocitosis. Otras células efectoras: baséfilos y eosindfilos, mastocitos. Foco de
inflamacion.

TEMA 6: El Sistema del Complemento. Definicion. Sistema enzimatico de activacion en cascada.
Nomenclatura. Productos de hidrdlisis. Vias de activacion del complemento: via clasica, via alternativa y via
de las lectinas. Regulacion del sistema del complemento. Actividad bioldgica.

Inmunidad adquirida - Células y receptores especificos de antigeno y reconocimiento de antigeno

TEMA 7: Estructura de las inmunoglobulinas y receptor de antigeno de las células B (BCR). Cadenas ligeras
(VL-CL) y cadenas pesadas (VH-CH). Sitio de unién al antigeno, region bisagra, actividad biolégica de la
region Fc. Dominios variable (V) y constante (C). Dominios variable: region hipervariable (CDRs). Isotipos:
clases y subclases de las Igs. BCR como receptor de antigeno de membrana.

TEMA 8: Organizacion y reordenamiento de los genes de las inmunoglobulinas. Nada codificantes de las
cadenas ligera (L) y pesada (H). Recombinacion de los segmentos génicos de la region variable: V-D-J en la
cadena pesada (H); V-J en la cadena ligera (L). Mecanismo de recombinacién somatica. Generacion de
diversidad del repertorio de inmunoglobulinas.

TEMA 9: Interaccion antigeno-anticuerpo. Generacion de anticuerpos monoclonales. ¢ Qué es un inmundgeno.
Generacion de los anticuerpos monoclonales.

TEMA 10: Linfocitos B: Seleccion en el muelle de hueso y subpoblaciones de linfocitos B. Ontogenia y
maduracion de los linfocitos B. Tipo de linfocitos. Diferencias fenotipicas y funcionales de los linfocitos.

TEMA 11: Complejo Principal de Histocompatibilidad (MHC): sintesis, estructura y funcion del MHC. Definicién
del Complejo Principal de Histocompatibilidad (MHC): clase | y clase II. Caracteristicas estructurales. Funcién
del MHC. Proteinas codificadas en el MHC. Caracteristicas de los péptidos antigénicos que se unen a las
moléculas de MHC de clase | y clase Il. Procesamiento del antigeno y biosintesis de las moléculas del MHC
de clase | y clase Il

TEMA 12: Genética del Complejo Principal de Histocompatibilidad. Organizacion genética del MHC (HLA en
humanos). Localizacion en el genoma. Descripcidn de la regién de clase I. Loci "clasicos" de clase I: HLA-A,
B, C. Caracteristicas de los genes de clase |. Descripcion de la region de clase Il: HLA-DP, HLA-DQy
HLA-DR . HLA-DM. Descripcion de la region de clase Ill. Propiedades del MHC: polimorfismo, poligenia y
codominancia. HLA y enfermedad.

TEMA 13: Receptor de antigeno de la célula T (TCR): estructura y genética. Receptor de los linfocitos T
(TCR): caracteristicas estructurales, organizaciéon génica. Complejo CD3: complejo sefalizador del TCR.
Interaccion trimolecular TCR/MHC/antigeno. Epitopos reconocidos por el TCR.

TEMA 14: Linfocitos T: seleccién timica y subpoblaciones de linfocitos T. Ontogenia y maduracién de los
linfocitos T. Seleccion timica: seleccion positiva y seleccion negativa. Propiedades esenciales: restriccion por
el MHC y tolerancia a antigenos propios. Poblaciones de linfocitos T: TCR. Subpoblaciones funcionales:
células T cooperadoras o helper (Th), células T citotéxicas (Tc), linfocitos T reguladores y células

Bloque Il. Organizacion de la Respuesta Inmunitaria. Inmunopatologia (3 ECTS)

Organizacion de la respuesta inmunitaria Adaptativa



TEMA 15: Citocinas y quimiocinas. Citocinas: definicidn, caracteristicas generales y funcion. Familias de
receptores de las citoquinas: estructura y funciéon. Quimiocinas: estructura y funcion. Tipo de receptores.

TEMA 16: Quimiocinas y Moléculas de adhesién. La recirculacion de los linfocitos a través de la circulacién
linfatica y sanguinea.

TEMA 17: Trafico linfocitario y recirculacion de los linfocitos: homing. Trafico leucocitario: rodadura, activacion,
adhesion. y trasvase. Familias moleculares implicadas: Selectinas, moléculas de la Superfamilia de las
inmunoglobulinas e integrinas. Definicion del concepto de homing de los linfocitos en los érganos linfoides.

TEMA 18: Respuesta inmune celular. Activacion de las células T: primera, segunda y tercera sefial. Papel de
los coreceptores CD4 y CD8. Descripcion de la via de senalizacion y activacion de los factores de
transcripcion NFkB, NFAT y AP-1. Definicidn de la sinapsis inmunolégica. Tipo de células T efectoras y
factores de transcripcién de linaje celular. Mecanismos efectores de las células Thelper y células T citotdxicas.

TEMA 19: Respuesta Inmune humoral. Antigenos T dependientes y T independientes. Activacion de los
linfocitos B: primera y segunda sefal. Colaoracion T-B. Generacion del centro germinativo. Linfocitos T helper
foliculares. Maduracion de la respuesta B: hipermutacién somatica, maduracién por afinidad y cambio de
isotipo. Papel efector de las inmunoglobulinas. Linfocitos B de memoria.

TEMA 20: Regulacion de la respuesta inmune: tolerancia. Definicion del concepto de tolerancia periférica y
comparacion con los mecanismos de la tolerancia central. Principales mecanismos reguladores de la
respuesta inmunoldégica: segun sefales, mecanismos de induccion de apoptosis, citoquinas reguladoras,
receptores inhibidores (motivos ITIMs). Linfocitos reguladores Tregs y Bregs.

TEMA 21: Respuesta inmunitaria frente a bacterias. Vias de entrada de las bacterias. Papel de las células
dendriticas convencionales. Respuesta inmunitaria efectora frente a las bacterias extracelulares e
intracelulares. Mecanismos de evasion.

TEMA 22: Respuesta inmunitaria frente a virus. Caracteristicas de las infecciones virales: tropismo celular.
Células dendriticas plasmacitoides. Respuesta inmunitaria frente a virus. Mecanismos de evasion.

TEMA 23: Respuesta inmunitaria frente a hongos y parasitos. Caracteristicas de las infecciones fungicas.
Elementos que dirigen la respuesta inmunitaria efectora contra hongos, helmintos y protozoos. Mecanismos
de evasion.

TEMA 24: Introduccion a la Inmunopatologia asociada a la respuesta inmunitaria. Definicion y ejemplos de los
tres tipos de patologias asociadas al sistema inmunitario: reacciones de hipersensibilidad, autoinmunidad e
inmunodeficiencias.

TEMA 25: Inmunoterapia. Vacunas. Formas de intervencion sobre la respuesta inmune. Inmunizaciénpasiva.
Inmunizacién activa inespecifica. Vacunas definicion e importancia en la salud publica. Tipo de vacunas:
gérmenes atenuados e inactivados. Vacunas generadas mediante técnicas biotecnoldgicas. Metodologia.

TEMA 26: Técnicas experimentales relacionadas con la Inmunologia y su aplicacion. Reaccion antigeno
anticuerpo. Disefio de marcaje con anticuerpos primario y secundario. Tincidon de secciones de tejidos por
inmunohistoquimica (IHC), inmunofluorescencia (IF). Tincion de suspensiones celulares y analisis por
citometria de flujo.Descripcion de las técnicas experimentales para definir la funcionalidad de las células T.
Determinacion de citoquinas: ELISA en placa, ELISpot, tincién intracitoplasmatica. Ensayos de proliferaciéon y
citotoxicidad. Determinacién de expansiones monoclonales: secuenciacion del CDR3.

Metodologia
METODOLOGIA

El grupo por las clases expositivas sera el total de alumnos matriculados.



El grupo clase se dividira en dos para realizar las practicas de aula que se impartiran en 8 horas en las que se
discutiran casos y articulos.

Clases Expositivas
Los 25 temas del programa se impartiran en 37 sesiones expositivas.
Practicas de aula

Practicas de aula (PAUL) se realizaran actividades en grupo para reforzar los contenidos tedéricos y dar
herramientas para entender los articulos cientificos relacionados con la materia. También se trabajaran
competencias transversales como buscar

bibliografia, exponer en publico, dinamizacion.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases expositivas 37 1,48 4,5 6,7,8,9,12,13, 15, 21, 22
Practicas de aula 8 0,32 5,10, 14, 16, 18, 19, 20, 21, 22

Tipo: Supervisadas

Interpretacion de datos 8 0,32 5,14, 16, 18, 19, 20

Tipo: Auténomas

Estudio 58 2,32 5,14, 16, 18, 19, 20, 22
Preparacion seminario 32 1,28 5,10, 14, 16, 18, 19, 21, 22
Evaluacién

Examenes parciales: dos examenes parciales, al final de los Bloques | y Il. Cada prueba valdra el 40% de la
nota final. Seran examenes tipo test de preguntas con 5 opciones a escoger una. En la correccion se restara
1/5 del valor de cada pregunta por respuesta incorrecta. El estudiante debera contestar al 70% de las
preguntas del examen para ser evaluado. La duracion de cada prueba sera de un maximo de 2 horas.

Practicas de aula: Los seminarios y practicas de aula ayudan al desarrollo de las capacidades de
autoaprendizaje, sintesis y comunicacion escrita y oral de los alumnos. La evaluacion representara el 20% de
la nota final de la asignatura y se valoraran el conocimiento demostrado, el resumen escrito, la respuesta ay
la capacidad de resolucion de las preguntas planteadas y la relevancia de las preguntas propuestas en clase.
La asistencia es obligatoria. Como el objetivo de esta actividad es fomentar el trabajo en grupo de los
estudiantes, que todos participen activamente en la actividad propuesta, la nota final de la actividad sera
repartida por el mismo grupo.



Examen Final: Se programara un examen final para los alumnos que no hayan alcanzado el minimo necesario
(es decir, no tengan un minimo de 4 en alguno de los dos parciales o no lleguen al 5 en el total del curso) o
que quieran subir la nota . El examen final sera por parciales y tendra un valor del 40% cada uno de ellos. Sin
embargo, para aprobar la asignatura se requiere una nota minima de 4 en el conjunto de este examen,
siempre que el resultado final de las 3 actividades evaluables sea > 5.

Para participar en la recuperacion, el alumnado debe haber estado previamente evaluado en un conjunto de
actividades cuyo peso equivalga a un minimo de dos terceras partes de la calificacion total de la asignatura o
modulo. Por tanto, el alumnado obtendra la calificacion de "No Evaluable" cuando las actividades de
evaluacion realizadas tengan una ponderacion inferior al 67% en la calificacion final.

EVALUACION CONTINUADA:

1) La asignatura se podra aprobar por parciales siempre que la media entre las 3 actividades evaluadoras sea
un 5, teniendo en cuenta que se puede promediar sélo con una nota minima de 4 en ambos de los parciales.
Los examenes parciales son materia recuperable

2) Para recuperar: Los alumnos que no hayan aprobado con el sumatorio de ambos examenes parciales,
podran examinarse del parcial suspendido. En el caso de no aprobar ningun parcial durante el curso, debera
realizarse un examen final.

3) En caso de que el alumno haya aprobado las PAUL pero no los examenes, la nota que figurara en el
expediente sera la obtenida en los examenes. La nota de las PAUL se guardara hasta que el alumno apruebe
la asignatura.

4) No presentarse a cualquiera de las pruebas debe estar justificado. El motivo debe ser suficientemente
importante para considerar realizar el examen otro dia. La justificacién debe presentarse al profesor lo antes
posible, enviando el documento por correo electrénico.

EVALUACION UNICA:

1) Los estudiantes que se acojan a la evaluacién unica, realizaran una unica prueba de sintesis en la que se
evaluaran los contenidos de todo el programa de teoria de la asignatura. La prueba constara de preguntas de
tipo test con 5 opciones a elegir una. En la correccion se restara 1/5 del valor de cada pregunta por respuesta
incorrecta. El estudiante debera contestar al 70% de las preguntas del examen para ser evaluado. La nota
obtenida en esta prueba de sintesis supondra el 80% de la nota final de la asignatura.

La prueba de evaluacion unica se hara coincidiendo con la misma fecha fijada en calendario para la ultima
prueba de evaluacion continua y se aplicara el mismo sistema de recuperacion que para la evaluacion

continua.

2) La evaluacién de las actividades de practicas de aula seguiran el mismo proceso de la evaluacién continua.
La nota obtenida supondra el 20% de la nota final de la asignatura.

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Examen Parcial 1 40% 3 0,12 6,7,9,13, 14, 15, 22

Examen Parcial 2 40% 3 0,12 4,8,10, 12, 14, 16, 18, 19, 22

Trabajo en grupo 20% 1 0,04 1,2,3,5,8,10, 11, 14, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22
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Ademas se dispone de laa plataforma a prueba de libros digitales( https://mirades.uab.cat/ebs/). En este
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Entre los recursos electronicos destacamos los libros de curso:

Kuby inmunologia [Recurs electronic] / Judith A. Owen, Jenni Punt, Sharon A. Stranford ; con la colaboracion
de Patricia P. Jones ; traduccién:Bernardo Rivera Mufioz Owen, Judith A.

Inmunologia celular y molecular [Recurs electronic] / Abul K. Abbas, Andrew H. Lichtman, Shiv Pillai ;
ilustraciones de David L. Baker, Alexandra Baker Abbas, Abul K.

Roitt inmunologia [Recurs electronic] : fundamentos / Peter J. Delves ... [et al.]

Introduccion a la inmunologia humana [Recurs electronic] / Leonardo Fainboim, Jorge Geffner Fainboim,
Leonardo
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http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Ivan+Roitt
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