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Podeu accedir-hi des d'aquest enllag. Per consultar l'idioma us caldra introduir el CODI de l'assignatura.
Tingueu en compte que la informacioé és provisional fins a 30 de novembre de 2023.

Prerequisits

No hi ha prerequisits oficials. Tot i aix0, se suposa que l'estudiant ha adquirit els coneixements impartits a les
assignatures del primer semestre, en particular els continguts de Fonaments de Quimica General, Biologia
Cellular, i especialment Técniques Instrumentals Basiques, com per exemple els referits a grups funcionals
quimics, equilibri quimic, termodinamica basica, compartimentacio cel-lular i membranes bioldgiques,
tecniques d'analisi i purificacié de proteines i acids nucleics.

Objectius

L'assignatura Bioquimica | constitueix la primera part de la matéria "Bioquimica" del Grau de Bioquimica i en
ella s'estudien les caracteristiques estructurals i funcionals de les biomolécules des d'un punt de vista basic,
com correspon a una assignatura de primer curs, perd també amb la profunditat necessaria exigida pel fet que
els coneixements aqui adquirits, en especial allo que fa referéncia a estructura i funcio d'enzims i a conceptes
de bioenergeética, seran utilitzats en la segona part de la matéria, anomenada Bioquimica I, que s'impartira en
el tercer semestre. De la mateixa manera, els conceptes sobre estructura i funcié de biomolécules son basics
per al seguiment de la majoria de materies del Grau de Bioquimica.

Competéncies

® Actuar amb responsabilitat etica i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors
democratics.

® Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per ra6 de sexe/génere.

® Actuar en I'ambit de coneixement propi valorant I'impacte social, econdmic i mediambiental.

® Aplicar els recursos informatics per a la comunicacié, la recerca d'informacio, el tractament de dades i
el calcul.


https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

® Definir I'estructura i la funcié de les proteines i descriure les bases bioquimiques i moleculars del seu

plegament, el transit intracel-lular, la modificacio posttraduccional i el recanvi.

® Demostrar que es comprenen i s'apliquen els mecanismes de catalisi bioldgica basats en I'estructura

dels catalitzadors biologics i les reaccions quimiques.

® Gestionar la informacio, organitzacié i planificacié del treball.
® |dentificar I'estructura molecular i explicar la reactivitat de les diferents biomolécules: carbohidrats,

lipids, proteines i acids nucleics.

® Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.
® Introduir canvis en els métodes i els processos de I'ambit de coneixement per donar respostes

innovadores a les necessitats i demandes de la societat.

® Llegir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llengiies propies.
® Manejar bibliografia i interpretar la informacié de les principals bases de dades bioldgiques, aixi com

saber usar les eines informatiques basiques.

® Tenir capacitat d'autoavaluacié.

Resultats d'aprenentatge

1.

Actuar amb responsabilitat ética i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors
democratics.

2. Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per rad de sexe/génere.
3. Actuar en I'ambit de coneixement propi valorant I'impacte social, econdmic i mediambiental.
4. Aplicar els recursos informatics per a la comunicacio, la recerca d'informacid, el tractament de dades i
el calcul.
5. Calcular i interpretar els parametres cinétics i termodinamics que defineixen les reaccions
enzimatiques.
6. Descriure els mecanismes catalitics de les reaccions enzimatiques i els seus mecanismes d'inhibicié i
regulacio.
7. Descriure I'estructura, la funcié i la regulacié de proteines implicades en el transport d'oxigen i
exemplificar-ne les deficiencies implicades en patologies.
8. Descriure les caracteristiques estructurals i funcionals basiques d'aminoacids, proteines, glicids, lipids
i membranes bioldgiques, nucledtids i acids nucleics.
9. Gestionar la informacio, organitzacio i planificacioé del treball.
10. Identificar motius i dominis estructurals proteics i les seves relacions funcionals i evolutives.
11. Interpretar els parametres que defineixen la unié de lligands a macromolécules.
12. Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.
13. Introduir canvis en els métodes i els processos de I'ambit de coneixement per donar respostes
innovadores a les necessitats i demandes de la societat.
14. Llegir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llengles propies.
15. Seleccionar els enfocaments experimentals més apropiats per estudiar I'estructura i la funcio de
biomolécules.
16. Tenir capacitat d'autoavaluacio.
17. Utilitzar correctament la terminologia bioquimica i els seus llibres de text i consulta.
Continguts
PROGRAMA:
TEORIA

Tema 1. ELEMENTS, MOLECULES | ENTORN FiSIC DELS ESSERS VIUS.

Elements quimics presents als éssers vius. Biomolécules. Nivells d'organitzacié estructural de les
biomolécules. Tipus d'enllagos entre molecules. Importancia bioldgica de I'aigua. Interaccions no covalents en
medi aqués. lonitzacié de I'aigua, equilibri idnic i sistemes amortidors.

Tema 2. PRINCIPIS DE BIOENERGETICA.



Les transformacions d'energia a éssers vius i les lleis de la Termodinamica. Energia lliure i constant d'equilibri.
Reaccions acoblades. Transferéncia de grups fosfat, i paper del ATP. Reaccions d'oxidaciéreduccio.

Tema 3. PROTEINES: ESTRUCTURA PRIMARIA | FUNCIONS BIOLOGIQUES.

Classes de proteines i les seves funcions. Estructura i propietats dels aminoacids; estereoisomeria i
comportament acid - base. Péptids i enllag peptidic. Analisi de la composicié d'aminoacids i de la seqliéncia de
les proteines.

Tema 4. ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL DE LES PROTEINES.

Nivells d'estructuracio de les proteines. Descripcio de I'helix _ i les fulles _. Proteines fibroses. Proteines
globulars. Plegament proteic: factors que el determinen. Chaperones moleculars. Introduccié a les malalties
conformacionals. Prediccio de I'estructura proteica. Estructura quaternaria. Determinacié de I'estructura
tridimensional de macromolécules mitjangant ressonancia magnética nuclear i difraccié de raigs X.

Tema 5. RELACIO ESTRUCTURA-FUNCIO | EVOLUCIO DE PROTEINES

Emmagatzematge i transport d'oxigen: mioglobina i hemoglobina. La mioglobina i I'hemoglobina com exemples
d'evolucié proteica. Us de les seqiiéncies de proteines per a I'analisi de relacions evolutives. Al-losterisme i
cooperativitat de 'hnemoglobina. Diferents formes de d'hemoglobina: adaptacio fisiologica i patologia molecular.

Tema 6. CATALITZADORS BIOLOGICS

Naturalesa i funcié. Classificacié i nomenclatura dels enzims. Efectes dels catalitzadors en les reaccions
quimiques: mecanismes generals. Descripcié de mecanismes enzimatics. Concepte de velocitat inicial.
Cinética enzimatica: model de Michaelis-Menten. Cofactors enzimatics. Inhibicidé enzimatica. Regulacié de
I'activitat enzimatica: al-lostersime, modificacié covalent i canvis en la concentracié d'enzim. Aplicacions
biomédiques i biotecnologiques.

Tema 7. GLUCIDS

Tipus de glucids i les seves funcions. Monosacarids: descripcio i propietats. Derivats de monosacarids. Enllag
glucosidic. Oligosacarids. Polisacarids estructurals i de reserva. Glucoconjugats: glucoproteines,
proteoglucans i glucolipids. Els glicids com molécules informatives.

Tema 8. ACIDS NUCLEICS

Naturalesa i funcié. Nucleotids. Estructura primaria dels acids nucleics. Estructura secundaria: model de
Watson i Crick i estructures alternatives. Estructura terciaria: superplegament del DNA i RNA de transferéncia.
Complexes DNA-proteines: organitzacié del cromosoma.

Tema 9. DNA RECOMBINANT

Materials i metodologia de clonatge del DNA. Construccié de biblioteques de DNA. Seleccié i recerca de
sequéncies de DNA: hibridacié. Sequenciacié del DNA. Projectes genoma. Algunes aplicacions de I'enginyeria
geneética. Genomica i protedomica.

Tema 10. LIPIDS | MEMBRANES BIOLOGIQUES

Tipus de lipids i funcions. Lipids d'emmagatzematge. Lipids estructurals de membrana. Altres lipids amb
activitat biologica especifica. Lipoproteines. Estructura i propietats de les membranes biologiques.

PROBLEMES

El contingut d'aquest apartat, que es lliurara en forma de dossier el comengament del semestre, consisteix en
una quantitat determinada d'enunciats de problemes relacionats amb els temes desenvolupats a Teoria. Les
propies caracteristiques de les diverses parts del temari de Teoria fan que els enunciats dels problemes es
concentrin en alguns aspectes determinats que son: equilibri quimic i sistemes amortidors, energia lliure i
constant d'equilibri, métodes de purificacio i d'analisi de macromolécules i cinética enzimatica.



Metodologia
METODOLOGIA DOCENTE

Les activitats formatives estan repartides en dos apartats: classes de teoria i classes de problemes,
cadascuna d'elles amb la seva metodologia especifica.

Classes de teoria

El professor/a explicara el contingut del temari amb el suport de material audiovisual que estara a disposicio
dels estudiants al Campus Virtual de I'assignatura amb antelaci6 al inici de cadascun dels temes del curs.
Aquestes sessions expositives constituiran la part més important de I'apartat de teoria. Es recomanable que
els estudiants disposin del material publicat al CV en forma impresa per tal de poder seguir les classes amb
més comoditat Sota el guiatge del professor/a mitjangant comunicacio a través del Campus Virtual, els
coneixement d'algunes parts escollides del temari poden ser cercats i estudiats mitjangant aprenentatge
autonom per part dels estudiant en grups reduits de 4-5 alumnes.

Classes de problemes

A comengaments de semestre es lliurara a través del Campus Virtual un dossier d'enunciats de problemes de
I'assignatura que s'aniran resolent al llarg de les sessions. En un nombre limitat de sessions repartides al llarg
del semestre, els professors de problemes exposaran els principis experimentals i de calcul necessaris per
treballar els problemes, explicant les pautes per la seva resolucid, i impartint al mateix temps una part de la
matéria complementaria a les classes de teoria. Els estudiants treballaran els problemes fora de I'horari de
classe. Les sessions presencials es dedicaran a la resolucio de problemes préviament treballats fora de I'aula.
Els estudiants en grups de 3 alumnes discutiran les seves resolucions dels problemes/casos i la defensaran al
aula.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 8 0,32 4,5,6, 8,15, 16, 17

Classes de teoria 37 1,48 5,6,7,8,10, 11,15, 17

Tipus: Supervisades

Aplicacio del coneixement adquirit a la resolucié del problemes 23 0,92 4,15

Tipus: Autonomes

Cerca de informacid i estudi 64 2,56 6,7,8,9, 10, 11, 14, 16, 17

Avaluaci6

AVALUACIO:



Avaluacio continuada

Teoria

El pes total de 'avaluacié de la part teorica sera del 70% de la nota total de I'assignatura. L'avaluacio principal
d'aquesta part de I'assignatura tindra el format d'avaluacio continuada amb dues proves parcials. Els parcials
s'hauran de superar amb un minim de 4,0 punts sobre 10. En el cas que s'hagi obtingut menys de 4,0 es
podra recuperar el parcial(s) suspés(sos) en I'examen de recuperacio.

L'avaluacio de la teoria podra ser recuperada com s'indica al final d'aquest apartat.
Problemes

Els problemes tindran avaluacioé continuada. El pes de I'avaluaci6 de problemes sera del 30% del total.
Aquesta estara desglossada en tres parts: 1) resolucié de problemes/casos i la seva defensa al aula en grups
de 4 persones (10%); 2) Treball i lliurament de problemes a I'aula (10%). 3) avaluacié de problemes mitjancant
examen individual (10%). La falta d'assistencia a les sessions de problemes penalitzara en la nota individual.

L'avaluacio dels problemes és continuada durant el curs i no sera recuperable.
Avaluacio global:

Es superara I'assignatura quan la suma de les diferents parts ponderada pel seu pes especific en 'assignatura
iguali o superi un 5,0 sobre 10 punts. No es podra superar l'assignatura si un o més examens parcials de
teoria tenen una qualificacioé inferior a 4,0, en aquest cas la nota maxima que es podra entrar a 'acta sera de
4,5.

Per participar en la recuperacio de teoria, segons normativa de la UAB, I'alumnat ha d'haver estat préviament
avaluat en un conjunt d'activitats el pes de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la
qualificacio total de I'assignatura o modul. Per tant, I'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan
les activitats d'avaluacié realitzades tinguin una ponderacid inferior al 67% en la qualificacio final. Aixd implica
que l'alumne ha d'haver-se presentat als dos examens parcials préviament si vol optar a la recuperacio, i que
la no assisténcia a un parcial implicara un "no avaluable".

Els alumnes que hagin hagut de recuperar I'assignatura en la prova de recuperacié no podran optar a la nota
maxima de matricula d'honor, sind que podran optar com a maxim a I'excel-lent. No sera possible presentar-se
a pujar nota en I'examen de recuperacio si el, o els, parcial(s) ja s'han superat amb una nota minima de 5,0
punts.

Els estudiants que no puguin assistir a una prova d'avaluacio individual per causa justificada (com ara per
malaltia, defuncié d'un familiar de primer grau 6 accident) i aportin la documentacié oficial corresponent al
Coordinador del curs tindran dret a realitzar una prova, que podria ser oral, de recuperacio.

La nota maxima global en el cas de no superar els dos parcials amb un minim de 4 punts, sera de 4,5.
Avaluacio unica

L'avaluacio unica consisteix en una unica prova de sintesi en qué s'avaluaran els continguts de tot el
programa de teoria de l'assignatura. La prova constara de preguntes de desenvolupament i/o preguntes
curtes. La nota obtinguda en aquesta prova de sintesi suposara el 70% de la nota final de I'assignatura.
Simultaniament s'avaluara la resolucio de problemes del curs (30% de la nota final). La prova d'avaluacio
Unica es fara coincidint amb la mateixa data fixada al calendari per al segon parcial de I'avaluaci6 continuada i
s'aplicara el mateix sistema de recuperacio que per a I'avaluacié continuada.

Es superara I'assignatura quan la nota global de l'assignatura teoria més problemes superi el 5,0 sobre 10
punts; perd sera necessari un minim de 4 punts sobre 10 en la teoria perqué pugui fer mitjana amb la nota de
problemes. En cas contrari, no es considerara superada l'assignatura.

Aquesta modalitat haura de ser demanada a l'inici del curs.



Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Defensa de problemes resolts 10% 8 0,32 4,5,6,9,12, 15, 16, 17

Examen de problemes 10 1 0,04 4,56,9, 12,15

Examens de teoria 70% 5 0,2 56,7,8,9,10, 11,12, 14, 15, 16, 17

Lliuraments de problemes resolts a l'aula 10% 4 0,16 1,2,3,5,6,8,9,10, 11, 12, 13, 15, 16, 17
Bibliografia

Bibliografia basica:

- Lehninger. Principles of Biochemistry. Nelson, D. and Cox, M., 8th ed. W.H. Freeman (Macmillan Learning),
2021.

- Biochemistry. Voet D, Voet JG, Charlotte WP, 5th ed. John Wiley & Sons Ltd, 2018.
Enllagos web

Els trobareu actualitzats al espai moodle de I'assignatura.

Programari



