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Prerequisits

Tot i no ser estrictament necessari, és recomanable que I'alumne tingui algun coneixement de Fisica basica,
sobretot tots d'allo relacionat amb forces o energies. Aquests Ultims conceptes son els corresponents al temari
donat de Batxillerat. Si I'alumne no ha cursat aquesta assignatura, es recomana com a minim fer una lectura
del llibre de text per tal de familiaritzar-se amb els conceptes relacionats amb la mecanica i seria també bo fer
el curs propedéutic de Fisica per a biociéncies.

Objectius

La Fisica, pel seu caracter fonamental, esdevé molt molt sovint necessaria per a la correcta comprensié dels
fendmens descrits en d'altres ciéncies. En el cas concret de la Bioquimica, per compendre correctament la
dinamica de les reaccions quimiques dins de cél-lules resulta completament indispensable conéixer la fisica
de la difusid, el camp i el corrent eléctric o la termodinamica de potencials. Un desconeixements d'aquests
conceptes porta indubtablemnent a una mala comprensio de la bioquimica de la cél-lula.

Per altra banda la Fisica, a l'igual que la Quimica, resulta indispensable per compendre alguns dels metodes
experimentals que aquestes ciéncies utilitzen diariament. En el nostre cas, per exemple, el marcatge amb
isotops radiactius o per fluorescéncia, la centrifugacié o la ressonancia magnética sén exemples de métodes
clarament basats en principis fisics fonamentals.

L'objectiu d'aquesta assignatura sera I'estudi introductori a tots aquells conceptes fisics necessaris més
endavant tant per a la modelitzacié com per al disseny experimental en Bioquimica.


https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

Alguns dels temes de l'assignatura seran el punt de partida d'altres assignatures com per exemple,
Termodinamica, Bioenergética i d'altres resultaran fonamentals per a les assignatures de Laboratoris
Integrats.

Competéncies

® Entendre el llenguatge i propostes d'altres especialistes.

® Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.

® Tenir capacitat d'autoavaluacié.

® Utilitzar els fonaments de matematiques, fisica i quimica necessaris per comprendre, desenvolupar i
avaluar els processos quimics de la matéria viva.

Resultats d'aprenentatge

Definir I'emissio de radiacio electromagnética.
Descriure en termes fisics les propietats de les fibres musculars i dels fluids corporals.
Descriure I'estructura atomica i nuclear de la materia.
Descriure les propietats fisiques d'un sistema macroscopic.
Entendre el llenguatge i propostes d'altres especialistes
Enumerar els principis basics de la mecanica i saber aplicar-los en sistemes biologics.
Estimar el dany biologic produit per la radiacio.
Explicar els diferents processos d'emissio de radiacio pels nuclis atomics i les principals
caracteristiques de la interaccio radiacié-mateéria.
9. Identificar els principis de la termodinamica.
10. Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.
11. Relacionar els mecanismes basics del corrent eléctric i saber relacionar-los amb els impulsos
nerviosos.
12. Tenir capacitat d'autoavaluacio.

® NGO~ WON =

Continguts
1 Idees basiques de cinematica i dinamica.

Posicid, velocitat i acceleraci6.
Components intrinsecs de I'acceleracié: tipus de moviments.
Lleis de Newton: relacio entre forga i acceleracio.

2 Transport de molécules en fluids.

Hidrostatica.

Hidrodinamica.

Viscositat: sedimentacio.

Centrifugacio; separacié de macromolécules.
Difusio, llei de Fick i moviment brownia.

3 Termodinamica i Fisica Estadistica.

Teoria cinética.
Calorimetria.
Entropia i Energia lliure en reaccions quimiques.

4 Electricitat.



Llei de Coulomb: forga entre carregues, atoms i molécules. Contribucié electrostatica a I'energia de I'ATP.
Dipols: molécules polars i ponts d'hidrogen.

Electroforesi.

Potencial de membrana.

Bombes ioniques: ATP-asa i fosforilacié oxidativa.

5 Magnetisme.

Forces magnétiques: carrega en un camp magnétic i espectrometria de masses.

Dipol magnétic.

Ressonancia magneética nuclear: aplicacions a quimica, a estructura molecular i a imatges médiques.

6 Elasticitat i Oscil-lacions.

Elasticitat. Experiments amb macromolécules: estirament de DNA i de proteines.
Oscil-lacions harmoniques, amortides i forgades: espectroscopia Optica,absorcié d'energia i ressonancia.
Oscillacions de H20 i escalfament ambmicroones. Oscil-lacions del 002 i efecte hivernacle.

7 Optica fisica

Naturalesa ondulatoria de la llum: ones electromagnétiques.
Interferéncia i difraccid.

Difraccié de la llum en cristalls i en molécules: estructura molecular.
Radiacié sincrotro.

8 Algunes idees de fisica quantica

Equacions d'Einstein-Planck i de de Broglie.

Quantificacié de nivells energétics: particula en una capsa.
Atom de Bohr: espetres d'absorcié i d'emissié. Fluorescéncia.
Algunes idees de fisica nuclear: Radioactivitat.

Metodologia

L'assignatura s'impartira alternant diferents tipus de metodologies:

- Classes magistrals on s'introduiran els conceptes generals dels diferents temes

- Classes de problemes on els professors resoldran els exercicis préviament seleccionats en dies anteriors
- Resolucié de questionaris d'autocorreccié a través d'ordinador utilitzant la plataforma Moodle

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de I'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 12 0,48




Classes magistrals 29 1,16

Tipus: Supervisades

Classes de practiques 5 0,2

Tipus: Autdonomes

Lectura de material didactic en biociéncies 10 0,4

Resolucié de qliestionaris d'autocorreccio a través d'ordinador 20 0,8

Treball a casa 35 1,4

Visionat de videos didactics 5 0,2
Avaluacio

AVALUACIO ORDINARIA:

L'avaluacio esta composta per dues proves parcials i un conjunt de activitats en linia. La ponderacié de cada
prova parcial sera del voltant del 40% cadascuna. Aquests pesos poden variar una mica en funcio de la
quantitat de temes continguts en cada un d'ells. La resta de la nota (20%) sortira de les notes obtingudes en
les activitats en linea realitzades durant el curs. L'estudiant ha d'obtenir una qualificacio superior o igual a 3.5
en les proves parcials perqué pugui realitzar la mitjana amb les activitats en linia. En cas que no s'obtingui
aquesta nota, la qualificacio final no sera aprovat encara que la mitjana total sigui més gran que 5.

Examen de recuperacio:

Al final del semestre hi haura un prova de recuperacié per a cadascuna de les proves parcials. Aixo sera per a
tots aquells estudiants que no hagin superat les proves ordinaries o que vulguin millorar la seva nota. Si un
estudiant es presenta a una d'aquestes proves de recuperacid, renunciara a la qualificacié obtinguda en la
prova de la part ordinaria. La qualificacio final es calculara com en I'avaluacié ordinaria amb les notes de
recuperacio reemplagant a les anteriors. Per participar en el segon examen, els estudiants han d'haver estat
avaluats préviament en un conjunt d'activitats amb un pes sigui com a minim dos tercos de I'assignatura. Els
estudiants obtindran una qualificacio de "No avaluat" quan les activitats d'avaluacio realitzades tinguin una
ponderacio de menys del 67% en la qualificacio final.

AVALUACIO UNICA:

L'avaluacio unica consisteix en una prova de sintesi Unica que inclou els continguts de tot el programa de
teoria i problemes. La nota obtinguda en aquesta prova de sintesi és el 100% de la nota final de I'assignatura.

La prova d'avaluacié Unica es fara coincidint amb la mateixa data fixada en calendari per a la darrera prova

d'avaluacié continuada (segon parcial) i s'aplicara el mateix sistema de recuperacié que per I'avaluacio
continuada.

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Examens 80% 4 0,16 1,2,3,4,6,7,8,9,10, 11
Practiques amb ordinador 20% 30 1,2 5,10, 12
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