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Prerequisits

Es recomanda cursar o estar cursant simultaniament les assignatures de teoria corresponents als continguts
de les practiques de laboratori.

Cal que I'alumnat justifiqui haver superat el test de seguretat als laboratoris docents que trobara al Campus
Virtual (aula Moodle de la Facultat de Biociéncies) i ser coneixedor i acceptar les normes de funcionament
dels laboratoris de la Facultat de Biociéncies.

Objectius

El Laboratori Integrat 1 és la primera assignatura d'un conjunt de 6 que es distribueixen a llarg del 6 semestres
corresponents als tres primers cursos del Grau en Biotecnologia.

Els objectius formatius d'aquestes assignatures es centren en l'adquisicio de competéncies en el marc de la
formacié practica de l'alumnat.

Els continguts s'organitzen en ordre creixent de complexitat, i associats a les necessitats i a I'aveng dels
continguts teorics del Grau.

El Laboratori Integrat 1 t& com objectius formatius I'adquisicié de competéncies practiques en 4 moduls de
continguts especifics:


https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

- Informatica

- Biologia Cel-lular

- Tecniques Instrumentals
- Bioquimica

Els coneixements d'Informatica des d'un punt de vista aplicat sén claus per poder utilitzar aplicacions
informatiques especifiques ens els diferents ambits del Grau, especialment en els de Matematiques i
Enginyeria. La resta de practiques de laboratori es centren en l'aprenentatge de técniques basiques
especifiques de cada camp i en les caracteristiques propies del treball en el laboratori.

Competencies

® Aplicar els recursos informatics per a la comunicacio, la recerca d'informaci, el tractament de dades i

el calcul.

® Aplicar les normes generals de seguretat i funcionament d'un laboratori i les normatives especifiques

per a la manipulacié de diferents sistemes biologics.

® Aplicar les principals técniques associades a I'Us de sistemes biologics: DNA recombinant i clonacio,

cultius cel-lulars, manipulacio de virus, bacteris i cel-lules animals i vegetals, técniques
immunologiques, técniques de microscopia, proteines recombinants i metodes de separacio i
caracteritzacié de biomolécules.

® Buscar, obtenir i interpretar la informacié de les principals bases de dades biolodgiques, bibliografiques i

de patents i usar les eines bioinformatiques basiques.

® Descriure les bases moleculars, cel-lulars i fisiologiques de I'organitzacié, el funcionament i integracié

dels organismes vius en el marc de la seva aplicacio als processos biotecnologics.

® Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.

® | iderar i dirigir equips de treball, i desenvolupar les capacitats d'organitzacié i planificacio.

® Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.

® Prendre decisions.

® Treballar de forma individual i en equip.

® Utilitzar les metodologies analitiques per a I'assaig de I'activitat bioldgica dels components cel-lulars, en

especial enzims, in vivo i in vitro.

Resultats d'aprenentatge

—_

how

16.

. Aplicar correctament els diferents processos d'eliminacio de residus.

Aplicar els recursos informatics per a la comunicacio, la recerca d'informacio, el tractament de dades i
el calcul.

Aplicar les normes generals de seguretat d'un laboratori de biotecnologia.

Aplicar les técniques fonamentals per a I'analisi, purificacio i caracteritzacié de biomolecules.
Extreure de les bases de dades informacié complementaria i de suport per a I'analisi dels resultats i
I'elaboracié de les memories resultants del treball experimental.

Identificar les principals caracteristiques microscopiques que distingeixen les cél-lules procariotes de
les eucariotes, i les cél-lules animals de les vegetals.

. Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.

. Liderar i dirigir equips de treball, i desenvolupar les capacitats d'organitzacio i planificacio.
. Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.

10.
11.
12.
13.
14,
15.

Prendre decisions.

Reconeixer les diferents fases de la mitosi i de la meiosi.

Treballar de forma individual i en equip.

Utilitzar les eines informatiques basiques per al calcul de parametres cinétics.

Utilitzar les técniques basiques d'analisi de I'activitat enzimatica.

Utilitzar les técniques basiques de manipulacio, separacio, deteccio i analisi de proteines i acids
nucleics.

Utilitzar les técniques basiques de preparacié i observacié de mostres al microscopi optic i electronic.



Continguts

L'assignatura s'estructura en 4 tipus de continguts o moduls.

Informatica

Les practiques s'organitzen en 5 sessions de 2 h que es fan a l'aula d'informatica.

Practica 1 (2h).Introducci6 al Bash: Primeres instruccions: Is, cd, pwd, ... Manipulacio de fitxers: sistema de
directoris/carpetes, redireccionaments, visualitzacio i ordenacioé de fitxers, ...

Practica 2 (2h). Manipulacié de fitxers: sort, grep i AWK.

Practica 3 (2h).Introduccio a un full de calcul: LibreOffice Calc (l).
Practica 4 (2h). Introduccié a un full de calcul: LibreOffice Calc (I1).
Practica 5 (2h). Aplicacio practica

Biologia Cellular

Les practiques s'organitzen en 6 sessions de 2 h que es fan al laboratori.

Practica 1 (2h). Introduccié al microscopi optic i observacio de cél-lules vegetals. Descripcio dels elements del
microscopi optic i fonaments d'utilitzacié del microscopi. Obtencié de preparacions temporals de diferents
mostres de teixits vegetals (pebrot, Elodea) i observacio de la morfologia de les cél-lules vegetals i dels seus
principals components: paret cel-lular, nucli, cloroplasts, cromoplasts, plasmodesmes.

Practica 2 (2h). Observacié de cél-lules animals al microscopi optic.Observacié de la morfologia de diferents
tipus de cél-lules animals: cél-lules de la mucosa bucal, fibroblasts i espermatozoides.

Practica 3 (2h). Introduccié a la microscopia electronica. Fonaments de la microscopia electronica.
Reconeixement i mesura de diferents estructures i organuls cel-lulars en micrografies de SEM i TEM.

Practica 4 (2h). Osmosi i difusié simple. Estudi del fenomen de I'osmosi en cel-lules d'una fulla d'Elodea
exposades a diferents concentracions de NaCl. Estudi de la difusié simple dels alcohols a través de la
membrana de cél-lules d'una fulla d'Elodea.

Practica 5 (2h). La divisio cel-lular mitotica. Obtencié de preparacions temporals de teixits vegetals per tal
observar i reconéixer les diferents fases de la mitosi i calcular-ne la durada.

Practica 6 (2h). La divisio cel-lular meidtica. Observacio de les diferents fases del cicle meidtic de
I'espermatogénesi en insectes.

Técniques Instrumentals

Técniques basiques de treball en el laboratori. Aplicacié a I'espectrometria.

Practica 1 (4h).Preparacio d'un sistema amortidor de pH. Determinacié de la concentracio de glucosa per un
meétode colorimeétric. Analisi d'un espectre d'absorcio.

Us de les técniques basiques de separacio, detecci6 i analisi de proteines i acids nucleics.

Practica 2 (4h).Determinacié de la concentracié de proteina per un meétode colorimétric (Bradford). Separacié
de proteines per electroforesis en SDS (12 part). Amplificacié d'un gen per PCR, efecte de la concentracié de

Mg?* (12 part).



Practica 3 (4h).Determinacio de les Mr d'algunes proteines mitjangant I'electroforesi SDS (exemple: proteines
de la llet). Separacié de fragments de DNA per electroforesi en agarosa (identificacio dels fragments de PCR
amplificats com a resultat de la practica 2).

Bioguimica
Aplicacié de les técniques basiques per a I'analisi, purificacié i caracteritzacioé de biomolécules.

Practica 1 (4h).Cromatografia de gel filtracio: separacié d'hemoglobina de la vitamina B12 i del blau dextra.
Procés d'expressio i purificacio d'una proteina heterdloga: GFP (green fluorescence protein).

Practica 2 (4h).Continuacio del procés de purificacié de la GFP. Cromatografia hidrofébica: purificacié parcial
de la proteina GFP d'un extracte bacteria.

Practica 3 (4h).ldentificacié de lipids mitjangant la cromatografia en capa fina. Determinacio del pKa del
p-nitrofenol i la seva utilitat per a seguir I'activitat enzimatica de la fosfatasa.

Técniques basiques d'analisi de l'activitat enzimatica. Estudi de l'activitat de la fosfatasa acida.

Practica 4 (4h). Aplicacio de I'espectrometria a I'analisi de I'activitat enzimatica. Determinacio del pH optim de
I'activitat d'un enzim. Determinacié del temps en qué es mante la linealitat de la reacci6. Obtencié de dades de
velocitat inicial per a la determinacio dels parametres cinetics KM i Vm de la reaccid. Analisi de I'efecte d'un
inhibidor en l'activitat enzimatica.

Practica 5 (2h). Utilitzacio d'eines informatiques per determinarel valor de pKa i els parametres cinétics. Us del
programa GRAFIT. Determinacié del pK del p-nitrofenol a partir de les dades obtingudes en la practica 3.
Determinacio dels parametres cinétics, KM i Vm, a partir de les dades obtingudes en la practica 4.
Determinacio del tipus d'inhibicio i de les corresponents constants d'inhibicié a partir d eles dades obtingudes
en la practica 4.

Metodologia
L'assignatura s'impartira a les aules d'informatica i als laboratoris docents, amb grups reduits d'alumnes.

L'assistencia a les classes d'aquesta assignatura és obligatoria atés que impliquen una adquisicié de
competéncies basades en el treball practic. Qualsevol falta d'assisténcia ha de ser degudament justificada a la
coordinacié del modul de practiques corresponent (indicat en el document "Equip docent" disponible al
Campus Virtual). A criteri de la coordinacio, i sempre que sigui possible pel calendari i I'organitzacié de les
practiques, s'oferira a I'alumnat una data alternativa per a poder realitzar la practica perduda. Aquesta
possibilitat no existira en el cas de faltes d'assisténcia no justificades.

Informatica

Classes a les aules d'informatica que inclouen I'entrega dels enunciats de les practiques, la presentacié del
professorat i la realitzacio de la practica. Tots els materials estaran disponibles al Campus Virtual.

Biologia Cel‘lular, Técniques Instrumentals i Bioquimica

Classes practiques de laboratori i analisi de dades. L'alumnat realitzara el treball experimental en grups de 2 i
sota la supervisio del professorat responsable.

Els protocols de practiques i, si és el cas, els qliestionaris de resposta, estaran disponibles al Campus Virtual.

Abans de cada sessio de practiques I'alumnat ha d'haver llegit el protocol i conéixer els objectius de la
practica, els fonaments i els procediments que ha de realitzar. Si és el cas, ha de conéixer també les mesures
de seguretat especifiques i de tractament de residus.



A les sessions de practiques l'alumnat ha de portar:

- Protocol i, si és el cas, el qliestionari.

- Una llibreta per a recollir la informacio del treball experimental.

- Bata de laboratori.

- Ulleres de proteccio.

- Retolador permanent.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la

complementacié per part de lI'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes practiques de laboratori i d'aula 52 2,08 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15,
informatica 16

Tipus: Supervisades

Tutories 3 0,12 1,2,3,4,5,6,7,8,9,11,13, 14, 15, 16

Tipus: Autdonomes

Estudi 8 0,32 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15,
16
Resolucié de questionaris 12 0,48 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15,
16
Avaluacio
Informatica

L'avaluacio de la part d'informatica es fara a través dels lliuraments de dos quiestionaris, que es faran al
finalitzar cadascun dels dos blocs en qué es divideix el modul.

Aquests questionaris, que en part es podran treballar a I'aula, avaluaran els coneixements i les tecniques
informatiques adquirides, aixi com la comprensio dels processos que hi intervenen.

L'alumnat amb dues o més faltes d'assisténcia sense justificar rebra una puntuaciéo maxima de 3,5 punts i no
podra realitzar cap prova de recuperacio, el que implica que no podra superar l'assignatura de Laboratori
Integrat 1.

Biologia Cellular
Les practiques s'avaluaran mitjangant uns quiestionaris de titpus test que I'alumnat haura de respondre en

finalitzar cadascuna de les sessions de practiques. La nota final del médul s'obtindra de la nota mitjana de tots
els questionaris.



L'alumnat amb dues o més faltes d'assisténcia sense justificar rebra una nota maxima de 3,5 punts i no podra
realitzar cap prova de recuperacio, el que implica que no podra superar l'assignatura de Laboratori Integrat 1.

Técniques Instrumentals i Bioquimica

Les practiques s'avaluaran tenint en compte :
1) La resolucié de gliestionaris, en els que s'avaluara:

® La comprensio dels fonaments dels métodes experimentals.
® | a capacitat de processar i analitzar les dades experimentals.
® | a capacitat d'interpretar resultats experimentals.

® L's de l'aplicatiu informatic d'analisi de dades cinétiques.

2) El seguiment del treball experimental en el laboratori, en el qué s'avaluara:

® El treball de preparacié préevia, especialment en aquelles practiques que requereixen calculs previs.
® | 'aplicacié de les normes generals de seguretat i funcionament d'un laboratori.

® | 'aplicacié dels processos d'eliminacié de residus.

® | a capacitat de treball en equip.

L'alumnat amb dues o més faltes d'assistencia sense justificar en qualsevol d'aquests dos moduls de
practiques rebra una nota maxima de 3,5 punts i no podra realitzar cap prova de recuperacio, el que implica
que no podra superar l'assignatura de Laboratori Integrat 1.

Avaluacio unica

L'alumnat que s'aculli a I'avaluacioé unica ha de fer obligatoriament les practiques de laboratori de manera
presencial, en les dates assignades al grup al que pertanyi. Caldra també que respongui els qliestionaris tipus
test al final de cada sessio de practiques de Biologia Cel-lular.

La unica diferéncia respecte a I'avaluacié continuada és que el lliurament dels qliestionaris corresponents a
les practiques d'Informatica, Técniques Instrumentals i Bioquimica s'haura de fer en una Unica data, que sera
la fixada pel darrer lliurament de questionaris de I'assignatura en I'avaluacié continuada. De tota manera, per
aquells moduls de practiques que es facin en parelles i que requereixin I'elaboracié i lliurament d'un
questionari conjunt, si un dels dos membres de la parella no s'acull a I'avaluacio unica, el lliurament del
questionari conjunt s'haura der fer en la mateixa data fixada per a I'avaluacié continuada.

Qualificacio final

La nota final de I'assignatura s'obtindra de la mitja ponderada de la nota dels diferents moduls de practiques:
19% Informatica, 23% Biologia Cel-lular, 23% Técniques Instrumentals i 35% Bioquimica. Per aprovar
l'assignatura, la nota final haura de ser igual o superior a 5 punts.

La mitjana ponderada només s'aplicara quan la nota de cadascun dels quatre moduls de practiques de
I'assignatura sigui igual o superior a 4 punts. L'alumnat que no assoleixi la nota minima de 4 en un o més dels
moduls no podra aprovar l'assignatura i rebra una nota final maxima de 4 punts.

L'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan hagi assistit a menys del 20% de les sessions
programades de I'assignatura.

Alumnat repetidor

L'alumnat que hagi de repetir I'assignatura sols haura de realitzar i ser avaluat dels moduls de practiques que
no haguessin estat superats (<4) en la primera matricula. Per als moduls superats es guardara la nota, durant
un periode maxim de tres matricules addicionals de I'assignatura.



Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Biologia Cel-lular: Resolucié de qlestionaris 23% 0 0 6,7,9,10, 11,12, 16
Bioquimica: Resolucio de qlestionaris 35% 0 0 4,5,7,8,9,10,12, 13,14, 15
Informatica: Resolucié de qliestionaris 19% O 0 2,7,10,12
Seguiment del treball en el laboratori 0% 0 0 1,3,12
Técniques Instrumentals: Resolucié de gliestionaris 23% 0 0 4,5,7,8,9, 10,12, 15
Bibliografia
Informatica

Introduccio al sistema operatiu Gnu/Linux

Josep Maria Mondelo, Guia de supervivencia informatica, UAB, 2003.

Lluis Alseda, Recordatori de comandes basiques de Linux, UAB, 2004.

Albert Ruiz, Manipulacio de fitxers, UAB, 2008.

Albert Ruiz, Introducci6 a I'awk, UAB, 2008.

Manuals de LibreOffice

Pagina WEB oficial (https://documentation.libreoffice.org/)

"Getting Started Guide" (
https://documentation.libreoffice.org/assets/Uploads/Documentation/en/GS5.2/GS52-GettingStartedLO. pdf)

Biologia Cel-lular

Alberts B, Heald R, Johnson A, Morgan D, Raff M, Roberts K, Walter P, Wilson J. Molecular Biology of the
Cell. 7th Edition. W. W. Norton & Company. 2022. ISBN: 978-0-393-88484-5.

Lodish H, Berk A, Kaiser CA, Krieger M, Bretscher A, Ploegh H, Martin KC, Yaffe M, Amon A. Molecular Cell
Biology. 9th Edition. Macmillan Learning. 2021. ISBN: 9781319365493.

https://csuc-uab.primo.exlibrisgroup.com/discovery/fulldisplay?docid=alma991010703420806709&context=L&vid

Técniques Instrumentals i Bioquimica
Lehninger Principles of Biochemistry (2017). Nelson, D.L. and Cox, M.M. 72 ed. Freeman, New York.

Biochemistry Laboratory: Modern Theory and Techniques, 2nd Edition, 2012. Rodney Boyer. Ed. Pearson.
ISBN: 9780136043027.

Wilson and Walker's Principles and Techniques of Biochemistry and Molecular Biology, 8th Edition, 2018.
Andreas Hofmann and Samuel Clokie. Ed. Cambridge University Press. ISBN: 9781316614761.

Técnicas instrumentales de analisis en Bioquimica. Juan Manuel Garcia Segura. 1999. Ed. Sintesis. ISBN:
8477384290.

Calculations for Molecular Biology and Biotechnology. Frank Stephenson. 3rd Edition. 2016. Ed. Elsevier.
ISBN: 9780128022115.


https://e-aules.uab.cat/2019-20/pluginfile.php/140607/mod_label/intro/guialin.pdf
https://e-aules.uab.cat/2019-20/pluginfile.php/140607/mod_label/intro/RecordatoriLinux.pdf
https://e-aules.uab.cat/2019-20/pluginfile.php/140607/mod_label/intro/linux_grep.pdf
https://e-aules.uab.cat/2019-20/pluginfile.php/140607/mod_label/intro/linux_awk.pdf
https://documentation.libreoffice.org/)
https://documentation.libreoffice.org/assets/Uploads/Documentation/en/GS5.2/GS52-GettingStartedLO.pdf
https://csuc-uab.primo.exlibrisgroup.com/discovery/fulldisplay?docid=alma991010703420806709&context=L&vid=34CSUC_UAB:VU1&lang=ca&search_scope=MyInst_and_CI&adaptor=Local%20Search%20Engine&tab=Everything&query=any,contains,molecular%20cell%20biology&offset=0

https://www-sciencedirect-com.are.uab.cat/book/9780128022115/calculations-for-molecular-biology-and-biotechr

Biochemical Calculations: How to Solve Mathematical Problems in General Biochemistry, 2nd Edition, 1976.
Irwin Segel. Ed. Wiley. ISBN: 978-0-471-77421-1

Fundamentals of Biochemical Calculations. Second Edition. 2008. Krish Moorthy. Ed. CRC Press. ISBN:
9780429142185

https://ebookcentral-proquest-com.are.uab.cat/lib/UAB/detail.action?doclD=1449493

Principles and Techniques of Biochemistry and Molecular Biology. Andreas Hofmann and Samuel Clokie.
Cambridge University Press, 8th Edition (2018)

Principios de analisis instrumental. Douglas A. Skoog et al. Cengage Learning Editores S.A. de C.V., Sexta
edicion revisada (2008)

Técnicas de Bioquimica y Biologia Molecular. David Freifelder. Editorial Reverté.(2010). ISBN: 84-291-1819-5

Programari
GraFit

Linux: Linia de comandes BASH i LibreOffice Calc


https://www-sciencedirect-com.are.uab.cat/book/9780128022115/calculations-for-molecular-biology-and-biotechnology
https://ebookcentral-proquest-com.are.uab.cat/lib/UAB/detail.action?docID=1449493

