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Prerrequisitos

No hay prerequisitos para el alumnado, pero es recomendable:

- Conocer los conceptos fundamentales de Genética Mendeliana, Genética Molecular y Bioestadistica.

- Poder leer textos cientificos en inglés.

- Poder utilizar herramientas bioinformaticas basicas.

Objetivos y contextualizacién

La Mejora Genética Animals es una asignatura optativa de 6 ECTS que se imparte durante el primer
semestre, dentro del cuarto curso del Grado en Biotecnologia. El alumnado adquirira los conocimientos
tedricos y practicos que le permitan en su futuro profesional participar en la gestion genética, utilizando
herramientas moleculares y genémicas, de poblaciones de animales domésticos, tanto en programas de
conservacion, de control genético de enfermedades, de selecciéon y mejora genética y de produccion

biotecnoldgica.

Los objetivos formativos concretos son:

- Conocer como medir y cuantificar la variabilidad genética de las poblaciones.

- Comprender la herencia de los caracteres cuantitativos y multifactoriales.



https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_ESP.html

- Conocer los métodos de analisis del genoma en animales domésticos.

- Adquirir conocimientos de como detectar y analizar genes que afectan a caracteres complejos y de como
aplicarlos en la mejora genética animal.

- Entender y conocer las herramientas bioinformaticas de analisis del genoma en animales.
- Introducir los conocimientos para aplicar metodologias reproductivas en la mejora genética animal.

- Conocer las estrategias de produccion biotecnolédgica en especies domesticas.

Competencias

® Aplicar las principales técnicas asociadas a la utilizacion de sistemas biolégicos: DNA recombinante y
clonacién, cultivos celulares, manipulacién de virus, bacterias y células animales y vegetales, técnicas
inmunoldgicas, técnicas de microscopia, proteinas recombinantes y métodos de separacion y
caracterizacion de biomoléculas.

® Aplicar los recursos informaticos para la comunicacion, la busqueda de informacién, el tratamiento de
datos y el calculo.

® Aprender nuevos conocimientos y técnicas de forma autdbnoma.

® Buscar y gestionar informacién procedente de diversas fuentes.

® Buscar, obtener e interpretar la informacién de las principales bases de datos biolégicos, bibliograficos
y de patentes y usar las herramientas bioinformaticas basicas.

® Describir las bases moleculares, celulares vy fisioldgicas de la organizacion, funcionamiento e
integracion de los organismos vivos en el marco de su aplicacion a los procesos biotecnoldgicos.

® Disefar experimentos de continuaciéon para resolver un problema.

Identificar las estrategias de produccién y mejora de productos de diferentes sectores de produccion

por métodos biotecnoldgicos, demostrando una vision integrada del proceso de 1+D+l.

® Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

Leer textos especializados tanto en lengua inglesa como en las lenguas propias.

Obtener informacion de bases de datos y utilizar el software necesario para establecer correlaciones

entre estructura, funcion y evolucién de macromoléculas.

® Pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

® Razonar de forma critica.

® Tomar decisiones.

® Trabajar de forma individual y en equipo.

Resultados de aprendizaje

1. Aplicar los recursos informaticos para la comunicacién, la busqueda de informacion, el tratamiento de
datos y el calculo.
2. Aplicar programas para el analisis comparativo de genomas animales.
3. Aprender nuevos conocimientos y técnicas de forma auténoma.
4. Buscar y gestionar informacién procedente de diversas fuentes.
5. Disefar experimentos de continuacion para resolver un problema.
6. Explicar las bases biologicas en las que se sustentan los procesos de mejora genética animal.
7. Explicar las técnicas de manipulacién embrionaria aplicadas a la mejora animal.
8. Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.
9. Leer textos especializados tanto en lengua inglesa como en las lenguas propias.
10. Pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.
11. Razonar de forma critica.
12. Tomar decisiones.
13. Trabajar de forma individual y en equipo.



14. Utilizar e interpretar la informacion de las bases de datos utiles en el ambito de la mejora genética
animal.

15. Utilizar las técnicas de analisis de la variabilidad genética en especies domésticas.

16. Utilizar procesos biotecnoldgicos de aplicacion a las proteinas lacteas.

Contenido

El contenido global de la asignatura, distribuido por bloques, es el siguiente:

Bloque 1.Estudio de las poblaciones animales y de los caracteres cuantitativos y complejos.
Bloque 2. Caracteristicas de la mejora genética animal.

Bloque 3. Analisis de la variabilidad genética en animales.

Bloque 4. Analisis del genoma animal.

Bloque 5. Deteccién de patologias hereditarias en especies domésticas.

Bloque 6. Biotecnologia aplicada a los animales domésticos.

Ademas, el alumnado se familiarizara con la utilizacion de técnicas de genética molecular para la identificacion
animal y pruebas de paternidad, el diagndstico molecular de patologias hereditarias y la aplicacion de
herramientas bioinformaticas en la mejora genética animal. Se plantearan problemas o casos que la
estudiante/el estudiante habra de resolver mediante un trabajo en el laboratorio y un analisis de los datos
obtenidos. Esta parte de la asignatura se estructura en 4 sesiones practicas de 3 horas y constara de
practicas de laboratorio y analisis de los datos obtenidos en el aula de informatica.

Es necesario consultar la programacion general del curso en la pagina web de la Facultad de Biociencias (
http://www.uab.cat/biociencies/)

Es necesario consultar el espacio docente de la asignatura en el Campus Virtual de la UAB (
https://cv2008.uab.cat/home/)

Metodologia

La metodologia docente que se utilizara durante todo el proceso de aprendizaje se basa fundamentalmente en
el trabajo de la estudiante/del estudiante. El profesor/la profesora sera la persona encargada de ayudarle tanto
en la adquisicion e interpretacion de la informacion como en la direccion de su trabajo. De acuerdo con los
objetivos de la asignatura, las actividades formativas que se llevaran a cabo son:

Clases magistrales. Con estas clases el/la estudiante adquiere los conocimientos fundamentales de la
asignatura, que debe complementar con el estudio de los conceptos explicados. Estas clases incluiran
ejemplos practicos que se resolveran en clase y se fomentara la interaccion y participacion del alumnado.

Practicas de laboratorio y aula de informatica. En estas clases la/el estudiante aplica los conocimientos
adquiridos en la resolucién de casos practicos reales. El/la estudiante aprende las técnicas de laboratorio y las
herramientas bioinformaticas necesarias para el analisis de los datos.

-Autoaprendizaje. A lo largo del curso se facilitara al alumnado varios cuestionarios, problemas y trabajos que
debe resolver de forma auténoma o con la ayuda de un manual que le guiara durante el proceso de
aprendizaje. Esta actividad pretende fomentar la capacidad de emplear recursos informaticos y bibliograficos
para resolver cuestiones relacionadas con la aplicacion practica de los conocimientos adquiridos. Un numero
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reducido de estos trabajos seran evaluables y estaran indicados en el CV de la asignatura. La mayor parte de
esta actividad sera voluntaria y servira para la autoevaluacion de la alumna / del alumno y para evaluar
positivamente su trabajo y actitud.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases magistrales 40 1,6 2,5,6,7,10,12, 11, 14, 16
Practicas de laboratorio 12 0,48 3,2,4,8,13,14, 15

Tipo: Supervisadas

Resolucién de problemas 12 0,48 3,1,4,9,13, 14

Tipo: Auténomas

Estudio 82 3,28 2,6,14,15,16

Evaluacién

Evaluacion continuada

La evaluacion sera individual y se realizara de forma continuada en el contexto de las diferentes actividades
formativas que se han programado. Se realizaran dos examenes parciales de la parte tedrica de la asignatura
con preguntas de tipo test. Los examenes parciales serviran para liberar materia y se podran recuperar en un
examen final. La nota minima para aprobar los examenes sera de 5 puntos sobre un maximo de 10 puntos. La
nota minima para promediar de un examen parcial sera de 4 puntos sobre un maximo de 10, con notas
inferiores la alumna/el alumno debe recuperar el parcial obligatoriamente. Asimismo, se realizara un examen
de las practicas de laboratorio el ultimo dia de las sesiones de practicas programadas. Este examen constara
de preguntas cortas y problemas. Este examen no sera recuperable. En el Moodle (Campus Virtual) de la
asignatura se incluiran cuestionarios, problemas y trabajos que seran evaluables y no recuperables.

También se valorara la actitud del estudiante/la estudiante ante la asignatura, la realizacion voluntaria de
problemas, trabajos y cuestionarios de autoevaluacion, el nivel de aprendizaje de la estudiante/del estudiante
en relacion a sus companieros y la participacion en clase. Esta valoracion permitira incrementar la nota final
obtenida hasta un maximo de 1,5 puntos (sobre 10).

Las fechas de los examenes se podran consultar en el Campus Virtual de la asignatura o en la pagina web de
la Facultad.

Las calificaciones obtenidas en los examenes constituiran la siguiente proporcion de la nota final:
-Primer parcial: 40%
-Segundo parcial: 40%

-Examen de practicas: 15%



- Problemas, cuestionarios y trabajos: 5%
La nota minima para aprobar la asignatura sera de 5 puntos sobre un maximo de 10 puntos.

El examen de recuperacion correspondera exclusivamente a la parte tedrica de la asignatura y consistira en
respuestas de doble opcién (verdadero / falso).

La asistencia a las sesiones practicas es obligatoria. El alumnado obtendra la calificacion de "No Evaluable™
cuando la ausencia sea superior al 20% de las sesiones programadas.

Para participar en la recuperacion, el alumnado debe haber sido previamente evaluado en un conjunto de
actividades cuyo peso equivalga a un minimo de dos terceras partes de la calificacion total de la asignatura o
modulo. Por lo tanto, el alumnado obtendra la calificacion de "No Evaluable" cuando las actividades de
evaluacion realizadas tengan una ponderacion inferior al 67% en la calificacion final".

Evaluacion unica

La evaluacion unica consiste en una Unica prueba de sintesis en la que se evaluaran los contenidos de todo el
programa de teoria de la asignatura. La prueba constara de preguntas de tipo test y se hara el mismo dia,
hora y lugar que la Ultima prueba de evaluacion continuada de la asignatura (segundo examen parcial). La
nota obtenida en esta prueba de sintesis supondra el 80% de la nota final de la asignatura.

El alumnado que se acoja a la evaluacion Unica tiene que hacer las practicas de laboratorio (PLAB) en
sesiones presenciales que seguiran el mismo proceso de la evaluacién continuada (ultimo dia de las sesiones
de practicas). El examen de practicas tiene un peso del 15%. La asistencia a las practicas es obligatoria.

La entrega de cuestionarios, problemas y trabajos seguira el mismo procedimiento que en la evaluacion
continuada, mediante el Moodle de la asignatura (Campus Virtual) y suponen un 5% de la nota final.

La evaluacioén unica se podra recuperar el dia fijado para la recuperacion de la asignatura.

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Examen de practicas de laboratorio 15% 0 0 1,2,8,15

Primer parcial 40% 2 0,08 1,4,5,6,9,10, 12, 11, 14, 15

Problemas, cuestionarios y trabajos 5% 0 0 3,1,4,9,13, 14

Segundo parcial 40% 2 0,08 1,2,4,5,7,9,10,12, 11,14, 16
Bibliografia

Bibliografia mas relevante

-Brown T.A. (2017). Genomes 4. Garland Science; Edicion: 4. Versié online de accés lliure: 2nd edition
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK21128/

-Galas DJ i Mc Cormack SJ. (Ed.) (2002). Genomic technologies. Present and Future. Caister Academic
Press, Norfolk, UK

-Krebs J.E., Goldstein E.S., Kilpatrick S.T. (2017). Lewin's GENES XIllI. Jones & Bartlett Learning; Edicion: 12.

-Mount DW. (2001) Bioinfomatics. Cold Spring Harbor Laboratory Press.


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK21128/

-Nicholas F.W. (2009). Introduction to Veterinary Genetics. Blackwell Publishing.

-Strachan, Tom and Read, Andrew P. (1999). Human Molecular Genetics 2. 2nd ed. Oxford, UK: BIOS
Scientific Publishers Ltd. Acceso online:
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK7580/?term=human%20molecular%20genetics%20strachan

Articulos

-Abasht B, Dekkers JC, Lamont SJ. (2006). Review of quantitative trait loci identified in the chicken. Poult Sci.
Dec;85(12):2079-96.

-Andersson L. (2001). Genetic dissection of phenotypic diversity in farm animals. Nat Rev Genet., 2: 130-138.

-Andersson L, Georges M. Domestic-animal genomics: deciphering the genetics of complex traits. Nat Rev
Genet. 2004 Mar;5(3):202-12.

-Bidanel J.P. y Rothschild M. (2002). Current status of quantitative trait locus mapping in pigs. Pig News and
Information, 23: 39N-54N.

-Dekkers JC y Hospital F. (2002). The use of molecular genetics in the improvement of agricultural
populations. Nat Rev Genet., 3: 22-32.

-Fadiel A, Anidi |, Eichenbaum KD. (2005). Farm animal genomics and informatics: an update. Nucleic Acids
Res. Nov 7;33(19):6308-18.

-Georges M. (2007). Mapping, fine mapping, and molecular dissection of quantitative trait Loci in domestic
animals. Annu Rev Genomics Hum Genet.; 8:131-62.

-Goddard M.E.y HayesB.J. (2009). Mapping genes for complex traits in domestic animals and their use in
breeding programmes. Nature Reviews Genetics, 10:381-391.

-Kues WA1, Niemann H.(2011). Advances in farm animal transgenesis. Prev Vet Med. 2011 Nov
1;102(2):146-56.

-Haley C. y Vischer P. (1999) DNA markers and genetic testing in farm animal improvement: Current
applications andfuture prospects. Roslin Institute, Edinburgh, Annual Report 98-99, 28-39.
http://www.roslin.ac.uk/publications/9899annrep/abst-markers.html

-Ragoussis J. (2009).Genotyping Technologies for Genetic Research. Annu. Rev. Genomics Hum. Genet.
10:117-33

-Rockman MV,Kruglyak L. Genetics of global gene expression. Nat Rev Genet. 2006 Nov;7(11):862-72.
-Rothschild MF, Hu ZL, Jiang Z. (2007). Advances in QTL mapping in pigs. Int J Biol Sci. Feb 10;3(3):192-7.

-Sobrino,B, Briona M., Carracedo A. (2005). SNPs in forensic genetics a review on SNP typing methodologies.
Forensic Science International, 154: 181-194.

-Vignal A., Milan D., Sancristobal M., EggenA. (2002) A review on SNP and other types of molecular markers
and their use in animal genetics. Genet. Sel. Evol.: 34, 275305.

Webs

-Books-NCBI: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books

-U.S Pig Genome Mapping Site: www.animalgenome.org/pigs/

-OMIA - Online Mendelian Inheritance in Animals: http://omia.angis.org.au/home/

-The Bovine Genome Database: http://genomes.arc.georgetown.edu/drupal/bovine/
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Software

-AnimalQTLdb: http://www.animalgenome.org/QTLdb/

-BioMart: http://www.ensembl.org/biomart/martview

-Ensembl: http://www.ensembl.org/index.html

-PLINK: https://www.cog-genomics.org/plink/

-R (The R Project for Statistical Computing): https://www.r-project.org
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