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Prerrequisitos

Es recomendable haber cursado o estar cursando las asignaturas Microbiologia, Genética, Biologia Molecular
de Eucariotas, Virologia y Biologia Molecular de Procariotas.

Objetivos y contextualizacion

El objetivo principal de esta asignatura es que el estudiante sea capaz de disefiar procedimientos para la
manipulacion genética de microorganismos.

Por eso durante el desarrollo de la asignatura, el estudiante debera alcanzar las capacidades siguientes:

« Saber identificar los diferentes tipos de vectores microbianos, de reconocer sus aplicaciones y de disefar
otros nuevos

» Saber aplicar metodologias y estrategias de clonacién

» Reconocer la implicacion de las caracteristicas propias de cada microorganismo (sistemas inmunidad,
capacidad recombinacion, uso de codoén, etc) en el disefio experimental propuesto

» Saber escoger la técnica de transferencia genética mas adecuada en cada caso propuesto

» Poder disefar estrategias eficientes para la obtencion, enriquecimiento y seleccion de mutantes

+ Saber construir fusiones génicas y reconocer sus posibles aplicaciones

» Reconocer las caracteristicas principales de las posibles dianas bacterianas para el desarrollo de farmacos,
vacunas y reactivos de diagnostico


https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_ESP.html

Competencias

® Desarrollar el razonamiento critico en el &mbito de estudio y en relacion al entorno social.

® Disefar experimentos e interpretar los resultados.

® Disefar y aplicar métodos y estrategias de aislamiento y selecciéon de nuevos microorganismos y de
manipulacion genética de microorganismos de interés.

® Disefar y obtener vectores microbianos y microorganismos Utiles para la produccién de productos de
interés y para su utilizacion en la modificaciéon genética de otros seres vivos.

® |dentificar los mecanismos moleculares de la patogenia y relacionarlos con la respuesta frente a la

infeccion para disenar y desarrollar estrategias de diagnosis y de lucha contra las enfermedades

causadas por microorganismos.

Obtener, seleccionar y gestionar la informacion.

Reconocer la necesidad de disponer y cumplir principios de bioética y codigos profesionales de

conducta.

® Saber comunicar oralmente y por escrito.

® Utilizar bibliografia o herramientas de Internet, especificas de Microbiologia y de otras ciencias afines,
tanto en lengua inglesa como en la lengua propia.

Resultados de aprendizaje

1. Comprender el significado de las fusiones génicas y sus aplicaciones.

Comprender las aplicaciones de los mecanismos de transferencia genética, de los sistemas de

restriccion y modificacion y de los elementos genéticos de los microorganismos.

Comprender los mecanismos de replicacion de los distintos tipos de vectores microbianos.

Comprender los procedimientos de expresion y purificacién de proteinas recombinantes.

Conocer las metodologias de clonacion y caracterizacion de acidos nucleicos.

Conocer los diversos tipos de vectores microbianos.

Desarrollar el razonamiento critico en el ambito de estudio y en relacion al entorno social.

Disefiar estrategias de obtencion, enriquecimiento y seleccion de mutantes.

9. Disenfar estrategias para la obtencion de vectores microbianos.

10. Disenar experimentos e interpretar los resultados.

11. Distinguir la importancia de los diferentes componentes de los vectores microbianos.

12. Distinguir los métodos de seleccidn y deteccion de los vectores.

13. Identificar los componentes de las células microbianas utiles para desarrollar estrategias para el disefio
de farmacos, vacunas y reactivos de diagnéstico.

14. Obtener, seleccionar y gestionar la informacion.

15. Plantear estrategias globales de mejora genética de cepas microbianas asi como de clonacion de
genes de interés.

16. Reconocer la necesidad de disponer y cumplir principios de bioética y codigos profesionales de
conducta.

17. Saber comunicar oralmente y por escrito.

18. Utilizar bibliografia o herramientas de Internet, especificas de Microbiologia y de otras ciencias afines,
tanto en lengua inglesa como en la lengua propia.
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Contenido
En esta asignatura se tratan los siguientes temas:

Unidad 1. Sistemas de introduccion de DNA en bacterias. Transformacion natural en bacterias gramnegativas
y grampositivas. Estado de competencia. Mecanismos moleculares asociados a la transformacion natural.
Transformacion inducida. Electrotransformacion. Disefio y optimizacion de sistemas de transformacion en
bacterias carentes de transformacion natural. Otros sistemas de transferencia de DNA.



Unidad 2. Vectores de DNA y estrategias de clonacion en bacterias. Requerimientos de los vectores de
clonacion. Vectores de expresion. Vectores tipo T. Vectores movilizables. Vectores suicidas. Vectores shuttle.
Vectores integracionales. Caracteristicas genéticas de las células receptoras de vectores. Construccion de
genotecas de DNA in vitro e in vivo. Clonacién por complementacion: genes anabolicos o catabolicos.
Métodos de aislamiento de genes reguladores. Obtencién de genes de virulencia.Clonacion de genes toxicos.

Unidad 3. Fusiones génicas en bacterias. Fusiones transcripcionales y traduccionales. Fusiones en unidades
policistronicas. Vectores de fusion: caracteristicas generales. Fusiones al azar. Métodos de construccién de
fusiones. Construcciones de fusiones mediante PCR, OE-PCR y Gibson assembly. Aplicaciones y ejemplos de
fusiones génicas.

Unidad 4. Mutagénesis en bacterias. Mutagénesis al azar in vivo. Uso de métodos quimicos o fisicos. Criterios
y métodos para la seleccion y enriquecimiento de mutantes. Transposones. Minitransposons. Plasposons.
Transposomas. Métodos para la identificacion y confirmacion de mutantes. Mutagénesis in vitro de genes
clonados.

Unidad 5. Sustitucion de genes en bacterias y generacion de knockouts. Obtencidon de mutantes por
disrupcioén génica y por sustitucion génica. Sistema Lambda Red. Obtenciéon de mutantes scarless. Sistemas
de contraseleccion. Sistema I-Scel. Uso de la tecnologia CRISPR/Cas9 para la obtencién de mutantes.
Métodos para la identificacion y confirmacion de mutantes. Sistemas de reintroduccion de genes alterados en
la bacteria de origen. Insercion en el cromosoma de nuevos genes o construcciones.

Unidad 6. Aplicacion de las émicas a la ingenieria genética de microorganismos. Pirosecuenciacion.
Tecnologia SMRT. Transcriptémica. Protedmica. Las "metadmiques": metagendmica, metatranscriptomica,
metabolémica.

Metodologia
La asignatura consta de dos médulos:

Médulo de seminarios: en las que mediante aprendizaje colaborativo, se trabajan diferentes aspectos de
disefos experimentales reales presentes en articulos cientificos actuales. Al inicio del curso el alumnado,
siguiendo las pautas marcadas por el profesorado, escoge un articulo cientifico relacionado con el ambito de
la ingenieria genética de microorganismos del que elaboran un pdster. El calendario de actividades donde se
definiran las sesiones de trabajo de aula, de exposicion y debate del trabajo realizado asi como las fechas de
entrega de las actividades propuestas se entrega al inicio del curso por el profesorado.

Médulo tedrico: donde se combinan clases magistrales participativas con sesiones de aprendizaje basado en
problemas donde se trabajan los conceptos tedricos a través de la resolucion de casos practicos.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases magistrales participativas 30 1,2 1,3,4,2,6,5,7,8,9,12, 11,13, 15, 16
Seminarios 14 0,56 1,3,4,2,6,5,7,8,9,10,12, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 18




Tipo: Supervisadas

Tutorias 1 0,04 1,3,4,2,6,5,7,8,9, 10,12, 11, 13, 14, 15, 16, 18

Tipo: Auténomas

Estudio 50 2 3,4,2,6,5,7,8,9,10, 12,11, 13, 14, 15, 16, 17, 18

Lectura de textos recomendados 15 0,6 1,3,4,2,6,5,7,8,9,12,11,13, 14, 15, 16, 18

Preparacion de posters y cuestionarios 38 1,52 1,3,4,2,6,5,7,8,9,10, 12, 11, 13, 14, 15, 16, 18
Evaluacién

Evaluacion del médulo de seminarios

La evaluacioén de los seminarios se realiza mediante la evaluacion de diferentes actividades relacionadas con
un articulo cientifico, se valora:

a) Las entregas auténomas que se entregaran a través del aula moodle y las entregas en las sesiones de
trabajo en el aula. Con una calificacion maxima de 2 puntos sobre 10.

b) El poster y el cuestionario asociados al articulo cientifico elegido. Con una calificacién maxima de 5 puntos
sobre 10.

c) La defensa del poster durante la exposicion en el aula. Con una calificacion maxima de 1 punto sobre 10.

d) La resolucion de los cuestionarios relativos a los seminarios expuestos. Con una calificacion maxima de 1,5
puntos sobre 10.

e) La autoevaluacion individual y del grupo de trabajo. Con una calificacion maxima de 0.5 puntos sobre 10.
Para superar este modulo de evaluacion del estudiante debe obtener una nota igual o superior a 5.

Evaluacion del modulo teérico

La evaluacioén de esta actividad se realiza mediante una prueba individual escrita. La calificacion maxima de
este apartado es de 10 puntos sobre 10.

Para superar este médulo es necesario obtener una puntuacion igual o superior a 5 puntos.

Si la nota obtenida en el médulo tedrico es inferior a 5, se podra realizar una prueba de recuperacion.

Para participar en la recuperacion el alumno debe haber sido previamente evaluado en un conjunto de
actividades el peso de las cuales equivalga a unminimo de dos terceras partes de la cualificacion total de la
asignatura

El alumnado que ha superado el médulo puede presentarse a una pruebade mejora de nota que se realiza en
la fecha programada para la prueba de recuperacion. La presentacion a esta prueba implica la renuncia a la
calificacion obtenida previamente en este médulo. Para superar esta prueba es necesaria una puntuacion
igual o superior a 5. Si se desea realizar la prueba de mejora de nota se debe comunicar por escrito al
profesorado como minimo 72 h antes del dia programado para la evaluacién de recuperacion.

La calificacion final de la asignatura sera el promedio de las calificaciones obtenidas en los dos modulos,
siendo necesario haber superado, por separado, cada uno de ellos.

Se obtendra la calificacion de "No Evaluable" cuando las actividades de evaluacion realizadas tengan una
ponderacion inferior al 67% en la calificacion final.

Evaluacion unica



La evaluacion del médulo tedrico consiste en una Unica prueba que sera la misma que la de la tipologia de
evaluacion continuada, supondra el 50% de la nota final de la asignatura y se aplicara el mismo sistema de
recuperacion que para la evaluacion continuada.

La evaluacion de las actividades del médulo de seminarios supondra el 50% de la nota final de la asignatura.
El alumnado que se acoja a la evaluacion Unica podra entregar todas las evidencias juntas (incluyendo la
exposicion oral) el mismo dia que el fijado para la prueba del médulo teérico. La prueba de evaluacion Unica
se realizara coincidiendo con la misma fecha fijada en calendario para la Gltima prueba de evaluacion
continuada.

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Debate y participacion en el aula 5% 0 0 7,17
Entregas en el aula y el aula virtual 10% O 0 7,9,10, 14,17, 18
Prueba escrita (resolucion de casos 50% 2 0,08 1,3,4,2,6,5,7,8,9,10,12, 11,13, 15, 16, 17
practicos)
Poster 25% 0 0 1,3,4,2,6,5,12,11,13, 14,16, 18
Resolucion de cuestionarios 75% 0 0 1,3,4,2,6,5,7,8,9,12,11,13, 15, 17
auto-evaluacion individual o de grupo 25% 0 0 1,3,4,2,6,5,7,8,9,10,12, 11, 13, 14, 15, 16,
17,18
Bibliografia

Como bibliografia de referencia de conceptos basicos se recomienda:

Larry Snyder y Wendy Champness. Molecular Genetics of Bacteria (3rd oro 4th Edition). ASM press (ISBN:
978-1-55581-399-4 and ISBN: 978-1-55581-627-8).

Version digital disponible en el repositorio de la biblioteca de la UAB:

http://resolver.ebscohost.com.are.uab.cat/openurl?sid=EBSCO:nlebk&genre=book&issn=&ISBN=978155581627

Jeremy W. Dale y Simon F. Park. Molecular Genetics of Bacteria, (5th Edition) Wiley- Blackwell (ISBN:
978-0-470-74184-9)

Otros textos recomendados asi como enlaces de interés se encontraran a disponibilidad del alumno en el aula
moodle de la asignatura.

Software

No existe ningun programario especifico para esta asignatura


http://resolver.ebscohost.com.are.uab.cat/openurl?sid=EBSCO:nlebk&genre=book&issn=&ISBN=9781555816278&volume=&issue=&date=20130101&spage=&pages=&title=Molecular%20Genetics%20of%20Bacteria&atitle=Molecular%20Genetics%20of%20Bacteria&aulast=Snyder,%20Larry&id=DOI:&site=ftf-live&direct=true

