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Prerequisits

No hi ha prerequisits oficials. No obstant aixd, es suposa que l'estudiant ha adquirit els coneixements impartits
en les assignatures del primer curs, especialment de: Bioquimica, Genética i Microbiologia.

Objectius
Ser capag de descriure i interpretar a nivell molecular aspectes relacionats amb:
1) Com s'estructura i organitza el material genétic en els organismes eucariotes.

2) Com aquests organismes son capagos de transmetre la seva informacié genética d'una generacié a la
seglient amb una alta fidelitat.

3) Com que els organismes eucariotes sén capagos de respondre a canvis ambientals, alterant I'expressio
génica de conjunts de gens.

4) Algunes de les eines basiques de biologia molecular utilitzades en Investigacio i en aplicacions
Biotecnologiques.


https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

Competéncies

® |dentificar i resoldre problemes.

® Interpretar, a escala molecular, mecanismes i processos microbians.

® Obtenir, seleccionar i gestionar la informacio.

® Saber comunicar oralment i per escrit.

® Utilitzar bibliografia o eines d'Internet, especifiques de microbiologia i d'altres ciéncies afins, tant en
llengua anglesa com en la llengua propia.

Resultats d'aprenentatge

1. Comprendre els mecanismes moleculars responsables de la replicacio i la reparacio del DNA i de la
regulacié d'aquests processos.

2. Comprendre i descriure les caracteristiques estructurals i funcionals dels acids nucleics i les proteines,
incloent-hi els seus diferents nivells d'organitzacio.

3. Entendre les bases moleculars de la transcripcié i el processament d'RNA, de la traducciéo d'mRNA i de
la regulacié d'aquests processos.

4. ldentificar i resoldre problemes.

5. Obtenir, seleccionar i gestionar la informacié.

6. Reconeéixer els mecanismes que controlen I'expressié génica i relacionar-los amb les condicions
ambientals.

7. Resoldre problemes sobre aspectes moleculars de microorganismes.

8. Saber comunicar oralment i per escrit.

9. Utilitzar bibliografia o eines d'Internet, especifiques de microbiologia i d'altres ciéncies afins, tant en
llengua anglesa com en la llengua propia.

Continguts
1- Introduccio

La genética molecular: primeres etapes i organismes utilitzats. Gendmica i projectes genoma. Historia del
llevat com a organisme experimental. Caracteristiques del genoma de S. cerevisiae. Analisi d'homologies en el
genoma de llevat. El llevat com a sistema model en biologia molecular i algunes de les seves aproximacions
experimentals.

| ESTRUCTURA | FUNCIO DELS ACIDS NUCLEICS, | PROTEINES IMPLICADES EN AQUESTS
PROCESSOS

2- Organitzacio dels genomes

Caracteristiques generals dels genomes d'eucariotes. Les mides dels genomes. Les families géniques. El
genoma extranuclear: mitocondris i cloroplasts

3- Cromosomes, cromatina i el nucleosoma

Concepte de cromosoma. Concepte de gen, ORF i genoma. Introns i pseudogens en llevat. Elements
funcionals dels cromosomes eucariotes: centromers, telomers i regions sub-telomériques. El cromosoma
eucariotic: model en llevats. DNA repetitiu en llevat. Topologia del DNA, numero d'enllag topologic i
super-enrotllament, cromatina eucariota: histones, nucleosomes, fibra de 10 i 30 nm, heterocromatina i
eucromatina. Estructuracio del cromosoma metafasic. La cromatina interfasica i mitotica. El cicle cel-lular:
regulacio

4-La replicacio del cromosoma eucariotic

La maquinaria de replicacié. La multiplicitat de replicons i ordre d'activacié. La forquilla de replicacié. La
terminacié de la replicacio: formacio dels teldmers.



Il MUTABILITAT, REPARACIO, RECOMBINACIO | TRANSPOSICIO DEL DNA
5-La recombinacio

Models de recombinacié homologa en els eucariotes i proteines implicades. Conversio del tipus
d'aparellament. Conseqiiéncies genétiques del mecanisme de la recombinacié homologa. La conversié
génica. La recombinacié especifica de lloc. La recombinacio en llevat.

6-La transposicid

Mecanismes principals de transposicio: classificacioé dels elements transposables (ETs). Els elements Ty1,
Ty3 i Ty5 de S. cerevisiae. Canvi de sexe en els llevats per reemplacament de gens: la teoria de la cassette.
Elements transposables en altres microorganismes: microalgues, fongs filamentosos i protozous. Efectes de la
transposicié en el genoma. Regulacié de la transposicié. Interaccions entre ETs i el genoma. Paper dels ETs
en el genoma.

7- La mutacié i reparacio del material genétic

Errors de duplicacio i la seva reparacio: naturalesa de les mutacions i reparacio d'aparellaments. Mutagens
quimics. Mutacions induides per llum UV. Reparacio de les lesions del DNA: Reparacio per recombinacio.
Reparacié per escissio de bases. Reparacio per escissio de nucleotids. Mecanismes de reparacié especifics
de llevats.

8 -EI rRNA el tRNA i altres RNAs especialitzats

La cadena de I'RNA. Tipus generals de RNAs. RNAs reguladors. RNAs amb activitat catalitica. siRNA i RNA
guies (CRISPR/Cas9).

[l REGULACIO DE L'EXPRESSIO GENICA
9-Remodelacié de la cromatina.

Remodelacié de la cromatina. Complexos de modificacié. Codi d’histones. Complexos de remodelacio de la
cromatina. La cromatina durant la replicacio, transcripcié i reparacio.

10-Transcripcié i control a nivell transcripcional de I'expressié génica.

Maquinaria de transcripcio basal. Les RNA polimerases eucariotes. La maquinaria de transcripcié basal de Pol
II. Conservacié de la maquinaria de transcripcio. Factors especifics de gen, proteines d'unié a DNA i
promotors en la transcripcié depenent de Pol Il. Factors de transcripcio. Interaccio de proteines amb DNA.

11- Processament i regulacio de la vida mitjana de 'mRNA

Obtencio del mRNA funcional, processament i tall-acoplament (splicing). Control i mecanismes de regulacié de
vida mitja del mRNA.

12-Traducci6 i control de la traduccid

La maquinaria de traduccié eucariota. Traduccio i mecanismes de regulacié de la traduccié. Plegament de
proteines. Xaperones. Modificacio proteica.

13-Control de la vida mitjana de les proteines

Ubiquitinacié i proteolisi programada pel proteasoma. Proteolisi en el sistema vacuolar. Molécules tipus
ubiquitina, SUMO. Dominis d'unié d'ubiquitina. El proteasoma 26S. Distribucio cel-lular dels proteasomes i
regulacié de l'activitat del proteasoma.

14-Tecniques de biologia molecular



Tecniques per I'estudi de I'expressié genica i la seva regulacid. Metodologia per a I'analisi de I'estructura de la
cromatina i marques epigenétiques. Técniques per a I'estudi del genoma. Estudi dels gens mitjangant forward i
reverse genetics. Técniques de biologia molecular en llevat.

Metodologia
Les activitats formatives estan repartides en dos apartats: classes de teoria i seminari/cas practic.

Les tutories es realitzaran al despatx del professor després de contactar amb ell/ella i fixar una data concreta.
Si el professor/a ho considera convenient, podra realitzar tutoria a I'aula quan les dates de les proves escrites
siguin properes. En aquest cas el professor pactara amb el grup d'alumnes una data i hora concreta per a
aquesta tutoria.

Classes de teoria

El professor/a explicara el contingut del temari amb el suport de material audiovisual que estara a disposicio
dels estudiants al Campus Virtual de I'assignatura. Aquestes sessions expositives constituiran la part més
important de I'apartat de teoria. Les presentacions poden contenir text en llengua anglesa, a més d'en catala i
castella.

Seminari/Cas practic

Per a les sessions de "Seminari/Cas practic" el grup es dividira en dos subgrups d'uns 30 estudiants
aproximadament; les llistes es faran publiques a principis de curs. Els estudiants assistiran a les 6 sessions
programades pel seu grup. En les sessions destinades a "Seminari/Cas practic”, els alumnes en grup
seleccionaran els temes d'entre els proposats pel professor. Cada grup treballara la recopilacié d'informacié
sobre aquests temes, analitzara les dades del cas practic i elaboraran els respectius treballs recopilatoris que
exposaran a l'aula davant la resta de companys. Una setmana abans als dies programats pel professor per les
respectives exposicions, en grup es presentara al professor la guia detallada de I'exposicié que realitzaran aixi
com les diapositives que utilitzaran a 'aula. Les exposicions comprendran un periode de temps préviament
fixat pel professor, després del qual respondran ales preguntes plantejades per la resta d'alumnesi el
professor. Tal com s'indica en I'apartat d'avaluacid, el professor avaluara la qualitat del treball recopilatori
d'informacié i analisis realitzat i la defensa oral a l'aula.

Durant aquestes sessions es promoura la destresa dels alumnes en I'aplicacié dels coneixements tedrics a la
resolucié de problemes practics aixi com la discussié dels mateixos. A més s'encarregara als alumnes la tasca
de resoldre diferents problemes plantejats a classe per al seu posterior lliurament i avaluacio.

Si es creu necessari es pot fer una petita avaluacié dels seminaris.
Materials disponibles:

Material disponible al Campus Virtual de I'assignatura.

Guia docent

Presentacions utilitzades pels professors en classes de teoria.
Propostes de seminaris a realitzar.

Propostes de cas practic a realitzar.

Calendari de les activitats docents.



Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de teoria 40 1,6 1,2,3,4,6,7

Seminaris 6 0,24 4,5 8,9

Tipus: Supervisades

Tutoria 2 0,08

Tipus: Autonomes

Estudi 64 2,56 1,2,3,4,56,7,9
Lectura de textos 12 0,48
Preparacio de presentacié publica 12 0,48 4,5,8,9
Recerca bibliografica 8 0,32 59
Avaluaci6
Teoria

El pes total de 'avaluacié de la part teorica sera del 80% de la nota total de I'assignatura. L'avaluacio principal
d'aquesta part de l'assignatura tindra el format d'avaluacié continuada amb dos proves parcials. Per a superar
aquesta part de l'assignatura s'haura d'obtenir una nota igual o superior a 5,0 sobre 10. Les proves parcials
faran mitjana sempre que se superi el minim de 4,5 punts sobre 10. L'objectiu de I'avaluacié continuada és el
de incentivar I'esforg continu de I'estudiant al llarg de tot el temari, permetent també que es prengui
consciéncia del seu grau de seguiment i comprensié de la mateéria.

Els alumnes que no hagin superat una a ambdues proves o aquells que desitgin millorar nota, hauran de
presentar-se a I'examen de recuperacié d'un o d'ambdos parcials, programat al final del semestre. En el cas
de presentar-se a millorar nota, es prendra com valida la nota obtinguda en aquesta ultima avaluacio final.

Les proves escrites seran amb preguntes curtes o tipus test. El pes especific del conjunt d'aquesta avaluacio
és el del 80% del total de la nota de I'assignatura.

Seminaris

L'avaluacio dels seminaris/casos practics representa el 20% de la nota final. L'alumnat treballara en grups els
temes proposats pel professor, i fara la seva exposicié/defensa al aula. La presentacio oral sera avaluada.
Una setmana abans de la data prevista per les seves exposicions, s'enviara el treball fet i les diapositives a
presentar al professor responsable per tal que doni el seu vistiplau i pugui avaluar també aquesta part.

Per tal de motivar la participacié a classe espodria considerar una petita prova via Kahoot o similar.



L'avaluacio seminaris no sera recuperable.

Avaluacio global

Es superara I'assignatura quan la suma de les diferents parts ponderada pel seu pes especific en 'assignatura
iguali o superi un 5,0 sobre 10 punts.

Revisié de qualificacions: després de cada examen hi haura un dia i franja horaria de revisié d'aquestes
qualificacions. Les qualificacions de I'avaluacié continuada aniran apareixent a Campus Virtual de manera
periddica.

Per participar a la recuperacié de teoria, segons normativa de la UAB, I'alumnat ha d'haver estat préviament
avaluat en un conjunt d'activitats el pes de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la
qualificacio total de I'assignatura o modul. Per tant, I'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan
les activitats d'avaluacié realitzades tinguin una ponderacid inferior al 67% en la qualificacio final. Aixd implica
que l'alumne ha d'haver-se presentat als dos examens parcials préviament si vol optar a la recuperacio, i que
la no assisténcia a un parcial implicara un "no avaluable".

Els estudiants que no puguin assistir a una prova d'avaluacio individual per causa justificada (com ara per
malaltia, defuncié d'un familiar de primer grau 6 accident) i aportin la documentaci6 oficial corresponent al
Coordinador del curs, tindran dret a realitzar una prova de recuperacio, que pot ser en format oral si el
professor aixi ho considera.

Avaluacio Unica

L'avaluacio unica consisteix enuna Unica prova escrita en la que s'avaluaran els continguts de tot el programa
de teoria de I'assignatura. La prova constara de preguntes de tipus test i de temes per desenvolupar. La nota
obtinguda en aquesta prova escrita suposara el 80% de la nota final de I'assignatura.

L'avaluacio dels seminaris/cas practic es fara a través de lliuraments. La nota obtinguda suposara el 20% de la
nota final de l'assignatura. L'alumnat que s'aculli a I'avaluacio Unica podra lliurar totes les evidéncies juntes el
mateix dia que el fixat per a la prova escrita.

La prova d'avaluacié unica es fara coincidint amb la mateixa data fixada en calendari per a la darrera prova
d'avaluacié continuada i s'aplicara el mateix sistema de recuperacié que per l'avaluacié continuada.

Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Examens o proves escrites 80% 5 0,2 1,2,3,4,6,7,8

Seminaris 20% 1 0,04 4,5,7,8,9
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Enllagos web:

Campus virtual interactiu https://cv2008.uab.cat/

Programari

No hi ha programari especific.


https://cv2008.uab.cat/

