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Prerequisits

Aconsellable revisar: estructura i funcions de la cél-lula; fonaments de Bioquimica; eres geologiques i
categories taxonomiques.

Objectius

L'assignatura té com a objectiu introduir als estudiants en el coneixement basic de la Biologia dels vegetals
considerant tant els fonaments sistematics com els estructurals i funcionals de les plantes.

Les plantes i els microorganismes tenen una estreta relacio evolutiva i funcional que en molts casos ha portat
a una forta dependéncia mutua. Exemples evidents son, entre molts altres, simbiosis tant rellevants com la
formacio de micorizes o la fixacié simbidtica del nitrogen atmosféric, perd també les interaccions
fitopatologiques d'enorme importancia en I'agricultura, o les saprofitiques, essencials pel ciclatge de nutrients
minerals en els ecosistemes.

Per comprendre aquestes complexes interaccions, que principalment son objectius formatius de cursos
superiors, I'estudiant ha d'obtenir préviament la capacitat de reconeixer els diferents nivells d'organitzacio dels
vegetals, la diversitat de les plantes en el medi, les funcions vitals basiques dels vegetals i la seva regulacié
per factors interns i externs.


https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

Per facilitar el procés d'aprenentatge, I'assignatura s'ha dividit en tres moduls tematics que comprenen
respectivament els fonaments estructurals, els funcionals i els sistematics i tenen els seglients objectius:

Modul 1: Diversitat Vegetal

Coneixement dels grans grups de Vegetals en un context filogenétic (evolutiu), morfologic i ecologic.
Interpretar la riquesa i importancia de la diversitat vegetal en la biosfera, i les seves interaccions amb altres
organismes.

Maodul 2: Citologia i Histologia Vegetal

Coneixement a grans trets de la diversitat de les cel-lules vegetals i saber distingir les caracteristiques
citofisiologiques que defineixen als diferents teixits de les plantes.

Modul 3: Fisiologia Vegetal

Integracié del coneixement del funcionament dels vegetals a diferents nivells organitzatius dins I'organisme
sencer i la seva regulacio per factors interns i del medi.

Competéncies

® Actuar amb responsabilitat ética i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors
democratics.

® Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per ra6 de sexe/génere.

® Desenvolupar el raonament critic en I'ambit d'estudi i en relacié amb I'entorn social.

® Introduir canvis en els métodes i els processos de I'ambit de coneixement per donar respostes
innovadores a les necessitats i demandes de la societat.

® Obtenir, seleccionar i gestionar la informacié.

® Reconeixer els diferents nivells d'organitzacié dels éssers vius, especialment d'animals i plantes, la
seva diversitat i les bases de la regulacio de les seves funcions vitals, i identificar mecanismes
d'adaptacio a I'entorn.

® Saber comunicar oralment i per escrit.

® Saber treballar individualment, en grup, en equips de caracter multidisciplinari i en un context
internacional.

® Ser sensible a temes mediambientals, sanitaris i socials.

® Utilitzar bibliografia o eines d'Internet, especifiques de microbiologia i d'altres ciéncies afins, tant en
llengua anglesa com en la llengua propia.

Resultats d'aprenentatge

1. Actuar amb responsabilitat ética i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors
democratics.
2. Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per rad de sexe/genere.
Assentar les bases del coneixement i els processos fisiologics dels animals i els vegetals amb vista a
una utilitzacié practica.
Comprendre a escala global els mecanismes funcionals de les plantes.
Coneixer i interpretar la diversitat animal i vegetal, el seu origen i la seva evolucio.
Desenvolupar el raonament critic en I'ambit d'estudi i en relacié amb I'entorn social.
Identificar els teixits animals i vegetals atenent la morfologia, I'estructura microscopica i
ultramicroscopica i la citofisiologia dels seus components.
8. ldentificar les caracteristiques morfologiques diferencials de cada grup taxonomic vegetal per tenir
capacitat d'emprendre identificacions i interpretacions.
9. Integrar els processos funcionals de les plantes, des dels diferents nivells organitzatius fins a
I'organisme vegetal sencer.
10. Introduir canvis en els métodes i els processos de I'ambit de coneixement per donar respostes
innovadores a les necessitats i demandes de la societat.
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11. Obtenir, seleccionar i gestionar la informacio.

12. Reconeéixer vegetals i els principals tipus de vegetacio.

13. Saber comunicar oralment i per escrit.

14. Saber treballar individualment, en grup, en equips de caracter multidisciplinari i en un context
internacional.

15. Ser sensible a temes mediambientals, sanitaris i socials.

16. Utilitzar bibliografia o eines d'Internet, especifiques de microbiologia i d'altres ciéncies afins, tant en
llengua anglesa com en la llengua propia.

Continguts
Modul 1: Diversitat i Sistematica Vegetal:

1.1. L'Origen de la vida i I'evolucio dels grans grups. Esdeveniments importants en la historia de la vida dels
"organismes vegetals".

1.2. Classificacio dels éssers vius. Dels dos regnes d'Aristotil fins 'actualitat. Els cinc regnes de Whittaker i de
Margulis & Schwartz. Woese. Cavalier-Smith. Tolweb.org: "The Tree of Life". Ambits d'estudi de la Botanica.

1.3. Taxonomia, Sistematica i Filogénia. Definicié de Taxonomia i Sistematica. Concepte d'especie. Concepte
de Biodiversitat. Biodiversitat en xifres. Linné i el Sistema Binomial. Les categories taxondmiques. Conceptes
basics de Filogenia.

1.4. Nivells d'organitzacié Morfologica, Reproduccio i Cicles bioldgics. Procariotes i Eucariotes. Protofits.
Tal-lofits. Bridfits. Cormofits. Reproduccié asexual i sexual. Cicles biologics. Organismes monoesporics i
heterosporics.

1.5. Introduccio a les Algues. Filogénia de les algues. Origen i evolucié del cloroplast. Linies verda, vermella i
marroé. Criteris de classificacio.

1.6. Heterokonta: Feoficies (Algues brunes). Caracteristiques generals. Morfologia. Creixement. Sistematica.
Dictiotales. Laminarials ("kelps"). Fucals. Usos de les feoficies.

1.7. Rodofits (les algues vermelles). Caracteristiquesgenerals. Estructura cel-lular. "Pit connections" o
sinapsis. Reproduccié i cicles: el cicle trigenétic. Diversitat-Morfologia. Usos.

1.8. Algues verdes: Clorofits + estreptofits basals:. Definicio de Viridiplantae. Filogénia. Caracteristiques
generals dels Clordfits. Diversitat. Chloroficies. Ulvopficies: Ulotricals, Ulvals, Cladoforals, Caulerpals.
Esptreptofits basals. Estreptofits: Charophyceae: ubicacio filogenética; Zignematals, Carals i Coleocaetals.

1.9. Colonitzacié del medi terrestres. L'origen. Adaptacions al medi terrestre. Estructures vegetatives i
reproductores.

1.10. Bridfits. Filogénia. Caracteristiques generals. Cicle vital. Gametofit i Esporofit. Caracters diferencialsentre
els tres grups. Hepatiques (Marchantiophyta): Morfologia. Cicle biologic, diversitat. Molses (Bryophyta):
Morfologia. Cicle bioldgic, diversitat. Antocerotes (Antocerotophyta).

1.11. Les Plantes Vasculars. Situacio filogenética. Apomorfies de les Plantes Vasculars. El corm: arrel, tija i
fulles.

1.12. Pteridofits. Caracteristiques generals dels Pteridofits. Sistematica. Colonitzacioé del medi terrestre:
cronologia. Primeres plantes terrestres no briofits. Primeres simbiosis. Diversitat Pteridofits.

1.13. Espermatofits: I'origen de la llavor iel pol-len. Tendéncies evolutives. La llavor. El gra de pol-len. Els
origens: Pteridospermes i Progimnospermes. Estrategies biologiques.

1.14. Les Gimnospermes actuals. Sistematica. Generalitats. Cicadopsides. Ginkgopsides. Gnetopsides,
Cupressacies, Taxacies. Morfologia. Elements reproductius. Diversitat, Ecologia i Distribucio.



1.15. Les Plantes amb Flor: Angiospermes (Phylum Magnoliophyta)-I. Origen i evolucié. El cos vegetatiu.
Sinapomorfies.

1.16. Les Plantes amb Flor: Angiospermes (Phylum Magnoliophyta)-Il. La Flor. Sistemes reproductius:
Microsporogeénesi, Megasporogénesi, Embriogénesi. La Llavor. Els Fruits.

1.17. Les Angiospermes: sistematica-l. Tendéncies evolutives dels caracters, estratatégies de coevolucié i
radiaci6 de les plantes amb flor.

1.18 Les Angiospermes: Sistematica-Il. Els principals clades d'Angiospermes

Modul 2: Citologia i Histologia Vegetal:

2.1 Peculiaritats de la cél-lula vegetal. Paret cel-lular. Concepte de teixit en Fanerbgames.
2.2 Meristems. Meristems apicals, cambium i fel-ldgen.

2.3 Parénquimes: patrons d'organitzacio tisular. Endodermis radical. Cél-lules transferents.
2.4 Teixits mecanics. Colenquima. Esclerenquima. Cél-lules esclerenquimatoses.

2.5 Xilema. Traqueides i vasos. Fibres i parénquima xilematic.

2.6 Floema. Cel-lules criboses i tubs cribosos. Parénquima floematic. Esclereides i fibres floematiques.
2.7 Teixits dérmics. Epidermis. Peridermis.

Maodul 3: Fisiologia Vegetal:

3.1. Peculiaritats de la vida vegetal: relacié nutricié i forma.

3.2. Necessitats hidriques: Concepte potencial hidric; relacions osmotiques i creixement.
3.3. Absorcid i transport d'aigua.

3.4. Necessitats minerals:nutricié mineral de la planta. Relaci6 planta-sol.

3.5. Absorci6 i transport de nutrients.

3.6. Les plantes i la llum. Pigments fotosintétics; transformacié d'energia.

3.7. Assimilacio reductora del Carboni; metabolisme C3.

3.8. Fotorespiracio.

3.9. Metabolisme C4 i CAM.

3.8. Assimilacié reductora del nitrogen i del sofre.

3.9. Metabolisme secundari, vies, funcions i aplicacions.

3.10. Regulacioé del creixement i desenvolupament per factors interns: Fitohormones i regulacio genética.

3.11. Regulacioé per factors externs. Sistemes sensors i de regulacio de la floracié. Fotoperiodisme,
termoperiodisme i vernalitzacio.

3.12. Dormicid; germinacioé de llavors.
3.13. Formacio i maduracié de fruits.

3.14. Senesceéncia i abscisio.



3.15. Aplicacions biotecnologiques dels vegetals.

Metodologia

MODUL 1 (Diversitat Vegetal):

Els continguts de Diversitat i Sistematica Vegetal s'impartiran en 18 classes tedriques i 2 seminaris de 2hores
(4 h).

En les seminaris es tractaran tematiques relacionades amb la docéncia, de manera participativa i establint un
debat sobre el tema exposat. Al final dels seminaris hi haura un qliestionari. En les classes tedriques el
professorat exposara els continguts del temari seguint un fil evolutiu (filogenétic), des de les plantes més
primitives als filums més moderns.

Es realitzara un treball en grups, que implica treball de camp i reconeixement de plantes per a fer un herbari.
S'activara un forum (al Campus Virtual) on els alumnes hauran de fer aportacions segons determimi el
professorat i aquestes seran avaluables.

MODUL 2 (Citologia i Histologia Vegetal):

Els continguts de Citologia i Histologia Vegetal comprenen 12 classes tedriques i 3 seminaris de 1 hores (3 h).

Els 3 seminaris programats estan dissenyats per a qué els alumnes adquireixin les habilitats de treball en grup
i de raonament critic. El grup classe es dividira en grups de 4 a 6 alumnes per grup per tal de treballar un tema
concret del programa per a la seva posterior presentacio oral i discussio col-lectiva. L'organitzacié dels grups i
el repartiment de temes a tractar es realitzara durant el primer seminari. En els seminaris restants, alguns
grups d'alumnes hauran d'entregar per escrit el tema proposat al professor. Els mateixos grups d'alumnes
exposaran oralment el tema a la resta de la classe amb els mitjans disponibles a l'aula.

MODUL 3 (Fisiologia Vegetal):

Classes magistrals:

En les classes de teoria, el professorat explica el contingut del programa exposat anteriorment. A més a més
dels apunts de classe, es recomana l'estudi personal amb ajuda de bibliografia especifica.

Seminaris:

El proposit dels seminaris és que I"alumnat pugui fomentar I'esperit critic mitjangant: I'analisi i discussio de
casos i problematiques, I'exposicié de treballs en public, la resolucié de preguntes relacionades amb els temes
abordats a les classes tedriques, la realitzacio de treballs/projectes d'investigacio, entre d'altres.

Tutories:

Les tutories es realitzaran de manera personalitzada al despatx de cada docent (horari a convenir). Les
tutories s'utilitzaran per aclarir conceptes, assentar els coneixements adquirits i facilitat I'estudi per part dels
alumnes.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacio del professorat i d'avaluacié
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives



Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Clases teoriques 55 2,2 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11,12, 13, 14, 15, 16

Seminaris 12 0,48 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16

Tipus: Supervisades

Tutories personalizades 9 0,36 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16

Tipus: Autdonomes

Elaboracio d'un herbari 4 0,16 1,2,3,4,56,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16

Estudi 75 3 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16

Lectura de textos 20 0,8 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16

Preparacio de presentacio publica 19 0,76 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16

Recerca bibliografica 15 0,6 1,2,3,4,56,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16

Redaccio de treballs 10 0,4 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16
Avaluaci6

Les competéncies especifiques i transversals d'aquesta assignatura s'avaluaran de manera continuada
mitjangant proves per escrit (examens), treballs tematics lliurats de forma escrita, treball individual sobre tema
especific, presentacions orals; participacié als seminaris i tutories.

Cada modul s'avalua de forma independent. L'estudiant ha de aprovar els tres moduls per superar
I'assignatura. La qualificacio final resulta de la ponderacié de les notes de cada modul en funcié del nombre de
crédits de cadascu [Modul 1 (3 credits); Modul 2, (2 credits); Modul 3 (4 crédits)]. La ponderacié de cada
modul és la seguents: Modul 1: 33% de la nota de I'assignatura. Modul 2: 22% de la nota de I'assignatura.
Modul 3: 44% de la nota de assignatura.

Per participar a la recuperacio, I'alumnat ha d'haver estar préviament avaluat en un conjunt d'activitats el pes
de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacié total de I'assignatura o modul. Per
tant, I'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan les activitats d'avaluacié realitzades tinguin una
ponderacid inferior al 67% en la qualificacio final".

Els repetidors tan sols s'hauran d'avaluar dels moduls concrets que no hagin estat superats.

Avaluacié Modul 1. Diversitat Vegetal.

La nota final d'aquest modul es calculara a partir de les notes de les activitats d'avaluacié continua:

- Prova escrita (65%): preguntes tipus test i/o de resposta curt. Cal una nota minima de 5 per poder ponderar
amb les altres activitats.

- Seminaris (10%): questionarisal final de les sessions i participacié activa.
- Lliurament de Treball grupal (20%): realitzacié d'un herbari virtual a partir de material propi

- Participacio al forum de Campus Virtual: es valoraran les aportacions realitzades, tant quantitativament com
qualitativament (5%).



Per a superar el modul s'ha d'obtenir una qualificacié minima de 5.
Avaluacio unica

L'avaluacio unica del modul consistira en una Unica prova en la que s'avaluaran els continguts de teoria i dels
seminaris d'aquest modul. El lliurament del treball de grup (herbari) s'haura de fer seguint el mateix
procediment que a I'avaluacié continuada. La prova escrita correspondra al 80% de la nota, el 20% restant
correspon al treball de grup (herbari). La prova d'avaluacié unica es fara el mateix dia, hora i lloc que el dia de
I'examen teoric del modul. L'avaluacié unica es podra recuperar el dia fixat per a la recuperacio de
I'assignatura.

Avaluacié Modul 2. Citologia i Histologia Vegetal.

Les competéncies d'aquest modul seran avaluades mitjangant avaluacié continua, la qual incloura diferents
proves, treballs escrits i presentacio publica. Per a superar aquest modul s'ha d'obtenir una qualificacié minima
de 5. El sistema d'avaluacié s'organitza en dos apartats, cadascun dels quals s'avalua de forma independent i
tindra assignat un pes especific en la qualificacié final delmodul:

Proves escrites (80% de la nota global): En aquest apartat s'avalua individualment amb examens tipus test els
coneixements assolits per part de cada alumne. Es realitzara una prova escrita al finalitzar els continguts del
programa d'Histologia. Els alumnes que hagin obtingut unanota inferior a 4 (sobre 10) en aquesta prova no
podran ponderar-la amb la nota obtinguda en els seminaris i, per tant, hauran de realitzar I'examen de
recuperacio.

Seminaris (20% de la nota global): En aquest apartat s'avalua la capacitat d'analisi i de sintesi dels alumnes
de cada grup, aixi com les habilitats del treballen grup i de presentacioé oral. Els seminarises valoraran de la
seguent manera:

Treball escrit 50%  El professor avalua (sobre 10) els treballs entregats per cada grup d'alumnes (veure
lliuraments)
Treball oral 20% El professor avalua (sobre 10) les habilitats de cada grup d'alumnes en la presentacio

publica del seu treball

Qualificacié 15%  Cada grup d'alumnes avalua (sobre 10) als grups que realitzen I'exposici6 oral
inter-grup

Qualificacié 15%  Dins de cada grup, cada alumne avalua (sobre 10) als seus companys a I'Gltim seminari
intra-grup

TOTAL 100%

L'assisténcia als seminaris és obligatoria. En cas de faltar a classe per causa no justificada hi haura una
penalitzacié en la qualificacio final dels seminaris:

® Abséncia 1 sessié = reduccié del 20% de la nota de seminaris corresponent a aquest modul.
® Abséncia 2 sessions = reduccié del 40% de la nota de seminaris corresponent a aquest modul.
® Abséncia >3 sessions = reduccié del 80% de la nota de seminaris corresponent a aquest modul.

Avaluacio Unica

L'avaluacio unica del modul "citologia i histologia vegetal" consistira en una prova unica dels continguts de
teoria. Aquesta prova d’avaluacio es realitzara el mateix dia, hora i lloc de |'examen teoric del modul. La prova
de recuperacio sera el mateix dia, hora i lloc que per a la recuperacio de |'assignatura.

Avaluacio unica 80%. L assisténcia als seminaris és obligatoria.

Avaluacié Modul 3. Fisiologia Vegetal.




La nota final del modul s'obtindra a partir de les qualificacions obtingudes en les activitats seguents: a)
Examen escrit (80%), b) Seminaris (20%). Per poder ponderar, es requereix una nota minima de 5, en cada
una de les activitats. Per aprovar el modul s'ha d'obtenir una qualificacié global minima de 5.

En el cas que I'estudiant no pugui assistir a I'examen (per raons degudament justificades), haura de
presentar-se a |I'examen de recuperacio, tenint en compte que té dret a un examen extra en el cas de
suspendre.

Els repetidors només cal que s'avaluin de les parts que no han aprovat.
Avaluacio unica

L'avaluacio unica consisteix en una prova unica (amb preguntes per desenvolupar i relacionar conceptes i la
resolucié de casos reals) sobre els continguts de totel programa de teoria.

No seran d'assisténcia obligatoria els seminaris (SEM) i els alumnes que escullen aquesta opci6 seran
avaluats d'acord amb el programa de seminaris que consten a I'assignaturaen format d'avaluacié continuada.
Sera el professorat qui esculli els seminaris que han de fer els alumnes en opci6 d'avaluacioé Unica.

La prova d"avaluacio Unica (tedrica i SEM) es fara coincidint amb la mateixa data fixada per a la prova
d’avaluacio6 continuada i s’ha d'aplicar el mateix sistema de recuperacié que per a |’avaluacié continuada.

La nota obtinguda en la prova unica representa el 80% de la nota final de I’assignatura, els seminars un 20% i,
per aprovar l'assignatura cal obtenir una nota final minima de 5 punts sobre 10 a cadascuna de les parts
(prova unica i SEM).

Consideracions generals

Les proves perescrit es poden superar amb proves parcials (tres examens parcials corresponents
respectivament a la matéria dels moduls) o amb la prova final de recuperacio de la matéria dels tres moduls.
Els estudiants que no s'han presentat a alguna prova parcial o que, havent-se presentat, no ho han superat,
poden recuperar presentant-se a la part o parts corresponents de I'examen de recuperacié programat al final
del semestre. Aquells alumnes que no s'hagin presentat a cap prova parcial, no podran presentar-se a la
recuperacio.

Millora de nota
Els alumnes podran presentar-se a un examen de millora de nota de cada un dels mdduls que desitgin.

Aquests examens se celebraran el mateix dia que el de recuperacio. La presentacio de I'alumne a un examen
de millorade nota comportala renuncia a la qualificacié obtinguda préviament en el modul en qlestio.

Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Herbari. Modul Diversitat Vegetal 117 0 0 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,
11,12, 13, 14, 15, 16

Prova individual Citologia i Histologia 17,8 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10,
11,12, 13, 14, 15, 16

Prova individual Diversitat Vegetal 21,7 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10,
11,12,13, 14,15, 16

Prova individual Fisiologia Vegetal 356 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,
11,12, 13, 14, 15, 16




Treball escrit, Presentacié oral, Qualificac. inter-grup i intra-grup. 4,4 0 0 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10,

Modul Citologia i Histologia 11,12, 13, 14, 15, 16
Treball i participacio als seminaris i tutories, modul Fisiologia 8,9 0 0 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,
Vegetal 11,12, 13, 14, 15, 16
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1) Introduccion a la botanica / Murray W. Nabors (University of Mississippi) ; traduccion: Paola Gonzélez
Barreda ; revision técnica: Mercedes Garcia Anton, Juan Carlos Moreno Saiz (Departamento de Biologia,
Universidad Auténoma de Madrid)

2) Strasburger's Plant Sciences : Including Prokaryotes and Fungi / by Andreas Bresinsky, Christian Korner,
Joachim W. Kadereit, Gunther Neuhaus, Uwe Sonnewald

Bresinsky, Andreas, autor

3) Los Arboles y arbustos de la Peninsula Ibérica e Islas Baleares [Recurs electronic] / Ginés A. Lopez
Gonzalez

Bibliografia més rellevant

1) Botanica/ Jesus lzco (Coord.) ja inclosa a la bibliografia en format fisic i electronic

2) Introduccion a la botanica / Murray W. Nabors (University of Mississippi) ; traduccién: Paola Gonzalez
Barreda ; revision técnica: Mercedes Garcia Anton, Juan Carlos Moreno Saiz (Departamento de Biologia,
Universidad Autonoma de Madrid).

Modul 2:

Esau, K.: Anatomia vegetal (ed. Omega)

Fahn, A.: Anatomia vegetal (ed. Piramide)

Mauseth, J.D.: Plant Anatomy. (ed. Benjamin/Cummings)

Paniagua, R. y col.: Citologia e Histologia vegetal y animal (ed. McGraw Hill)

Referéncies de documents digitals:

https://mmegias.webs.uvigo.es/descargas/descargas.php

http://wzar.unizar.es/acad/histologia/paginas/Atlas_inicio.htm


https://cataleg.uab.cat/iii/encore/record/C__Rb2092799__S%28botanica%29%20f%3Az__Orightresult__U__X6?lang=spi&suite=def
https://cataleg.uab.cat/iii/encore/record/C__Rb2015928__S%28botanica%29%20f%3Az__Orightresult__U__X3?lang=spi&suite=def
https://cataleg.uab.cat/iii/encore/plus/C__SBresinsky%2C%20Andreas%2C__Orightresult?lang=spi&suite=def
https://cataleg.uab.cat/iii/encore/record/C__Rb1802619__S%28%C3%A1rboles%20y%20arbustos%29%20f%3Az__Orightresult__U__X6?lang=spi&suite=def
https://catalegclassic.uab.cat/search~S1*cat?/r100989/r100989/1,1,1,B/frameset~2092732&FF=r100989&1,1,
https://cataleg.uab.cat/iii/encore/record/C__Rb2092799__S%28botanica%29%20f%3Az__Orightresult__U__X6?lang=spi&suite=def

https://editorial.unam.edu.ar/images/documentos_digitales/978-950-579-064-7 .pdf

http://www.facmed.unam.mx/deptos/biocetis/atlas2013A/

Bibliografia més rellevant

Esau, K.: Anatomia vegetal (ed. Omega)

Mauseth,J.D.: Plant Anatomy. (ed. Benjamin/Cummings)

Paniagua, R. y col.: Citologia e Histologia vegetal yanimal (ed. McGraw Hill)

Maodul 3:

Barcelo, J. et al. Fisiologia Vegetal, Ed. Piramide, Madrid 2005

Plant Physiology, L. TAiz y E. Zeiger, 6th edition, Sinauer, Sunderland, MA (USA, 2014)
Joaquin Azcon Bieto, Miguel Talén. Fundamentos de Fisiologia Vegetal.

Bibliografia més rellevant

Barceld, J. et al. Fisiologia Vegetal, Ed. Piramide, Madrid 2005.

Programari

No em fem servir cap.
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