UNB

Métodes geofisics

Universitat Autbnoma
de Barcelona Codi: 101034
Credits: 7
Titulacio Tipus Curs Semestre
2500254 Geologia OB 3 2

Professor/a de contacte

Nom: Mario Zarroca Hernandez

Correu electronic: mario.zarroca.hernandez@uab.cat
Idiomes dels grups

Podeu accedir-hi des d'aquest enllag. Per consultar l'idioma us caldra introduir el CODI de l'assignatura.
Tingueu en compte que la informacioé és provisional fins a 30 de novembre de 2023.

Equip docent

Mario Zarroca Hernandez

Prerequisits

Tot i que no hi ha prerequisits oficials, és convenient que I'estudiant repassi els principis fonamentals de la
Fisica. Part significativa del material de suport a la docéncia del que disposara I'alumne estara en lléngua
anglesa.

Objectius

L'objectiu principal és dotar I'alumnat dels coneixements teorics - practics sobre la Prospeccié Geofisica, fent
especial emfasi en la Investigacio - Exploracio aplicada a la resolucié de problemes geologics diversos,
relacionant els coneixements adquirits en I'assignatura de Métodes Geofisics amb les altres assignatures del
curs.

Com a objectius especifics es pretén que l'alumne adquireixi destreses en:

1. La utilitzacio d'instruments de prospeccié i de técniques d'interpretacié de dades geofisiques.

2. Laintegracié de diverses disciplines en un treball multidisciplinar a on els métodes geofisics siguin
clau per al seu desenvolupament.

3. L'aplicacio dels coneixements adquirits a la resolucié de problemes geologics senzills.

4. L'organitzacio i planificacio de tasques aixi com el desenvolupament d'habilitats interpersonals que li
permetin treballar en equip.

5. Exposar a classe els treballs desenvolupats en equip.

6. Saber enfrontar-se a proves orals i escrites.
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Competencies

® Analitzar i utilitzar la informacié de manera critica.

® Aprendre i aplicar a la practica els coneixements adquirits i resoldre problemes.

® Demostrar interés per la qualitat i la praxi de la qualitat.

® Demostrar que es coneixen les aplicacions i les limitacions dels métodes geofisics per al coneixement
de la Terra.

® Elaborar models del subsol a partir de dades de superficie i geofisiques.

® Processar, interpretar i presentar dades de laboratori utilitzant técniques qualitatives i quantitatives, i els
programes informatics adequats.

® Transmetre adequadament la informacio, de forma verbal, escrita i grafica, i utilitzant les noves
tecnologies de comunicacié i informacio.

® Treballar amb autonomia.

® Utilitzar conceptes de fisica en la resolucio de problemes geologics.

Resultats d'aprenentatge

Analitzar i utilitzar la informacié de manera critica.

Aprendre i aplicar a la practica els coneixements adquirits i resoldre problemes.

Demostrar interés per la qualitat i la praxi de la qualitat.

Distingir els diferents metodes de prospeccid geofisica i interpretar perfils senzills segons el grau de

fiabilitat.

5. Modelitzar el subsol a partir d'informacié sismica, gravimétrica, geomagneética, geoeléctrica i altres
dades geofisiques.

6. Representar graficament dades geoquimiques i geofisiques: diagrames de fases, diagrames
composicionals i metodes de representacio geofisica.

7. Transmetre adequadament la informacio, de forma verbal, escrita i grafica, i utilitzant les noves
tecnologies de comunicacié i informacio.

8. Treballar amb autonomia.

9. Utilitzar parametres fisics (propagacio d'ones, gravetat, temperatura, magnetisme, etc.) en la

interpretacio de I'estructura interna de la Terra i en la prospeccio de recursos.
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Continguts

Métodes geoeléctrics

Conductivitat eléctrica de les roques. Prospeccio geofisica eléctrica en camp constant (DC). Potencial
espontani (SP). Sondeigs electrics verticals (VES). Calicates eléctriques. Tomografia eléctrica de resistivitats
(ERT). Polaritzaci6 induida (IP).

Métodes sismics

Ones sismiques. Constants elastiques de les roques terrestres. Prospeccié geofisica sismica. Refraccio i
tomografia sismica de refraccié (SRT). Reflexid.

Métodes gravimeétrics
La gravetat terrestre. Isostasia. Prospeccio gravimétrica.
Métodes geomagneétics

Camp geomagnétic. Prospeccié geomagnética.



Métodes electromagneétics

Prospeccié geofisica electromagnética. Prospeccio en el domini de freqiiencies (FDEM).Prospeccié en el
domini del temps (TDEM). Ground Penetrating Radar (GPR).

Metodologia
Classes magistrals

Els coneixements teorics es transmetran, principalment, a l'aula a través de classes magistrals, amb suport de
TIC i debats en gran grup. A part de la bibliografia seleccionada, els alumnes disposaran d'un material
diversificat per al seguiment de les classes. Aquests materials de suport estaran disponibles per alumne al
campus virtual de I'assignatura i a les biblioteques dela Facultat de Ciéncies. Part significativa d'aquests
materials estara en llengua Anglesa. Al llarg de el curs es proposaran altres materials de suport d'accés virtual
complementaris a la bibliografia recollida en aquesta guia.

Els coneixements teorics adquirits pels alumnes s'avaluaran mitjangant les proves escrites.
Practiques de laboratori

S'aplicaran la practica els coneixements adquirits i es resoldran problemes senzills. S'interpretaran dades
geofisiques mitjangant técniques grafiques i numeériques, fulls de calcul i aplicacions informatiques
especifiques. El material necessari per a la realitzacio de les practiques sera, paper vegetal, paper mil-limetrat,
paper doble logaritmic (62,5 mm), material d'escriptori i calculadora. Sovint caldra que els alumnes portin
ordinador portatil. No és imprescindible, perd sera molt recomanable que cada alumne disposi del seu propi
ordinador portatil amb SO Windows.

Practiques de camp i treball en grup

El treball practic se centra principalment en adquirir una metodologia de treball de camp per el
desenvolupament de campanyes de prospeccié geofisica.

A la sortida de camp I'alumne ha d'adquirir un coneixement transversal i sistemic de diverses problematiques
en l'adquisicioé de dades ivalidacio de dades al camp. Les tasques es duran a terme en grup.

El conjunt de coneixements practics adquirits pels alumnes s'avaluaran mitjangant presentacio i defensa oral
dels resultats obtinguts mitjangant un treball en grup. Aquest treball consistira en una proposta per a la
implementacié d'una campanya d'exploracié geofisica, dissenyada pels estudiants, per resoldre un problema
geofisic especific plantejat pels propis estudiants.

Les activitats seran suportades mitjangant tutories en aula i en el despatx del professor.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de I'assignatura/modul.

Activitats formatives

Resultats
d'aprenentatge

Hores ECTS

Tipus: Dirigides

Classes magistrals 30 1,2 1,2,3,4,5,6,



Practiques de laboratori 22 0,88 1,2,3,4,5,6,
9
Sortida de Camp 7 0,28 1,2,3,4,5,9

Tipus: Supervisades

Tutories de suport a treball practic 8 0,32 1,3,5,8,9
Tutories en aula 3,25 0,13 1,2,3,4,5,7,
9

Tipus: Autdonomes

Estudi de casos practics i resolucio de problemes, redaccié d'informes i memories 90 3,6 1,2,3,4,5,6,
de treball practice treballs i memories de sortides de camp 7,8,9
Avaluacio

L'avaluacio6 es realitza al llarg de tot el curs de manera continuada, en part en grup i en part individualment.
Avaluacié individual (80 % de nota final) :

En aquesta part s'avalua individualment els coneixements cientifico-técnics de la matéria assolits per
I'alumne, aixi com la seva capacitat d'analisi i sintesi, i de raonament critic.

L'avaluacio dels continguts tedrics de I'assignatura es porta a terme mitjangant 2 proves escrites que es
realitzen al llarg del curs. Els continguts seran eliminatoris (les proves posteriors no inclou els continguts de
les anteriors). La qualificacié d'aquesta part és la suma de les 2 proves escrites (P1 - 30 %, P2 - 30 % ) = 60
%.

L'altre 20 % restant fins a completar el 80 % de la nota global correspondra al llirament d'exercicis practics.

La qualificacié obtinguda en aquesta avaluacio individual representara el 80% de la nota final de
I'assignatura.

Avaluacio en grup (20% de la nota final):

En aquesta part s'avalua el treball realitzat en grup sobre la realitzacié d'una campanya de prospeccié
geofisica durant la sortida de camp aixi com la interpretacio de les dades i elaboracié de resultats.

La qualificacié obtinguda en aquesta avaluaci6 grupal representa el 20% de la nota final de I'assignatura.
Els no-presentats:

Es considerara que un estudiant obtindra la qualificacié de No Presentat si la valoracié de totes les activitats
d'avaluacio realitzades no li permeti assolir la qualificacio global de 5 en el supodsit que hagués obtingut la
maxima nota en totes elles.

Recuperacioé:
Examen final per a recuperar els continguts teorics de I'assignatura avaluats a P1i P2.
Assisténcia:

L'assisténcia a les classes tedriques i practiques de laboratori és obligatoria. Una manca d'assisténcia
nojustificada superior al 25 % impossibilita a I'alumne a presentar-se als examens parcials i finals.



L'assisténcia a les sortides de camp queda restringida a aquells estudiants que hagin assolit una assisténcia
minima a classes teoriques i practiques de laboratori no inferior al 75 %.

Avaluacidé Unica:

L'alumnat que s'aculli a I'avaluacié unica ha de fer les practiques de laboratori (PLAB) en sessions
presencials i és requisit tenir-les aprovades i tindran un pes del 30%. També sera obligatoria I'assisténcia a
la Sortida de Camp (PCAM).

L'avaluaci6 unica consisteix en una prova de sintesi Unica (amb preguntes de tipus test i problemes), sobre
els continguts de tot el programa de teoria i practica. La nota obtinguda en la prova de sintesi tedrica és el
35% de la nota final de I'assignatura, I'obtinguda als problemes el 35%.

La prova d'avaluacio unica es fara coincidint amb la mateixa data fixada en calendari per a la darrera prova
d'avaluacié continuada i s'aplicara el mateix sistema de recuperacié que per I'avaluacié continuada.

Per aprovar I'assignatura cal obtenir una nota final minima de 5 punts sobre 10 en cadascuna de les parts
(prova de sintesi, PLAB).

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Examens parcials i examen de recuperacio 70 5,25 0,21 1,2,4,5,6,7,9

Practiques de laboratori i treball en grup 30 9,5 0,38 1,3,5,7,8,9
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Programari

Es facilitara a I'alumnat el programari necessari per a la realitzacié de les practiques. Aquest programari estara
basat en el sistema operatiu Windows, per aix0 es recomana que qui només disposi d'ordinadors amb un altre
sistema operatiu, s'instal-li també un emulador de el sistema operatiu Windows.



