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Prerrequisitos

Se aconseja a los estudiantes haber adquirido las competencias basicas de la asignatura de Geoquimica.

Objetivos y contextualizacion

Objetivos:

- Conocer los principales procesos fisico-quimicos que regulan la distribucion y movilidad de los

contaminantes.

- Proporcionar herramientas para identificar e interpretar los problemas ambientales.

- Conocer las estrategias de remediacion de los problemas ambientales.

- Elaborar y valorar posibles soluciones para problemas ambientales donde interviene la geoquimica.

- Conocer las posibles salidas laborales relacionadas con la geoquimica ambiental.

Competencias

Geologia



https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_ESP.html

® Demostrar que comprende los procesos terrestres en sus dimensiones espaciales y temporales, y a
diferentes escalas.

® Demostrar que conoce las aplicaciones y limitaciones de los métodos geoquimicos al conocimiento de
la Tierra.

® |dentificar y abordar problemas medioambientales, planificar la ordenacién del territorio y conocer los
principios de la prevencion y mitigacion de los riesgos geoldgicos.

® Procesar, interpretar y presentar datos de campo usando técnicas cualitativas y cuantitativas, asi como
los programas informaticos adecuados.

® Procesar, interpretar y presentar datos de laboratorio usando técnicas cualitativas y cuantitativas, asi
como los programas informaticos adecuados.

® Valorar los problemas morales y éticos de las investigaciones, asi como reconocer la necesidad de
seguir los codigos de conducta profesionales.

Resultados de aprendizaje

1. Aplicar conceptos de geoquimica para la remediacion de problemas de contaminacion de suelos y
aguas

2. Aplicar el conocimiento de los procesos geolégicos para la identificacion y solucion de problemas
medioambientales, de ordenacion del territorio y de riesgo geoldgico.

3. Conducir la actividad profesional en el campo de la geologia medioambiental, manteniendo principios
morales y éticos.

4. Efectuar el filtrado y sintesis de la informacién de campo con su tratamiento informatico cualitativo y
cuantitativo usando distintos programas informaticos.

5. Efectuar el filtrado y sintesis de la informacion practica de laboratorio, y tratarla de manera cualitativa y
cuantitativa usando programas informaticos.

6. Enmarcar la evolucion de los medios geoldgicos y las propuestas de mitigacién y/o remediacién dentro
de escalas espacio-temporales.

7. Evaluar los cambios y el nivel de la degradacién de los medios geoldgicos por la accién antropogénica
directa o la asociada al cambio climatico.

8. Identificar y procesar el valor y las fuentes de datos de campo con implicaciones medioambientales.

9. Utilizar la geoquimica de baja temperatura para la identificacion de problemas medioambientales.

10. Valorar y procesar los datos de laboratorio correspondientes a los temas medioambientales.

Contenido
Teoria:

1. Mineralogia y geoquimica de contaminantes: Clases y caracteristicas de los contaminantes. Movilidad y
disposicion de las sustancias contaminantes en el ciclo exdgeno. Interaccion atmosfera-hidrosfera-geosfera.
Transporte y movilizacion de contaminantes.

2. Contaminacion de la atmosfera: Conceptos basicos. Material particulado atmosférico y su control ambiental.
Fuentes de aerosoles. Particulas naturales y antropogénicas. Prevencion, medida, control y remediacién de la
contaminacion atmosférica.

3. Contaminacioén de suelos: Propiedades fisico-quimicas de los suelos. Origen de la contaminacién de
suelos. Procesos que influyen en la contaminacion de suelos. Técnicas de remediacion de suelos
contaminados.

4. Contaminacion de aguas: Conceptos basicos de hidroquimica. Calidad del agua. Contaminacién de aguas
superficiales y subterraneas. Prevencién, medida, control y remediacién de aguas contaminadas.

5. Isotopia de contaminantes: Conceptos basicos. Isotopos radioactivos. Isotopos estables. Isotopos
ambientales y sus aplicaciones en estudios de contaminacion. Ejemplos.



6. Técnicas de muestreo en geoquimica ambiental. Aplicaciones en atmosfera, suelos y aguas. Estrategias de
muestreo.

Ejercicios y practicas basadas en proyecto
Problemas de geoquimica sobre casos de contaminacion atmosférica, de suelos y de aguas.
Practicas basadas en proyectos.

El objetivo del proyecto es incentivar la ensefanza participativa, impulsando el método cientifico y el espiritu
critico. Durante el desarrollo de las practicas basadas en proyectos se realizara un estudio real en un entorno
contaminado por compuestos disueltos en agua. En este entorno hay dos entidades que pueden causar la
contaminacion. El alumnado, en grupos, tendra que determinar quién es el causante de la contaminacién a
partir del trabajo de datos geoquimicos. Durante el proyecto se trabajaran los siguientes aspectos.

—_

. Contextualizaciones hidrogeolégicas y geolégicas del caso de estudio.

2. Toma de decisiones de muestreo.

3. Tratamiento e interpretacién de datos hidroquimicos I: balance idnico, calidad analitica, clasificacion de
aguas en diagrama Piper con el uso de programa Excel.

4. Modelizacion hidroquimica I: especiacion mediante el software Phreeqc.

5. Modelizacion hidroquimica Il: indice de saturacién mediante el software Phreeqc.

6. Tratamiento e interpretacion de datos isotopicos I: calculo de la recta metedrica local y recta de
evaporacion.

7. Tratamiento e interpretacion de datos isotopicos Il: calculo de rectas de mezcla y cuantificacion de la
contaminacion.

8. Discusién conjunta de todos los datos y tratamiento del proyecto.

Seminario (dedicado al siguiente item o a otros relacionados):

El trabajo del gedlogo en geoquimica ambiental. Estudio de casos.

Metodologia
Clases magistrales

Mediante la asistencia a clases magistrales los alumnos adquieren los conocimientos cientificos propios de la
asignatura, que deberan completar con el estudio de los temas explicados.

Ejercicios y trabajo practico

En los ejercicios se veran problemas de geoquimica ambiental enfocados a contaminantes. En el trabajo
practico se analizaran casos reales en los cuales los alumnos tendran que evaluar y responder a problemas
ambientales. Se analizaran casos reales.

Seminarios

Son sesiones donde se fortalecen los aspectos tedrico-practico impartidos en las clases magistrales que
permiten trabajar aspectos tedricos mediante la aplicaciéon a casos concretos.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase, dentro del calendario establecido por el centro/titulacion para
que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion del profesorado y de la evaluacién de la
asignatura/modulo.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulaciéon
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.



Actividades

Resultados de

Titulo Horas ECTS o —
Tipo: Dirigidas

Clases magistrales 26 1,04 1,7,3,6,8,9
Practicas / Problemas / Ejercicios 15 0,6 1,2,4,8,10
Seminarios 10 0,4 7,3,6

Tipo: Auténomas

Estudio de temas y realizacion de ejercicios utilizando programas especificos y la 81 3,24 1,2,7,3,8,9,
bibliografia recomendada. 10
Evaluacién

En esta asignatura las competencias y habilidades tedrico-practicas seran valoradas mediante AVALUACION
CONTINUA (AC) siguiendo las siguientes pautas:

EXAMENES: Los parciales con nota inferior a 3 se tendran que recuperar obligatoriamente en la prueba final.
TRABAJO EN GRUPO:

Examenes tedrico-practicos y finales de recuperacion: 70% de la nota: 2 examenes teorico-practicos parciales
(35% cada uno).

Se tendra que obtener una nota minima de 3 en cada examen parcial para poder obtener una nota AC.
PROBLEMAS Y TRABAJO PRACTICO EN GRUPO:
Se requerira la entrega de problemas/ejercicios: hasta un 5% de la nota.

Se tendra que entregar un trabajo en grupo: 25% de la nota. El trabajo sera entregado en formato electronico.
El trabajo tendra que respetar las normas (guion, formato) especificadas por los profesores, en especial las
normas de acreditacion adecuada de todo el material utilizado. En caso de lo aclarar la procedencia de todo el
material utilizado, el trabajo recibira automaticamente la calificacion de 0 puntos.

NOTA EVALUACION CONTINUA
Se calculara la nota AC final de la siguiente manera:

Nota del 1er parcial x 0.35 + Nota del 20 parcial x 0.35 + Nota del trabajo x 0.25 + Nota problemas/ejercicios x
0.05.

Solo se calculara la nota AC si en los dos parciales la nota es igual o superior a 3.
RECUPERACION:

Si no se supera la AC (Notas en cada parcial < 3 o nota AC < 5 puntos) el alumno se tendra que presentar a la
prueba final (PF) de recuperacién. Podra presentarse a una recuperacion/mejora de la nota del 1er examen
parcial, una del 20 examen parcial o en ambas.



No habra una recuperacién/2a convocatoria para nueva entrega del trabajo y ejercicios/problemas. La nota
obtenida en lafase de evaluacion continua sera la definitiva.

Los alumnos que haya superado la AC, también se podran presentar a cualquiera de las 2 partes de la PF
para mejorar la nota final.

Nota del 1er parcial x 0.35 + Nota del 20 parcial x 0.35 + Nota del trabajo x 0.25 + Nota problemas/ejercicios x
0.05 (con las particularidades antes mencionadas). En este calculo siempre se tomara la mejor nota obtenida
en casa uno de los parciales.

EVALUACION UNICA (AU):

Prueba final de sintesis en la que pueden entrar todos los contenidos de la asignatura similar a la suma de los
temas del 1er + 20 parcial de AC.

Se realizara en la misma fecha que el segundo examen parcial de la evaluacion continua.

En esta fecha y después de finalizar el examen los alumnos tendran que entregar los mismos ejercicios,
trabajos o dossiers que se hayan establecido como obligatorios para los alumnos de la evaluacién continua.
Se tendra que obtener una cualificacién mayor o igual a 5 para superar la prueba.

NOTA FINAL PARA EVALUACION UNICA (AU):
Nota examen x 0,70 + Nota trabajo x 0,25 + Nota problemas/ejercicios x 0.05
RECUPERACION PARA EVALUACION UNICA (RAU):

Prueba final de sintesis en la que pueden entrar todos los contenidos de la asignatura similar a la suma de los
temas del 1er + 20 parcial de AC. Se realizara el mismo dia que la recuperacion de AC.

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Entrega de un trabajo sobre un tema asignado. 15 4 0,16 2,6,5,8

Examenes teodricos y practicos parciales y examen final 70 8 0,32 1,2,7,3,6,4,5,8,9,10

Practicas / Problemas / Ejercicios a entregar 15 6 0,24 1,2,4,10
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Software

No se requiere software especifico.



