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Prerrequisitos

Se recomienda que el alumnado haya cursado con éxito las asignaturas de Estructura y Funcion de
Biomoléculas, Metabolismo de Biomoléculas y Biologia Celular. Ademas, es conveniente que las alumnas y
los alumnos tengan un buen conocimiento de inglés debido a que muchas de las fuentes de informacién de
esta materia se encuentran escritas en este idioma.

Objetivos y contextualizacion

La asignatura de Biologia Molecular de la Célula tiene un caracter basico en la titulacion y con ella se
pretende que el alumno adquiera unos conocimientos soélidos sobre la base molecular de las estructuras
celulares eucariotas. Estos conocimientos bioldgicos se complementan con los de otras asignaturas basicas y
obligatorias del plan de estudios, como Biologia Celular, Estructura y Funciéon de Biomoléculas, Metabolismo
de Biomoléculas, Genética o Inmunologia que, en conjunto, proporcionaran al estudiante de Ciencias
Biomédicas una buena comprension de la organizacién estructural y funcional de los organismos vivos. Por
otra parte, los conocimientos teéricos adquiridos en la asignatura de Biologia Molecular de la Célula se
complementan con una formacion practica en el laboratorio en la asignatura de Laboratorio 2

Los objetivos formativos son que el estudiante, al finalizar la asignatura, sea capaz de:
® |dentificar los principales mecanismos de la regulacién de la estructura de la cromatina y expresién

génica
® Describir las estrategias basicas de sefalizacion implicadas en la comunicacién celular


https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_ESP.html

Describir las proteinas implicadas en la regulacion de la progresion en el ciclo celular, diferenciacion,
especializacion y muerte celular

Reconocer las bases celulares del cancer y su aplicaciéon médicas en terapias contra el cancer
Describir los mecanismos de transduccion de senales y respuestas celulares basadas en el
reconocimiento de elementos de matriz extracelulares para Integracién de células en tejidos.

Explicar las propiedades de las células madre y del mantenimiento de los tejidos y a su implicacion en
la ingenieria celular y su potencial terapéutico

Competencias

Actuar con responsabilidad ética y con respeto por los derechos y deberes fundamentales, la
diversidad y los valores democraticos.

Actuar en el ambito del conocimiento propio, valorando el impacto social, econémico y medioambiental.
Demostrar que conoce y comprende conceptual y experimentalmente las bases moleculares y
celulares relevantes en patologias humanas y animales.

Demostrar que conoce y comprende los procesos basicos de la vida a los diversos niveles de
organizacion: molecular, celular, tisular, de érgano, individual y de la poblacion.

Introducir cambios en los métodos y los procesos del ambito de conocimiento para dar respuestas
innovadoras a las necesidades y demandas de la sociedad.

Leer y criticar articulos cientificos originales y de revision en el campo de la biomedicina, y ser capaz
de evaluar y elegir las descripciones metodolégicas adecuadas para el trabajo de laboratorio
biomédico.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

Trabajar como parte de un grupo junto con otros profesionales, comprender sus puntos de vista 'y
cooperar de forma constructiva.

Resultados de aprendizaje

w
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. Actuar con responsabilidad ética y con respeto por los derechos y deberes fundamentales, la

diversidad y los valores democraticos.

Actuar en el ambito del conocimiento propio, valorando el impacto social, econémico y medioambiental.
Comprender los ajustes necesarios en la bioenergética tisular dependiendo de la demanda energética.
Describir los componentes moleculares de la matriz extracelular, sus estrategias adhesivas y los
mecanismos de regulacion de dicha adhesividad.

Describir los mecanismos de sefializacion y comunicacion celular.

Describir los mecanismos moleculares del transporte intracelular compartimentalizado mediante
motores moleculares y de su extrapolacion a la motilidad celular y tisular.

Distinguir la heterogeneidad funcional en un tejido y de algunos métodos experimentales para su
observacion.

Elaborar un trabajo de revision en biologia molecular y celular.

Explicar la regulacién del ciclo celular y su modulacion.



10. Identificar los mecanismos moleculares de regulacion del tamafo y estadio de diferenciacion de las
células en los tejidos.

11. Identificar los mecanismos que regulan la expresion de genes en las células y su importancia en las
diferentes funciones celulares.

12. Identificar los principios moleculares comunes al transporte selectivo de substancias a través de la
membrana plasmatica y su regulacion.

13. Introducir cambios en los métodos y los procesos del ambito de conocimiento para dar respuestas
innovadoras a las necesidades y demandas de la sociedad.

14. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

15. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

16. Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

17. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

18. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

19. Trabajar como parte de un grupo junto con otros profesionales, comprender sus puntos de vista y
cooperar de forma constructiva.

Contenido
Programa:

Tema 1. Matriz Celular e integracion de células en tejidos. Aspectos generales de la matriz extracelular.
Elementos de matriz extracelular: colagenos, Fibronectina, Laminina, Proteoglicanos (estructura y tipo).
Proteinas de membrana plasmatica implicadas en adhesion celular: Familias. Caracteristicas generales.
Familia de las cadherina. Catenina. Familia de las Integrinas. Regulacién de la adhesién y quinasas de

adhesion. Superfamilia de las Inmunoglobulinas. Subfamilia N-CAM y desarrollo. Moléculas de adhesion
celular en células T. Familia de las selectinas. Funcién en la migracién de leucocitos.

Tema 2. Sefalizacion Celular. Estrategias de senalizacion. Senales intercelulares: hormonas y receptores,
transduccion de senales y respuestas celulares basadas en el reconocimiento de elementos de matriz
extracelulares. Adhesion celular y transduccion de sefales: papel de las cadherinas y de las integrinas
Proteoglicanos de membrana: regulacién en la adhesion de factores de crecimiento y participacion en
transduccion de senales. Sefalizacion ligada a receptores intracelulares. Transduccion de sefales para
receptores de membrana plasmatica. Receptores relacionados con proteinas G. La via Wnt. Receptores
cataliticos: activacion de cascadas enzimaticas. Interaccion y regulacion de las vias de sefales. Transmision
de senales de la superficie celular al nucleo: fosforilacion de proteinas diana. Aplicaciones médicas del estudio
de senales y comunicacion celular. La via Notch.

Tema 3. Control del ciclo celular. Principios generales del ciclo celular. Proteinas implicadas en la regulacion
de la progresién del ciclo. Puntos de control durante el ciclo celular: proteinas y mecanismos implicados.
Control del ciclo celular por accion de miRNAs. Regulacion de la transcripcion de los miRNA: rol de p53 como
regulador. Apoptosis. Tipo de rutas apoptoticas: intrinseca o dependiendo de las mitocondrias y extrinseca.
Mecanismo apoptosis: cascadas de protedlisis intracelulares. Papel de las caspasas y de las proteinas IAP y
Bcl-2. Envejecimiento celular.

Tema 4. Bases celulares del cancer. Origen clonal de la célula cancerosa y progresion tumoral. Mutaciones
conductoras vs mutaciones pasajeras. Capacidades adquiridas de la célula cancerosa y sus efectos sobre: 1)
los mecanismos de control del ciclo celular, 2) Invasidon y metastasis: papel de las moléculas de adhesion



(selectinas), 3) Inmortalidad, 4) Induccion de la angiogénesis y 5) Progresion tumoral. Inestabilidad gendmica
y mutaciones. Exosomas y cancer. miRNAs y cancer. Aplicaciones médicas del estudio de los mecanismos
anteriores: terapias contra el cancer.

Tema 5. Células madre. Definicion. Células amplificadores transitorias. Potencialidad y tipos de células madre.
Células madre en tejidos. Estudios en diferentes tejidos: Epidermis humana. Foliculo piloso y glandula
sebacea. Intestino delgado. Epitelio olfativo y neuronas olfativas. Células ciliadas del oido. Médula 6sea.
Tejido muscular. Tejido adiposo. Tejido nervioso. Regeneracion de miembros. Generacion de células madre y
potencial terapéutico.

Tema 6: Remodelacion de la cromatina. Definicion de epigenética. Papel de lacromatina en la expresion
génica eucariota. Metilacion del DNA. Métodos de deteccion de las regiones metiladas del DNA. Modificacion
de histonas y complejos modificadores de la cromatina. Interaccidn entre las modificaciones de histonas, la
metilacion del DNA. RNAs reguladores. Variantes de histonas. Complejos de remodelacion de la cromatina
SWI-SNF y NURF. La cromatina durante la replicacion y la transcripcion. Ensayo de hipersensibilidad a la
DNasa I.

Tema 7: Regulacion a nivel transcripcional. Aspectos en comun y diferencias entre la transcripcion mediada
por las tres polimerasas eucariotas. Repaso sobre las caracteristicas de la zona promotora de la DNA
polimerasa Il. Ensayo de footprinting. Zonas activadoras y silenciadores "enhancers y silencers". Identificacion
de zonas reguladoras de genes. Complejo de transcripcion basal y factores de transcripcion especificos. El
complejo Mediador y complejo SAGA. Co-activadores. Regulacién de la transcripcion de la RNA polimerasa Il.
Caracteristicas de los factores de transcripcion, estructuras frecuentes de union a ADN. Dominios de
activacion. Regulacion de la actividad de los factores de transcripcion. Métodos de identificacion y purificacion
de factores de transcripcion. Métodos de identificacion de regiones de ADN a las que se unen factores de
transcripcion. Verificacion de la funcionalidad del par factor de transcripcion / secuencia reguladora in vivo.

Tema 8: Regulacion a nivel postranscripcional. La ediciéon del mRNA, el papel de la caperuza del mRNA (CAP
5") en la traduccion del mRNA y su estabilidad. El complejo de union a CAP (CBC) y elF4E. Lapoliadenilacion
y su papel en la traduccion y la estabilidad del mMRNA. Los mRNAs de histonas. El splicesosoma, las proteinas
SRy los "exdn-splicing-enhancers" (ESEs). El splicing alternativo y el trans-splicing. Regulacién del "splicing"
alternativo. Acoplamiento entre procesamiento del RNA vy la transcripcion. Métodos de identificacion de
variantes de splicing alternativo. Edicién del mRNA. Regulacién del transporte del mRNA. Control de la vida
media del mMRNA y control de la calidad. Los P-bodies y los granulos de estrés. Elementos de regulacion en el
MRNA y proteinas reguladoras. Métodos de determinacién de la vida media del mRNA. Regulacién de la
traduccion. Regulacion postranscripcional mediante siRNA y miRNA. Regulacion de la vida media de
proteinas.

Metodologia

Las actividades formativas estan repartidas en dos apartados: clases de teoria y clases de problemas, cada
una de ellas con su metodologia especifica.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Actividades

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Tipo: Dirigidas




Clases teodricas y seminarios 40 1,6 3,4,5,6,7,9,10, 11,12

Tipo: Supervisadas

Resolucion de ejercicios basados en problemas 8 0,32 1,2,3,8,10, 11,12, 13, 19

Tipo: Auténomas

Estudio y busqueda de informacion 54 2,16 3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 19

Evaluacién
EVALUACION CONTINUADA
Teoria

El peso total de la evaluacion de la parte tedrica sera del 80% de la nota total de la asignatura. La evaluacién
principal de esta parte de la asignatura tendra el formato de evaluacion continuada con dos pruebas parciales.
El peso ponderado del primer parcial es del 60%; el peso ponderado del segundo parcial es del 40%. Los
parciales deberan superarse con un minimo de 5,0 puntos sobre 10. En caso de que se haya obtenido menos
de 5,0 se podra recuperar el parcial (s) suspendido (s) en el examen de recuperacion.

La evaluacion de la teoria se puede recuperar como se indica al final de este apartado.
Seminarios cientificos

Los alumnos trabajaran en pequefios grupos fuera del horario de clase. Deben preparar un seminario que
tenga como hilo conductor la relacién entre aspectos celulares desarrollados en clase y el desarrollo de
disfunciones celulares y enfermedades asociadas. Deben utilizar informacion cientifica contrastada. En las
fechas establecidas cada grupo presentara el seminario al resto de la clase y después tienen que resolver las
dudas que hayan podido surgir. En las participaciones escritas u orales tendra un valor afadido (ver el
apartado de Evaluacion) el uso de la lengua inglesa.

Evaluacion global

Se superara la asignatura cuando la suma de las diferentes partes, ponderada por su peso especifico en la
asignatura, iguale o supere el 5,0 sobre 10 puntos. Cada uno de los parciales debera superar con un minimo
de 5,0 puntos sobre 10 para poder sumar la nota de seminarios a la nota global.

Para participar en la recuperacion de teoria, segin normativa de la UAB, el alumnado debe haber sido
previamente evaluado en un conjunto de actividades cuyo peso equivalga a un minimo de dos terceras partes
de la calificacion total de la asignatura o modulo. Por lo tanto, el alumnado obtendra la calificacién de "No
Evaluable" cuando las actividades de evaluacion realizadas tengan una ponderacion inferior al 67% en la
calificacion final.

Los alumnos que hayan tenido que recuperar la asignatura en la prueba de recuperacién no podran optar a la
nota maxima de matricula de honor, sino que podran optar como maximo al excelente.

Los estudiantes que no puedan asistir a una prueba de evaluacién individual por causa justificada (como por
enfermedad, defuncién de un familiar de primer grado o por accidente ... etc) y aporten la documentacion
oficial correspondiente a la coordinadora del curso tendran derecho a realizar una prueba de recuperacion,
que podria ser oral.

EVALUACION UNICA

El examen de evaluacion unica consistira en un examen escrito, de preguntas de desarrollo y/o preguntas
cortas, relacionadas con los ocho temas de teoria. La actividad de seminario se evaluara a partir de dos
ejercicios (video) que debera entregarse a través del CV



La evaluacion unica consiste en una unica prueba de sintesis en la que se evaluaran los contenidos de todo el
programa de teoria de la asignatura (los ocho temas). La prueba constara de preguntas de desarrollo y/o
preguntas cortas. La nota obtenida en esta prueba de sintesis supondra el 80% de la nota final de la
asignatura. La prueba de evaluacién unica se hara coincidiendo con la misma fecha fijada en calendario para
el segundo parcial de la evaluacion continuada y se aplicara el mismo sistema de recuperacion que para la
evaluacioén continuada.

La evaluacion de las actividades de seminarios (asistencia no obligatoria por los alumens que se adhieren al
formato de evaluacion unica) seguira el mismo proceso de la evaluacion continuada: el alumnado entregara
dos ejercicios (ficheros audiovisuales) a través del campus virtual, en fecha que sera informada a las personas
implicadas al inicio de curso. La nota obtenida supondra el 20% de la nota final de la asignatura.

Se superara la asignatura cuando la nota del examen supere el 5,0 sobre 10 puntos. Esta nota también sera
la minima para que se puedan considerar la nota de seminarios

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Elaboracion de trabajos 20% 8 0,32 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 19

Examenes de teoria 80% 40 1,6 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 15, 16, 17, 18, 19
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