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Prerequisits
Coneixements necessaris per a seguir correctament I'assignatura:

® Els conceptes basics de les assignatures de Bioquimica , sobretot les caracteristiques fisico-quimiques
de les macromolécules i la Genética molecular d'eucariotes.

® Utilitzar a nivell d'usuari eines i aplicacions informatiques basiques (Internet, paquet d'ofimatica)

® Llegir correctament en anglés

Objectius

En aquesta assignatura es veuran el fonaments instrumentals que es requereixen per dur a terme recerca
geneética. Hi ha dos vessants ben diferenciades que es tractaran com a dos moduls independents: les eines
informatiques per la gestié i tractament de dades genétiques (modul fonaments de programacid), i els métodes
i técniques experimentals per a la manipulacié de biomolécules (modul de técniques bioquimiques).

MODUL I: FONAMENTS DE PROGRAMACIO

La recerca genetica i gendmica es duu a terme avui en dia amb grans quantitats de dades de seqiiéncies de
DNA. Per al maneig d'aquesta informacio, sén necessaries les eines informatiques. Com s'emmagatzema la
informacio? Com es pot extreure aquesta informacié de forma flexible? Com es genera nova informacio a
partir d'aquesta? Coneixer els fonaments de la programacié és fonamental per permetre a la persona
investigadora la creacié de programes per manipular i analitzar dades genétiques.



https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

L'objectiu d'aquet modul és explicar els fonaments teorics i practics d'informatica, posant especial émfasi en la
programacio. S'aprendra el llenguatge de programacié Python, el més popular en el camp de la bioinformatica,
ja que és versatil, pensat per tractar sequéncies i facil d'aprendre. També es fara una introduccio al llenguatge
R. Las classes teoriques es complementaran amb al modul practic corresponent de I'assignatura Laboratori
integrat IV.

MODUL II: TECNIQUES INSTRUMENTALS EN BIOQUIMICA

L'objectiu general és que I'alumnat conegui les técniques instrumentals que es desenvolupen en un laboratori i
que poden necessitar a la llarg dels seus estudis i activitat professional.

Aquest objectiu es pot concretar en:

-Adquirir i comprendre el fonament teoric de les principals técniques instrumentals

-Aplicar aquestes técniques en I'ambit de la Genética.

-Potenciar la capacitat d'autoaprenentatge de I'alumnat. L'alumnat ha d'aprendre a obtenir informacié i adquirir
I'habit d'usar aquesta informacio criticament.

-Augmentar l'interes de I'alumnat per I'aspecte técnic de la ciéncia

Competencies

® Comprendre i descriure I'estructura, la morfologia i la dinamica del cromosoma eucariotic durant el cicle
cel-lular i la meiosi.

® Coneixer i comprendre els fonaments quimics subjacents a les propietats moleculars dels processos
genetics i biologics en general.

® Coneixer, aplicar i interpretar els procediments basics del calcul matematic, de I'analisi estadistica i de
la informatica, la utilitzacié de la qual és imprescindible en genética i en genomica.

® Descriure i identificar les caracteristiques estructurals i funcionals dels acids nucleics i les proteines
incloent-hi els seus diferents nivells d'organitzacié.

® Desenvolupar l'aprenentatge autonom.

® Dissenyar experiments i interpretar-ne els resultats.

® Raonar criticament.

® Reconeixer i descriure estructuralment i funcionalment els diferents nivells d'organitzacio biologica, des
de la macromolécula fins a I'ecosistema.

® Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

® Utilitzar i gestionar informacio bibliografica o recursos informatics o d'Internet en I'ambit d'estudi, en les
llenglies propies i en anglés.

Resultats d'aprenentatge

Descriure les tecniques de microscopia electronica aplicades als acids nucleics.
Descriure les tecniques fonamentals per a I'analisi, la purificacio i la caracteritzacio de les biomolécules.
Desenvolupar I'aprenentatge autonom.
Dissenyar experiments i interpretar-ne els resultats.
Explicar els fonaments de base de dades i de programacié informatiques i desenvolupar aplicacions.
Raonar criticament.
Reconeéixer el fonament teoric i aplicar les técniques adequades per a la caracteritzacié estructural i
funcional de proteines i acids nucleics.

8. Resoldre problemes de técniques i métodes.

9. Resoldre problemes sobre propietats fisicoquimiques i funcions de les biomolécules.
10. Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.
11. Utilitzar i gestionar informacié bibliografica o recursos informatics o d'Internet en I'ambit d'estudi, en les
llenglies propies i en anglés.
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Continguts
Modul I: FONAMENTS DE PROGRAMACIO
Tema 1. Introducci6 a I'is d'eines informatiques en I'estudi de la genética.

Tema 2. Programacio. Conceptes basics de programacid. La importancia de saber programar. Llenguatges de
programacio.

Tema 3. Programacio amb Python I. Per qué Python?: caracteristiques, instal-lacié i eines per programar.
Estratégies de programacié. Com funciona un programa.

Tema 4. Programacio amb Python Il. Variables i estructures de dades. Operacions basiques. Entrada i sortida
del programa. Lectura i escriptura d'arxius.

Tema 5. Programacio amb Python Ill. Control de flux: instruccions condicionals, operadors i bucles.
Tema 6. Programacio amb Python IV. Expressions regulars: cerca de patrons (pattern matching).

Tema 7. Programacié amb Python V. Creaci6 de funcions. Scripts i arguments. Introduccié a BioPython.
Tema 8. Programacié amb R.

Modul II: TECNIQUES INSTRUMENTALS EN BIOQUIMICA

Tema 1: Principis basics Espectroscopia d'absorcio electronica. Llei de Lambert-Beer. Espectrofotometres.
Analisi espectroscopic de biopolimers.Fonaments de la espectrofluorimetria. Espectrofluorimetre. Aplicacions.

Tema 2: Centrifugacié. Fonaments. Coeficient de sedimentaci6. Factors de quée depeén el coeficient de
sedimentacio. Instrumentacid: ultracentrifuga preparativa i analitiques. Tipus de estrategia centrifugacioé.

Tema 3. Técniques cromatografiques. Introduccié. Fonaments i caracteristiques. Tipus de cromatografia: de
repartiment, de filtracié en gel, d'intercanvi ionic, hidrofobica, afinitat. Cromatografia liquida d'alta resolucio
(HPLC).

Tema 4: Estrategies de purificacié de macromolécules. Etapes de purificacio. Optimitzacié de cada etapa.
Técniques preparatives d'acids nucleics: DNA plasmidic, DNA de bacteridofag, DNA genomic, RNA total i RNA
missatger.

Tema 5: Técniques electroforetiques Axemples d'electroforesi de proteinesi d'acidsnucleics: natives.

Tema 6. Tecniques de hibridacio i identificacio especifica de molécules: Western, Southern, Northern,
Southwesthern, Microarrays, FISH, hibridacio insitu, Técniques de marcatge.

Tema 7: Reaccio en cadena de la polimerasa:PCR. Fonaments de la técnica. Especificitat i rendiment.
Disseny dels encebadors. Optimitzacié de la reaccio. Diferents tipus de técniques i aplicacions basades en el
PCR.

Tema 8: Tecnologia del DNA Recombinant.

Tema 9: Técniques immunologiques. Preparacié d'anticossos monoclonals i policlonals. Reaccié
antigen-anticos. Técniques basades en la reaccion Ag-Ab.

Metodologia

La metodologia docent inclou classes de teoria, problemes, seminaris i sessions de tutoria.



Modul I: FONAMENTS DE PROGRAMACIO

Classes teoriques (14 hores) : Classes per transmetre els conceptes basics i la informacid necessaria per
desenvolupar un aprenentatge autonom. Foment de la participacio activa dels estudiants mitjancant el
plantejament de preguntes reciproques. Suport de les presentacions amb material multimédia (presentacions
PowerPoint, execucié de programes) que estaran a disposicio de I'alumne al Campus Virtual.

Problemes i aplicacions d'autoaprenentatge (7 seminaris) : Resolucio i discussio de problemes treballats
previament de forma autonoma pels estudiants (el problemes els plateja la professora o es troben al Campus
Virtual). La professora planteja treballar un problema o situacié que I'alumnat ha de resoldre amb els recursos
conceptuals de que disposen. Grups reduits de 30 persones.

Tutories: Discussio i resolucié de dubtes/problemes per part de la professora. Es faran individualment o en
grups petits a acordar entre lI'alumnat i la professora. Es recomana fer, almenys, una tutoria en grup abans de
cadascun dels examens, per a la resolucio de dubtes.

Modul Il: TECNIQUES INSTRUMENTALS EN BIOQUIMICA

Classes de Teoria: Es faran classes magistrals (20 hores). Mitjangant aquest sistema s'introduiiran els
conceptes basics del temari. S'intentara, sempre que sigui possible, utilitzar material audiovisual e interactiu
que ajudi a la comprensié dels conceptes.

Seminaris (4 hores): Aquesta és una activitat supervisada pel professorat que es realitzaen grups (3-4
persones) i consisteix en la lectura per part de I'alumnat d'articles seleccionatspréviament pel professorat.
L'alumnat haura de comprendre i analitzar les técniques utilitzades en cada article. L'objectiu d'aquesta
metodologia és que I'alumnat vegi exemples reals de la utilitzacio de les técniques explicades a classe i sapiga
reconegixer-les i interpretar-les.

L'alumnat treballara en grup i de manera autdonoma els articles seleccionats pel professorat en base a
preguntes concretes formulades pel mateix professorat sobre les figures i taules d'aquests article. Es faran
sessions presencials de seminaris per discutir i debatre oralment els articles treballats. Aquestes sessions
tenen com objectiu facilitar el dialeg entre professorat i alumnat, ajudant a la comprensié dels conceptes
adquirits en les classes magistrals

Tutories: Discussi6 i resolucié de dubtes/problemes per part del professorat. Es faran individualment o en
grups petits a acordar entre I'alumnat i el professorat. Es recomana fer, al menys, una tutoria en grup abans de
cadascun dels examens, per a la resolucié de dubtes.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de l'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de Teoria 34 1,36 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11

Seminaris i classes de problemes 11 0,44 3,4,5,6,8, 10, 11

Tipus: Supervisades

Preparacio de materials 1 0,04 3,4,6,10, 11

Tutories en grup i individual 6 0,24 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11




Tipus: Autonomes

Estudi 40 1,6 6, 10, 11

Lectura de textos 7 0,28 3,6, 11

Recerca bibliografica 5 0,2 3,6, 11

Redaccio de treballs 6 0,24 3,4,6,10, 11

Resolucié de problemes 34 1,36 3,4,5,6,10, 11
Avaluacio

AVALUACIO CONTINUA

Les competéncies d'aquesta matéria podran ser avaluades mitjangant avaluacié continua, que inclou dos
examens parcials, un examen final de recuperacié o de millora de nota, resolucié de problemes i 'activitat
participativa a l'aula.

Modul I: FONAMENTS DE PROGRAMACIO

1. Teoria (70% del modul)
Una prova escrita al finalitzar aquest modul. Constara de preguntes teodriques, de relacié de conceptes,
preguntes aplicades i ressolucié de problemes.

2. Seminaris (30% del modul)
La participacié activa en la resolucié de exercicis i el lliurament de problemes compta un 30% de la nota final
d'aquest modul. En el cas de repetidors, no es guarda la nota de seminaris de cursos anteriors.

La nota de teoria i seminaris no podran fer mitjana si la nota de la prova escrita de teoria no és igual o superior
a 5, per tant les persones que no la superin (nota < 5) hauran de presentar-se a I'examen de recuperacio.

Modul Il: TECNIQUES INSTRUMENTALS DE BIOQUIMICA

1. Teoria (85% del modul)

Una prova escrita al finalitzar aquest modul. Constara de tres parts: preguntes curtes que permetin relacionar i
definir conceptes, preguntes basades en l'interpretacio i explicacio d'una metodologia i un bloc de preguntes
tipus test.

2. Seminaris (15% del modul)

Es fara una prova escrita individual amb el contingut de les sessions de seminaris, on s'haura discutit i debatut
els articles motiu d'examen. La nota final d'aquests bloc de seminaris s'obtindra de la nota obtinguda en
aquesta prova individual i de la participacio de cada un delsgrups en les sessions presencials de seminaris o
per la realitzacio d'entregues programades pel professorat.

La nota de teoria i de seminaris no podran fer mitjana si la nota de la prova escrita de teoria no és igual o
superior a 5, per tant les persones que no la superin (nota <5) hauran de presentar-se a lI'examen de
recuperacio.

Per ambddés Moduls

Per participar en la recuperacio, I'alumnat ha d'haver estat préviament avaluat en un conjunt d'activitats el pes
de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacio total de I'assignatura o modul. Per
tant, I'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan les activitats d'avaluacioé realitzades tinguin una
ponderacié inferior al 67% a la qualificacio final.



Prova final de recuperacio. Es realitzara el mateix dia per als dos moduls per a aquelles persones que no
hagin superat cadascuna de les proves parcials amb nota igual o superior a 5. La recuperacié de cadascun
dels moduls és independent, només cal recuperar el modul que no s'hagi superat.

La prova final de recuperacié només permet recuperar el percentatge de prova parcial que no s'hagi aprovat.
Les notes corresponents a les activitats de seminaris i lliuraments de treballs, per les seves caracteristiques,
no es poden recuperar.

La nota de teoria obtinguda a la prova de recuperacio i la nota de seminaris podran fer mitjana sempre que la
nota de la prova escrita sigui igual o superior a 4.

Igualment, les persones que vulguin millorar la nota podran optar a una prova final. La persona que es
presenti a millorar nota renuncia a la nota obtinguda als parcials. No és possible millorar nota mitjangant feines
o altres activitats. El grau de dificultat d'aquesta prova es correspondra amb el seu objectiu i, per tant, podra
ser superior al de les avaluacions parcials. En cap cas, la nova qualificacio obtinguda no es podra fer servir
per obtenir matricula d'honor.

AVALUACIO UNICA

Les competéncies d'aquesta materia podran ser avaluades mitjangant avaluacié Unica. L'avaluacio Unica
consisteix en una prova de sintesi que constara de preguntes teodriques, de relacié de conceptes, preguntes
aplicades, resolucié de problemes i un bloc de preguntes tipus test.

La nota obtinguda sera el 80% de la nota de I'assignatura. La prova diferenciara els continguts dels dos
moduls en dues notes independents (40% cada modul a la nota final).

La prova d'avaluacié unica es fara coincidint amb la data fixada en el calendari per a la darrera prova
d'avaluacié parcial.

L'avaluacio de seminaris es fara amb el lliurament de problemes i/o prova escrita. Aquestes evidéncies es
poden lliurar el mateix dia que s'hagi programat la prova de sintesi. La nota obtinguda sera el 20% de la nota
de l'assignatura. Aquesta avaluacio diferenciara els continguts dels dos moduls amb notes independents (10%
cada modul a la nota final).

Prova final de recuperacio. Es fara el mateix dia per als dos moduls juntament amb les persones que
segueixen l'avaluacié continuada. La prova la realitzaran aquelles persones que no hagin superat algun dels
moduls (nota de la prova de sintesi+ nota de seminaris <5). La recuperacio de cadascun dels moduls és
independent, només cal recuperar el mddul que no s'hagi superat. Només es permet recuperar la nota de la
prova de sintesi.

CONSIDERACIONS GENERALS SOBRE L'AVALUACIO:

Per poder superar l'assignatura cal obtenir una qualificacio final igual o superior a 5 per a cadascun dels
moduls. La nota final és la mitjana aritmeética entre ambdds moduls sempre que la nota per a cada modul sigui
igual o superior a 5.

La revisié de les proves escrites es fara en dia i lloc concertats.

Les persones repetidores (alumnat de segona matricula) que tinguin un dels moduls superats (aprovat amb
una nota igual o superior a 5) només cal que s'avaluin del modul que NO han superat.

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Prova parcial modul 1 35 2 0,08 3,4,5,6,8,10, 11



Prova parcial modul 2 425% 2 0,08 1,2,3,4,6,7,8,9,10, 11

Seminaris i lliurament de treballs escrit al CV modul 1 15% 0 0 3,4,5,6, 10, 11
Seminaris i lliurament de treballs escrit al CV modul 2 7.5% 2 0,08 2,3,4,6,10, 11
Bibliografia

Modul I: FONAMENTS DE PROGRAMACIO
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Programari
Modul I: FONAMENTS DE PROGRAMACIO

® Anaconda i Python

https://www.anaconda.com/products/distribution

Es fara servir durant les classes i per la resolucié d'exercicis de deures
® R studio https://www.rstudio.com/products/rstudio/
® R https://cran.r-project.org/



