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Prerequisits

Tenir cursada I'assignatura Termodinamica Aplicada

Objectius
L'objectiu basic de l'assignatura és que I'alumne aprengui a seleccionar, analitzar i dissenyar diferents
operacions de separacio controlades per la transferéncia de matéria i la transmissié de calor.
Objectius especifics de I'assignatura sén els segients:
» Conéixer les diferents operacions de separaciod, els seus modes d'operacié i possibles aplicacions.
» Comprendre els conceptes fisics que constitueixen la base de cada operaci6 estudiada.
* Plantejar i resoldre els métodes de calcul habituals i més il-lustratius

* Realitzar el disseny basic d'alguns equips de separacio

Competéncies


https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

® "Comprendre i aplicar els principis basics en qué es fonamenta I'enginyeria quimica, i més
concretament: balangos de matéria, energia i quantitat de moviment; termodinamica, equilibri entre
fases i equilibri quimic; cinética dels processos fisics de transferéncia de matéria, d'energia i de
quantitat de moviment, i cinética de la reaccioé quimica"

® Actitud personal

® Analitzar, avaluar, dissenyar i operar sistemes o processos, equips i instal-lacions propis de I'enginyeria
quimica d'acord amb determinats requeriments, normes i especificacions sota els principis del
desenvolupament sostenible.

® Comparar i seleccionar amb objectivitat les diferents alternatives técniques d'un procés quimic.

® Demostrar que es comprén el paper de I'enginyeria quimica en la prevencié i la resolucié de problemes
mediambientals i energétics, d'acord amb els principis del desenvolupament sostenible.

® Demostrar que es coneixen les diferents operacions de reaccio, separacio, processament de materials i
transport i circulacié de fluids involucrades en els processos industrials de I'enginyeria quimica.

® Habits de pensament

® Habits de treball personal

Resultats d'aprenentatge

1. Adaptar-se a situacions imprevistes.

2. Analitzar i avaluar la velocitat d'una reaccié quimica.

3. Aplicar els fonaments cientifics i tecnologics de la transferéncia de matéria a les operacions de
separacio.

4. Aplicar i identificar conceptes basics relacionats amb I'enginyeria quimica.

5. Aplicar i identificar les equacions de velocitat en transport molecular.

6. Avaluar de manera critica el treball dut a terme.

7. Concebre i avaluar alternatives i fer calculs de disseny i operacié en processos de separacio de

barreges binaries i multicompostes.
8. Desenvolupar el pensament cientific.
9. Desenvolupar la capacitat d'analisi, sintesi i prospectiva.

10. Desenvolupar la curiositat i la creativitat.

11. Escollir entre diferents alternatives per definir processos de separacio.

12. Generalitzar els conceptes d'analisi i disseny d'operacions de separacio per a fer-ne I'aplicacio a
diferents operacions de la industria de processos.

13. Gestionar el temps i els recursos disponibles. Treballar de manera organitzada.

14. Identificar els camps d'aplicacio de I'enginyeria quimica, la relacié que té amb la industria quimica i les
seves implicacions energetiques, i les repercussions ambientals.

15. ldentificar, analitzar i resoldre balangos d'energia en processos quimics simples.

16. ldentificar, analitzar i resoldre balangos de matéria en estat estacionari i no estacionari amb reaccié
quimica o sense, en processos quimics simples.

17. ldentificar, formular matematicament i solucionar els problemes basics de reaccidé quimica homogeénia i
heterogénia.

18. Prendre decisions propies.

19. Prevenir i solucionar problemes.

20. Treballar de manera autdonoma.

21. Utilitzar criteris de minimitzaci6 de residus i de consum energeétic en el disseny d'operacions de
separacio.

Continguts
1.- Introduccio. Classificacié de les operacions de separacio. Equilibri entre fases.
2.- Destil-lacio sobtada (flash)

2.1.- Mescles binaries. Métodes de calcul



2.2.- Mescles multicomponents. Métodes de calcul.
2.3.- Dimensionat d'equips.
3.- Rectificacio
3.1.- Operacié en multiples etapes.
3.2.- Conceptes generals. Balangos de matéria i energia.
3.3.- Rectificacié de mescles binaries
3.3.1.- Métode de Lewis (Métode de McCabe-Thiele)
3.3.3.- Métode de Sorel
3.4.- Eficacies d'etapa i eficacia global.
3.5.- Rectificacié de mescles multicomponents
3.5.1.- Métodes rapids ("short-cut")
3.5.2.- Métodes rigorosos.
3.6.- Destil.lacié de mescles azeotropiques.
4 .- Destil.laci6 discontinua
4.1.- Destil-lacio simple discontinua
4.2.- Rectificacié discontinua. Modes d'operacio.
5.-Disseny de columnes
5.1.- Disseny de columnes de plats.
5.2.- Disseny de columnes de rebliment (Algada equilvalent a un plat tedric i unitat de transferencia
6.-Absorcio
6.1.- Conceptes generals d'absorcié y desabsorcio
6.2.- Absorci6 i desabsorcié d'un component

6.3.- Absorcié i desabsorcio multicomponent

7.- Extraccio liquid-liquid de mescles immiscibles
7.1.- Equips d'extraccio.
7.2.- Aplicacié del métodes de McCabe i Kremser .

7.3.- Extraccio liquid-liquid de mescles miscibles

Metodologia



Al llarg del curs es realitzaran classes magistrals a on s'introduiran els conceptes dels temes de
l'assignatura. En cada tema s'introduiran exemples de calcul o disseny i es donaran als alumnes problemes
per realitzar a I'aula i a casa. Una vegada introduit el simulador de processos HYSYS es proposara un
exercici de realitzaci6 individual amb un cas practic de separacié de compostos.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores  ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Absorcié 12 0,48 3,7,9,11,19
Destil-lacié discontinua 12 0,48 3,7,8,9, 18,19
Destil-lacio sobtada 10 0,4 7,8,9,19

Disseny columnes de rebliment 10 0,4 3,7,9,19

Extraccié liquid-liquid 14 0,56 3,7,8,9,19
Introduccié als metodes de separacio en etapes d'equilibri 5 0,2 3,8,9 11
Rectificacié binaria 12 0,48 3,7,8,9,13,18,19
Rectificacié multicomponent 18 0,72 3,7,8,9,11,18,19

Tipus: Supervisades

Introduccio al HYSYS 5 0,2 7,11,13,19

Tipus: Autonomes

Cas estudi de separacié d'una barreja de components 30 1,2 3,7,8,9, 11,13, 18, 19

Avaluacio6

L'avaluacio de I'assignatura es realitzara mitjangant I'entrega d'un treball a realitzar utilitzant el programari
HYSYS (15 % de la nota) i 3 proves: 2 proves parcials (20 i 25 % de la nota cadascuna) i un examen final (40
% de la nota). Els alumnes que no superin I'assignatura mitjangant I'avaluacié continuada tindran dret a un
examen de recuperacié que tindra com a minim un exercici de cadascuna de les tres proves efectuades.
L'alumnat que ja hi hagi cursat I'assignatura anteriorment pot conservar la nota del treball de simulacié. Es
considerara no avaluable (NA) si no s'ha presentat en un conjunt d'activit.ats el pes de les quals equivalgui a
un minim de 60 % de la qualificacio total de I'assignatura (és a dir, com a minim una prova parcial i la prova
final).

Per a cada activitat d'avaluacio, s'indicara un lloc, data i hora de revisié en la que es podra revisar l'activitat
amb el professor. En aquest context, es podran fer reclamacions sobre la nota de I'activitat, que seran
avaluades pel professorat responsable de I'assignatura. Si la persona interessada no es presenta a aquesta
revisid, no es revisara posteriorment aquesta activitat.



Matricules d'honor. Atorgar una qualificacié de matricula d'honor és decisié del professorat responsable de
I'assignatura. La normativade la UAB indica que les MH només es podran concedir a estudiants que hagin
obtingut una qualificacié final igual o superior a 9.00. Es pot atorgar fins a un 5% de MH del total d'estudiants.

Sense perjudici d'altres mesures disciplinaries que s'estimin oportunes, es qualificaran amb un zero les
irregularitats comeses que puguin conduir a una variacio de la qualificacio d'un acte d'avaluacio. Per tant, la
copia, el plagi, I'engany, deixar copiar, etc. en qualsevol de les activitats d'avaluaci6 implicara suspendre-la
amb un zero. Les activitats d'avaluacié qualificades d'aquesta forma i per aquest procediment no seran
recuperables. Si es necessari superar qualsevol d'aquestes activitats d'avaluacio per aprovar I'assignatura,
aquesta assignatura quedara suspesa directament, sense oportunitat de recuperar-la en el mateix curs. En
aquest cas, la nota final de I'assignatura sera de zero.

Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Exercici de simulacié de columnes de destil-lacié (HYSYS) 15 7 0,28 1,3,6,7,8,9,10, 11,13,
18, 19, 20, 21

Prova de recuperacio 85 7 0,28 3,4,5,6,7,8,9, 11,13, 14,
15, 16, 18, 19

Prova final 40 4 0,16 2,3,4,5,7,8,9,11,12, 13,

14,15, 16, 17, 18, 19

Prova parcial 1: Separacié Flash i Destil-lacié binaria 20 2 0,08 3,7,9,11,13, 18,19

Prova parcial 2: Destil-lacio multicomponent i discontinua, 25 2 0,08 3,7,8,9,11,13, 18,19
absorcio i disseny de columnes
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Programari

Es necessiten coneixements del paquet basic de MS Office, MATLAB i s'introduira el programari HYSYS per a
simulacié de columnes de rectificacié



