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Prerequisits

El pla d'estudis no determina cap prerequisit especific per aquesta assignatura.

Objectius

Per tal de poder treballar en ambits afins a la biotecnologia o a I'enginyeria ambiental, els enginyers quimics
han de ser capagos de combinar una comprensié dels principis bioldgics basics amb les habilitats de resolucio
de problemes propies d'un enginyer. Aixi, I'objectiu central d'aquesta assignatura és proporcionar els
conceptes biologics i bioquimics basics que es poden aplicar I'enginyeria quimica. A més, es vol familiaritzar
I'estudiant amb el llenguatge utilitzat en I'ambit de la biologia i la bioquimica, amb I'objectiu que es sentin
comodes treballant en ambits com I'enginyeria bioquimica o I'enginyeria ambiental, o treballant en equips
multidisciplinars que incloguin aquests ambits.

Competéncies

Enginyeria Quimica


https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

® Aplicar coneixements rellevants de les ciéncies basiques, com sén les matematiques, la quimica, la

fisica i la biologia, i també principis d'economia, bioquimica, estadistica i ciencia de materials, per
comprendre, descriure i resoldre problemes tipics de I'enginyeria quimica.

® Aplicar el métode cientific a sistemes en qué es produeixin transformacions quimiques, fisiques o

biologiques tant a escala microscopica com macroscopica.

® Comunicacié

® Habits de pensament

® Habits de treball personal

® Que els estudiants hagin demostrat que comprenen i tenen coneixements en una area d'estudi que

parteix de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es basa en
llibres de text avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
l'avantguarda d'aquell camp d'estudi.

Resultats d'aprenentatge

. Analitzar el biocatalitzador, ja sigui una cél-lula o component cel-lular, com a base de reaccions de

produccio de béns i serveis. Conceptualitzar la importancia dels elements vius, la seva estructura i
funcionament en els diferents nivells d'organitzacio, des dels més elementals, com ara els bioquimics i
moleculars, fins a l'efecte associatiu en organismes i sistemes ecologics complexos.

2. Analitzar els diferents nivells d'interaccio en els elements bioldgics i els mecanismes de captacié de
matéria i energia que contribueixen a la seva autogeneracio.

3. Comunicar eficientment, oralment i per escrit, coneixements, resultats i habilitats, tant en entorns
professionals com davant de publics no experts.

4. Descriure les diferents aplicacions en salut, alimentacié, medi ambient i industria dels organismes o els
seus components, i com la seva manipulacio en sistemes productius condueix a aquestes aplicacions.

5. Desenvolupar el pensament cientific.

6. Desenvolupar el pensament sistémic.

7. Desenvolupar estratégies d'aprenentatge autonom.

8. Desenvolupar la capacitat d'analisi, sintesi i prospectiva.

9. Explicar els conceptes bioldgics rellevants per a iniciatives d'enginyeria.

10. Explicar que els organismes son fruit de I'expressié d'una informacié genética amb base quimica, que
es transmet i que pot ser modificada per adequar-la tant a necessitats productives com d'utilitzacié.

11. Fer un us eficient de les TIC en la comunicacié i la transmissié d'idees i resultats.

12. Identificar els métodes disponibles per crear, analitzar i manipular molecules i sistemes biologics.

13. Interpretar I'estructura i la funcio dels organismes i els seus components.

14. Que els estudiants hagin demostrat que comprenen i tenen coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educacio secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es basa en
libres de text avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
I'avantguarda d'aquell camp d'estudi.

15. Traduir de manera eficient els descobriments de la recerca bioldgica basica en aplicacions d'enginyeria
per a la societat.

16. Treballar de manera autdonoma.

Continguts

Els continguts de I'assignatura es divideixen en 7 temes:

® Tema 1- De I'atom a la cél-lula. Biomolécules. Taxonomia. Estructura cel-lular i virus. Evolucio i

diversitat.

® Tema 2- Macromolécules. Estructura del ADN i ARN. Estructura de les proteines. Estructura dels

carbohidrats. Estructura dels lipids.

® Tema 3- Membranes i Transport a través de membranes. La membrana cel-lular. Transport a través de

membrana.

® Tema 4- Principis basics del metabolisme. Bioenergética. Molécules activades. Enzims. Mecanismes

de control de les rutes metaboliques. Senyalitzacié cel-lular.



® Tema 5- Principals rutes metaboliques i la seva regulacié. Degradacio i utilitzacié de sucres i lipids.
Fosforilacié oxidativa.

® Tema 6- Vies de transmissié i modificacié de la informacié genética. Sintesi i reparacié de I'ADN.
Metabolisme de I'ARN. El codi genétic i la traduccio (sintesi de proteines).

® Tema 7- Aplicacions a I'enginyeria. Treballs en grup.

Metodologia
Sessions presencials

A més de les classes magistrals, s'aprofitara les classes presencials per a la resolucié problemes i preguntes
de forma activa per part dels estudiants. Es faran també classes en les que caldra preparar préviament els
continguts per part de I'estudiant, que seran posteriorment treballats a classe. També es faran activitats
avaluatives en horari de classe.

Treball en grup

A banda d'altres activitats avaluables, es fara un treball en grup. Els estudiants, en grups de 4 o 5 persones,
hauran fer un treball de recerca sobre un tema d'interés actual relacionat amb l'assignatura. El tema del treball
s'escollira d'entre un llistat de temes que es donaran a l'inici de I'assignatura.

En cas que es faci presentacio oral del treball, tots els membres del grup hauran de participar en la
presentacio oral. El professor, just abans de I'inici de la presentacio, indicara que presenta cada membre del
grup. La durada de la presentacié i la discussié dependra del niUmero de grups. La presentacioé dels treballs es
fara al llarg de l'assignatura.

Es fara, com a minim, una sessio6 obligatoria de seguiment del treball per cada grup.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de I'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes teoriques 30 1,2 1,2,4,9,10,12,13

Problemes i activitats a classe 15 0,6 1,2,4,8,9,10,12,13, 15

Tipus: Supervisades

Seguiment i discussio dels treballs en grup 1 0,04 3,5,6,7,8,11,16

Tipus: Autonomes

Estudi 71 2,84 1,2,4,5,6,7,8,9,10, 12, 13, 15, 16
Treballs en grup 24 0,96 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10,11, 12, 13, 15, 16
Avaluacié



Procés i activitats d'avaluacié programades

Al llarg del curs es duran a terme diferents activitats d'avaluacié que donaran lloc a la nota final de
I'assignatura obtinguda per avaluacié continuada. Concretament les activitats avaluatives seran:

® Primer parcial: Temes 1,2 i 3 (aproximadament). 25% de la nota final.

® Segon parcial: Temes 4, 5 i 6 (aproximadament). 25% de la nota final.

® Examen de sintesi: 25% de la nota final, cal tenir una nota minima de 3.5 d'aquest examen per superar
I'assignatura.

® Treballs en grup o activitats avaluables a classe: 25% de la nota final. No recuperable.

L'examen del segon parcial i I'examen de sintesi es faran el matexi dia.

En la qualificacio de I'examen es tindran en compte aspectes com: presentacié de I'examen, redaccié, cometre
erros basics, modificant, si fos necessari, la nota final obtinguda a partir de la mitjana ponderada de cada una
de les notes.

Procés de recuperacié

En el cas de no superar 'assignatura a partir de les notes obtingudes en els examens parcials, I'examen de
sintesi i els treballs, es podra presentar a un examen de recuperacié sempre que s'hagi presentat a un conjunt
d'activitats que representin un minim de dues terceres parts de la qualificacié total de I'assignatura. Pel procés
de recuperacio6 cal tenir en compte que:

® Els examens parcials son eliminatoris sempre i quan la nota sigui igual o superior a 5.

® E| calcul de la nota final, en el procés de recuperacio, es fara de la mateixa forma que en I'avaluacié
continuada i amb els mateixos criteris de nota minima.

® El treball en grup i les activitats avaluables a classe no son recuperables.

Procediment de revisi6 de les qualificacions

Per cada activitat avaluable, s'indicara un lloc, data i hora de revisié en la que es podra revisar,
presencialment, I'activitat amb el professor. En aquest context, es podran fer reclamacions sobre la nota de
I'activitat, que seran avaluades pel professorat responsable de I'assignatura. Si I'estudiant no es presenta a
aquesta revisio, no es revisara posteriorment aquesta activitat.

Qualificacions

Atorgar una qualificacié de matricula d'honor (MH) és decisio del professorat responsable de I'assignatura. La
normativa de la UAB indica que les MH només es podran concedir a persones que hagin obtingut una
qualificacio final igual o superior a 9.00. Es pot atorgar fins a un 5% de MH del total de matriculats. En aquesta
assignatura, per poder optar a la Matricula d'Honor, a més dels criteris anteriors, caldra una nota igual o
superior a 8.5 de cada una de les activitats avaluables i que no hagi hagut de recuperar cap dels examens.

Si, després del procés de recuperacio, s'obté una nota final igual o superior a 5, pero que tenen una nota
inferior a 3 en I'examen de sintesi, s'avaluaran com a suspesos, reflectint-se com a nota final la nota
corresponent a I'examen de sintesi obtinguda en el procés de recuperacio.

Es considerara com a No Avaluable aquella personaque, no havent superat I'assignatura per avaluacio
continuada, no es presenti a la recuperacio dels examens parcials.

Irregularitats: copia i plagi

Copiar en qualsevol activitat d'avaluacié suposara suspendre I'assignatura amb una nota de 3 sobre 10, sense
possibilitat a presentar-se a I'examen de recuperacio.

Avaluacio dels estudiants repetidors

No es preveu un sistema diferent d'avaluacié pels alumnes repetidors. Si que es contemplara la possibilitat de
mantenir la nota del treball fet el curs anterior, sempre i quan no repeteixi per haver copiat.



Avaluacio Unica

L'alumnat que s'hagi acollit a la modalitat d'avaluacié Unica haura de realitzar en el mateix dia les seglents
proves:

® En primer lloc un examen de sintesi de I'assignatura que incloura tant preguntes de desenvolupament,

com preguntes test i problemes
® En segon lloc haura de resoldre un seguit d'exercicis similars als que s'hagin treballat al llarg del curs
® Una sessi6 oral on haura de defensar un tema acordat préviament.

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Examen de sintesi 25 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 12, 13, 14, 15, 16

Examens parcials 50 5 0,2 1,2,4,5,6,7,8,9, 10,12, 13, 14, 15, 16

Treball en grup i activitats a classe 25 2 0,08 3,4,5,6,7,8,9,11, 12,15, 16
Bibliografia

Qualsevol llibre de Bioquimica general i de Biologia de la cél-lula pot servir per revisar o ampliar el que es fa a
classe. De totes formes, podeu utilitzar qualsevol edicié dels llibres de la llista seglient (tots tenen la seva
versié en anglés que és la més actualitzada).

® Alberts B, Bray D, Hopkin K, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter P. Introduccion a la
biologia celular Editorial Médica Panamericana.

® Alberts B, Johnson A, Lewis J, Morgan, Raff M, Roberts K, Walter P. Biologia Molecular de la Célula.
Editorial Omega.

® McKee T, McKee JR. 2014. Bioquimica. Las bases moleculares de la vida. McGraw Hill Education. 5a
Edicio. https://cataleg.uab.cat/iii/encore/record/C__Rb2092731?lang=cat

® Nelson, D.L., Cox, M.M. Lehninger: principios de bioquimica, Editorial Omega.

® Stryer, L. Bioquimica, Editorial Reverté.

® Voet D, Voet J.G., Pratt C.W. 2008. Fundamentos de Bioquimica: La vida a nivel molecular. Editorial
Médica Panamericana.
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